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grüf)ling 1878 fn'elt tdj in ber SReüje ber bamate 
Ä §um erften 30?a(e l)ier in 9flünd)en inö Seben gerufenen fog. 
grauenfurfe 20 Vorträge über „Slffgemetne (Srbfunbe". $n 
biefem 23ud(je erfd^einen biefelben jefct umgearbeitet unb 
^ " erweitert, ©ie würben beö faltenreicheren s £ortragS=($iett)anbe3 
entfteibet, ftnb bafür reifer an £f)atfad£)en unb breiter in 
mannen 2lu§füf)rungen geworben, unb ("offen in biefer gorm 
ein$3udfj, ba& idt)'ö furg fage, jum lefenben Semen üorftetten ; 
unb p>ar nid)t für grauen in erfter Sinie, fonbem für 
äffe greunbe unb ©cfjüler ber (Srbfunbe, bie nicf)t felbft 
511 ben Duetten tyinabftetgen. ßoffentlid^ gelingt es if)nen, 
nüfcli<$ p fein. 2tbf$nitt XXIV, welcher in biefer 2tuffaffung 
unb £>urdt)fül}rung bisher in geograpf)ifdt)en §anb= unb £eljr= 
$ büdt)ern nidt)t üorfam, ift ein 3 u f a fc/ welker in jenen Vorträgen 
£ au§ äufeeren ©rünben nicfyt vertreten war, ber mir aber 
| notfjroenbig fdfjien jur Sßerooffftänbigung bes Silben oon ber 
@rbe, ba§ f)ier entrollt werben foff. 

SKündjen, 30. Sluguft 1880. 
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Jie |rtf rin §trrn nnltr Strrntn. 

2)ic (Srbe unb bie anbeten ©eftirne. Sebeutung btcfcr für jene. (Sonne, 
©onnenfletfen. Planeten. £te mittlere Stellung bet @rbe. Stofflidje 
Uebeteinftimmung berfelben mit onberen <£>immel*förpetn. Meteore, 
ftijfterne. ^Bewegungen unb Üeränberungen im SßJeltraum. 6peftrnl= 
Slnalnje. <DtUd)ftTafee unb Webelflerfen. ^ie drbe unb ber Weltraum. 



ie @rbe ift nid)t allein im unermeßlichen diaum bed 
Weltalls. 3llö ein Stern unter Sternen fd)roebt 
fie bafnn in ifjrer $8af)n, roeldje im Sauf eines 
3af)reS fie um ben größten Stern unter benen, bie 
und naf)e finb, um bie Sonne füfyrt. ©in f leinerer 
Stern ift unzertrennlich mit ü)r ocrbunben, begleitet fie auf 
allen ü)ren 33af)nen, inbem er fie umfreift, ähnlich wie fie 
felber bie Sonne uinfreift — ber s ]ftonb. äöenn bie Sonne 
aufgebt unb roieber roenn fie hwabgefunfen ift, erfcfjeint in 
ihrer Dämmerung juerft ein J)et£cjlätijeiiber Stern — ber 
3florgen= unb 5ibcnbftern, ein planet, ben bie Stem= 
funbigen SBenuö nennen. 3h m folgen mit junehmenber 9Jacf)t 
5a()llofe anbere große unb f leine, balb gruppenroeiö , balb 
ein^elftefjenb. 2>ie meiften oon biefen befchreiben größere unb 
fleinere Sogen am Gimmel, fommen aber jeben £ag an ber 
gleichen Stelle tyxaxtf, machen benfclbeu 2ßeg unb finfen an 
ber gleiten Stelle mieber f)inab. 3)ieß finb bie girfterne. 

3lnbere manbern in roeiten unb mechfelnben SSafmen 
bura) biefe l)in unb erfdjeinen und jum Ztyit größer, weil 

SRatjel, Cftöfunbe. 1 
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2 I. £ie @rbe ein Stern unter Sternen. 

fte näher finb: bie statteten. SBieber anhexe fliegen 
ganj plöfclid), roie von unftd)tbarer ßraft ^ereingeroorfen, an 
irgenb einem Xtyii bes Rimmels trorüber, um ju uerf<3)roin= 
ben. Sie fef>en meift aus roie Sterne unb man begreift es, 
bafe man fie fattenbe Sterne genannt §at, ober mit einem 
roeber äfthetifdfjen , nodf) befonbers bejetcbnenben Kamen : 
Sternfehnuppen. 

9tod) anbere treten unoermutbet aus ber £iefe bes 2Mt= 
raumes in unferen (55efidt)töfreiö , tuo fie eine Qeit lang, fo 
lange fie ftcf) und nähern, immer größer jn roerben fcbeinen, 
um nachher roieber abzunehmen unb enblich 511 oerfcbrotnben. 
©inige von ihnen fe(jren in beftimmten 3^träumen roieber, 
anbere finb bis fyente oerfchrounben geblieben. SMejj finb bie 
Kometen ober Scbroeiffterne, bie man fo genannt r)at ent= 
roeber roeil fie am &tmmet regellos umherirren ober fdjroeifen, 
ober roeil fie febr tjäufig mit großen befenförmigen Schweifen 
uerfeben finb. 3m ©egenfafc ju ben übrigen Sternen, bie 
beftimmte, gerunbete gormen haben, haben fd>on biefe Scf)roeif= 
fterne etroas Unbeftimmtes , SBerflieftenbes in ihren gormen, 
bas fie roie -Jlebelanbänge eines leud)tenben Hernes erfebetnen 
lä§t. 3)tefe Unbeftimmtbeit ber gorm roirb zur Siegel bei 
ben fog. 9tebelflecfen unb bei ber ^ftilcbftra&e, roeldje 
als blafe leuchtenbe ©ebilbe am Gimmel fteben, mebr roie 
ein Stimmer ober Schein, als roie ein entfdneben leuebtenber 
Körper. SDiejg finb bie feimmelsforper , roelcbe roir fernen. 
2Benn anbere norhanben finb, bie uns unfiebtbar, fo roiffen 
roir nichts uon ibnen, benn nur bas 3luge fammt ben feine 
Alraft oerftärfenben 2Berf§eugen, mit benen es ficr) beroaffnet, 
»ermitteln bis jefct bas SSHffen bes 2)Jenfcben oon ben übrigen 
§immelsförpern. 2)ie Spl)ärenf)armonien finb ben Df)ren 
ber ^Dichter vorbehalten. 

S)iefe ©eftinte ober Himmelskörper, ob fie roeit ober 
nab finb, fteben in beftimmten ^Beziehungen §u unferer (Srbe 
unb man fann bas ©an^e ber lefeteren nicht betrauten, ohne 
ihnen roeuigftens einige ^Beachtung $u roibmen. $>iefe SBe= 
Rehungen finb gum materieller, 511m geiftiger 3lrt, 
fie fd^einett in einem gall inniger, im anbern lofer. 2lber 
roer möchte abroägen, roelcfje Schiebung inniger fei, bie ber 
Sonne, bie unferen Körper erroärmt, ober bie ber nächtlichen 
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girjtemroelt, welche feit ben oielen 3 a ^ au f en ^ en / Da & eö 
benfenbe unb fütjlenbe -üttenfdjen gibt, bie Seelen mit ben 
Schauern eines t)ot)en unb erhabenen ($er)eimmffes erfüllt, 
mit ber 2lf)nung eines t)öt)eren unb befferen Sebens angeftratjlt 
l)at? 3$ mödjte feine ÜRangftufe biefer 33e§iel)ungen gnrtföen 
ber (£rbe unb ben übrigen ©eftirnen aufftellen ; fie finb fet)r 
oerfdneben, aber fie finb alle ber 23ead)tung mertt). 

SSir finb mit all unferer großen 5Biffenfa)aft $u flein 
in jebem Sinn, §u furjlebig, gu fur^fic^tig, in unferen Mitteln 
ju befd)ränft, um biefe $ert)ältniffe fo groß auf juf äffen, mie 
it)re ©röße eö verlangt, £er fernfte Stern rann einft nat)e 
geroefen fein unb unfere @rbe beeinflußt t)aben, ober er fann 
in fpäteren äßeltaltern nar)e rüden unb oon (Einfluß werben. 
9ftan muß fid) befdjränfen 51t fagen: 2>ie 33ejieljungen gmi= 
fcr)en ber (£rbe unb ben anberen feimmelsförpern befielen 
unb finb ratd)tig. 

3nbeffen ift jebenfalls oon allen öimmelsförpern feiner 
materiell fo innig uerflodjten mit bem gegenwärtigen 3"f tanö 
unferer @rbe wie bie Sonne. Dirne fie märe bas £eben 
nict)t möglid), bas mir t)eute auf iljr roat)rnet)men : fangen, 
2l)iere, s Jflenfd)en mürben ot)ne ber Sonne 3£ärme unb £id)t 
nid)t befielen, £>er größte Xl)eil oon bem, roas mir an ber 
©rboberfläctje fet)en, beffen 9)tanmgfaltigfeü, ftülle unb Sd)ön= 
t)eit um oor aüem erfreut, ift ber Sonne §u oerbanfen, ge= 
t)ört nur t)alb ber (£rbe an. 3eneö 33ilb, baS bie £id)ter 
oft oom s JKenfcr)en braud)ten : (£r ragt mit feinem Raupte in 
ben reinen 2lett)er r aber feine güße tonnen fid) nidjt oon ber 
@rbe ergeben — biefe 3roeiti)eilung feines SBefenS, biefe 
jmeigettjeilte 2lnget)örigfeit , ift oon Mem roat)r, mas auf 
ber (£rbe lebt unb mebt. 3 noe ff en ift auc *) außerbem bie 
Sonne ber midjttgfte aller §immelsförper für uns (5rben= 
bemotjuer, benn er ift ber gauptförper unb 9)f ittelpunft bes 
^lanetenfnftemS, in meldjem bie ßrbe tfjren ^lafc ftnbet. 

£)ie Sonne, bereu £)urd)meffer 112mal fo groß mie 
ber ber @rbe (190,000 geogr. teilen), ift ber (Eentralförpcr 
unferes ^lanetenfnftems. Um fie bretjen fid) 8 große unb 
Diele fleine Planeten. Sie ift ein glüfjenber ftörper, umgeben 
oon einer glüt)enben ©ast)ülle. (Sinfadje Stoffe, bie mir auf 
ber (Srbe fennen, mie 3öafferftoff, (Sifen, Natrium, 9)iagnefium, 
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Calcium unb anbere finb in biefcr ©aöhütte twrhanben, aber 
biefelbe ift nicht ganz gleichförmig in glühenbem 3uftanb, 
fonbern bunflere Stetten, bie man auf ihr bemerft, unter* 
brechen ihr gleichförmiges £euchten. s 2ian nimmt gegenwärtig 
an, baß biefe Sonnenflecfen Sd)lacfenhaufen feien, bie auf 
ber Dberfläche ber Sonne fchwimmen unb um welche bie 
glüf)enben ©afe ber Sonnenatmofphäre fidt) wolfenartig oer= 
bietet ^aben. 25iefe glecfen festen manchmal faft uöttig unb 
finb ju anberen fteiten wieber in großer Stenge oorljanben. 
(Einzelne fommen an ©röße bem $5urd)meffer unferer @rbe 
gleich . ®% ßibt eine beftimmte ^periobicität in ihrer 2lb= unb 
3unatmte. älle Ii 1 /» 3 a h r tritt ein 9Jkrimum, in bemfelben 
3n>ifchenraum ein Minimum ein. 2)aö 3>ahr 1877 mar burch 
eine äußerft geringe 3 a hl *>on Sonnenflecfen bezeichnet, baö 
Qahr 1882 wirb eine außergewöhnlich große 3 a h^ berfelben 
auf zuweif en h a ben. liefen Venoben größter unb geringfter 
Stetigen ber Sonnenflecfen fcheinen gewiffe ©rfcheinungen auf 
ber drbe ju entsprechen, welche in entfprechenben 3^ttäumen 
fich bewegen, nor^üglich bie Slenberungen in ber Stärfe be§ 
©rbmagnetismuö. Vielleicht baß auch oer Söffet wärmerer 
unb fälterer ober trocfenerer unb feuchterer 3 a h reöre ^) e » 
bamit jufammenhängt. 

Um biefen Haupts unb 3)iittelförper bewegen fich nun 
fleinere iQünmelöförper in beftimmten Bahnen, unb alle biefe 
^Bahnen fyaben bie gorm twn Gttipfen, in beren einem 33renn= 
punft bie (Sonne fteht. 3)iefe &immel$förper nennt man 
Planeten, wenn fie fich nur um bie Sonne brehen; man 
unterf Reibet twn ihnen bie Trabanten, welche jeweils einem 
beftimmten Planeten angehören unb mit biefem fid) um 
bie Sonne brehen. 

9)ian fennt 8 große unb 215 f leine Planeten. £>ie 
großen finb nach Der Reihenfolge bes 3lbftanbeö non ber 
Sonne: 9Jfercur, SBenuS, @rbe, 5)iars, 3 ll P lter / ^ a5 
turn, Uranus, üReptun. SMefe großen Planeten verfallen 
in 2 ©nippen, bie fog. inneren Planeten, welche ber 
Sonne näherftehen unb außerbem ausgezeichnet finb burch 
eine Dichtigkeit, welche etwa ber ber drbe entfpricht, unb 
burch ziemlich gleich fchnelle ^Bewegung, unb in bie fog. 
äußeren Planeten, welche weit größer als bie inneren 
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unb oiel weniger bid)t finb unb roeit fdmeller rotiren. ^ene 
finb SJtercur, Semig , Erbe, 9Jfar§, biefe Supiter, Saturn, 
Uranus, Neptun. (Einige oon tfmen finb allein : SJlercur unb 
Sßenuß. yjlavü fyat 2, bie Erbe 1, Jupiter 4, Saturn 
8 3)ionbe unb 1 SRing, ber ben Planeten frei umfdnoebt, 
Uranus 6 s JJionbe, Neptun beren 2. Jupiter, ber größte 
oon biefen ©enoffen ber Erbe, fjat 19,060 teilen $ura> 
meffer; SJiercur, ber f (einfte / 644. Diimmt man bie Erbe 
§u 1 an, fo l)at Jupiter 1 Intal, SDfercur 0,37 ober faft Vsmal 
ben £>urdnneffer berfelben. 

©emeinfam ift allen biefen Planeten, außer ber 33e= 
toegung um bie Sonne, bie runbe ©eftalt, toeldje allerbingö 
nie bie reine ßugelform erreid)t, fonbem metyr ober toeniger 
oma) Abplattung oon jroei einanber entgegengefefeten Seiten 
unb entfpredjenbe Anfdjtoellung gmifa^en biefen Abplattungen 
bejeic^net ift. Man nennt biefe gorm Spf)äroib. ©emeinfam 
ift ferner allen eine £)ref)ung um fid) felbft unb gtoar gef)t 
bie Are, um toeld)e biefe $)ref)ung fid) oottjiefyt, burd) bie 
beiben Abplattungen. 

Sef)r oerf Rieben finb fie bagegen in iljrer Entfernung 
oon ber Sonne, meldte bei ber Erbe 20 -äJttll. teilen, bei 
beut fonnennädjften, bem 9)fercur 7 4 /o , beim fernften, bem 
Neptun, 601 2 ,s Wliü. teilen beträgt, unb ebenfo in ber 
Umlaufet, toeldje für bie Erbe 365 £age unb 6 Stunben, 
für UKercur 87 Sage unb 23 Stunben (faft V* 3al)r), für 
Neptun 165 3al;re beträgt. 

Sie f leinen Planeten, beren erfter 1806 entbetft mürbe 
unb oon benen man fjeute fd)on 215 fennt, bilben eine 
©nippe für fia^, bie snrifdjen 9Jfars unb Jupiter u)xe £age 
finbet. $on ilmen mißt ber größte nur Vsz oom Erfc 
bttrdjmeffer, toäf)renb bie Dberfläa^e beö fleinften ungefähr 
ben Vi 80,000 Tljetl ber Erboberflädje beträgt. 

SDie Erbe felbft nimmt nad) ©röße unb Entfernung 
oon ber Sonne eine mittlere Stellung in biefer großen 
gamilie ber Sßanbelfteme ein 9*ad) unferen irbtfdjen $Be= 
griffen muß auf bem 9flercur bie §ifce in golge ber Sonnen= 
näfje fo groß fein, baß fie orgamfdjeö fieben unmöglich mad)t, 
toäljrenb nad) bem Neptun bie Sonnenftra^len, bie einen 
30mal fo langen SBeg als nad) ber Erbe ^urücfsu legen 
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fyaben, nur roenig tarnte meljr bringen werben. £>ie SBenuS 
ift ber ber ©rbe äfmltcfjfte planet in Öröfje, -Dtaffe nnb 
UmbrefjungSseit. 2Uid) ber 3)iarö ftefjt unter Üöebiugungen, 
bie benen ber @rbe nid)t fefjr unäfynUdj finb. Seiber beulen 
mir nid;t bie bittet, um genauere (Sinftcf)ten in bie 5lef)nlid): 
feiten unb Unäfjnlidtfeiten 511 gewinnen, meiere bie (£rbe oon 
ibren Scfytoeftergefrirnen, ben übrigen Planeten, tfyeilö fonbern, 
tfjeils mit ifjnen übereinftimmen laffen. (Ss ift 5. 93. nid)t 
unroal;rfd)einlicf), baß 3)iercur eine biegte 9ltmofpf)äre Ijat, 
baß dentis \iö) ungefähr in berfelben 3 e ^ wie bie Crrbe, 
b. f). in etroaö me^r ober weniger als 24 Stunben um fid) 
fetbft bretjt, baß s 3)krö eine ärjnlic^e Utnbretnmg, einen äl)n= 
üdben 2öed)fel ber 3af)re$5eiten wie bie (*rbe unb gleidf) 
biefer am !?torb= unb Sübpol (£iö= ober Sdmeemaffen bat, 
bie mit ben 3>af)reö$eiten ab- unb §unetnnen. 3>ie 4 größeren 
unb entfernteren planeren finb hingegen ber (£rbe ganj un= 
älmlid). 2luf ber Oberfläche beö Jupiter erfdjeint ein 2Becf)fel 
geller unb bunfler Streifen, ber ben (£inbrutf einer mit 
SBolfen erfüllten Sltmofpbäre mad)t. 3Xel)nlid)eö fef)en mir 
am Saturn, aber ben eigentümlichen 9üng, roeldfjer btefen 
Planeten umgibt, oermögen mir md&t genau 31t beuten unb 
bie 2 äußerften Planeten Uranus unb Neptun, bie und mit 
bloßem Sluge als Sterne oon V« ty. l fs ©röße erfd)einen, 
finb §u fern, als baß mir beftimmte Silber oon ifyrer Dber= 
fiädt)e erhalten tonnten. 

Ueberblicfen mir bie Planeten oon einem gan3 all= 
gemeinen Stanbpunfte, fo finben mir fie alfo mit ber (*rbe 
übereinftimmenb in iljren ilugelgeftalten , iljren Srefntngen 
um fid) felbft unb um bie Sonne. Sie finb alle btcfjte Körper, 
menn auef) in fefjr oerfd)iebenem ©rabe, unb auf iljren Cber= 
fläajen finb Slnseidjen oon ftüffigen ober luftartigen Um= 
Füllungen oorljanben. 

s })tan fjat alfo morjl fd)on jefct ein ^Hedt)t )tt fagen : 2)ie 
(Srbe ift nid&tö einziges, SBeifpiellofeö im Seitraum, fie 
gehört einer gamilie oon ©ebitben an, meldte in mannen 
Se^eljungen §mar fel)r oerf<f)ieben oon einanber finb, in 
einigem Sefentlidfjen aber übereinftimmen. 

SDaß bie ©rbe aber audj mit anberen, tiefer gefyenben 
@igentrjümli<f)feiten nidfjt allein ftefjt, bas bemeifen guerft jene 
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feltfamen, unregelmäßigen §immelsf örper , bie Meteoriten, 
bie meiftens 511 Hein finb, um im jQimmelöraum gefehen $u 
werben, bie man erft erfennt, wenn fie ber ©rbe begegnen unb 
von ihr angezogen, auf fie herabftürjen. (Ss ift nicht feiten, 
baß ftein= ober metallartige Körper aus ber öuft auf bie ©rbe 
herabfallen. Man fennt allein gegen 300 berartige gälle aus 
unferem 2>af)rhunbert unb wie Diele mögen mir nicht fennen! 
Dft roiegen biefe ftürjenben Waffen mehrere Rimbert (Sentner, 
oft nur einige Sßfunb, oft finb fie einzeln gefallen, oft mehrere 
Saufenb -mfammen. @s ift auch möglich, baß ftaubartige 
Waffen, fog. Meteorftaub, jur ßrbe fallen. 2Bie oerfdneben 
auch ©röße unb gorm biefer SJinge, nie ift ein ßlemeut in 
ihnen gefunben, bas nidr)t auch auf ber @rbe oorfäme. (Sinige 
beftehen ooqüglia) aus gebiegenem (Sifen, anbere aus einer 
©runbmaffe, bie an bie üulfanifdjen ©efteine unferer @rbe 
erinnert. 

3)ie Meteore ober geuerfugeln unb bie Sternfehnuppen 
finb roaljrfdjeinüa) nidrjt© anberes als folche fleine &ünmels= 
f örper, bie glüfjenb werben, inbem fie in rafdjem gaUe mit 
ber 21tmofpf)äre in Berührung fommen. Sternfehnuppen finb 
einzeln attnädr)tlidt) 511 beobachten, aber in befonbers großer 
3a^l ju geroiffen Seiten, roo fie fchroarmartig ju oielen 
£aufenben aus einem beftimmten £t)eil bes Firmamentes 
gemiffermaßen ausftrömen. 

3n ber &it bes 10. Sluguft unb bes 12. bis 14. 9cooember 
treten foldje Schwärme auf, bie man nach biefen Daten 
Saurentiusfchmarm, Sflooemberfchwarm u. bgl. genannt tjat. 
Die SWegelmäßigfeit ihrer SBieberfehr hat erfennen laffen, baß 
fie nichts anberes als Steile von großen Schwärmen, welche 
in langettiptifchen Sahnen fidt) um bie Sonne bewegen unb 
an jenen £agen bie (Srbbahn fdjneiben. 

Die Kometen haben ähnliche Sahnen, in benen fie fich 
um bie Sonne bewegen, unb es ift bemerfenswerth, baß bie 
23al)nen ber Sternfdmuppenfchwärme mit benen einiger 
Kometen jufammenf allen. Die ©igenfchaften ber Homeien 
ließen längft fchon annehmen, baß mir es in ihnen weber mit 
feften, noch flüffigen, noch gasförmigen Waffen §u thun haben, 
fonbern mit Slnfammlungen oon fleinen §immelsförpern, ober, 
wie man es wof)l auch ausgebrücft t)at, mit fosmifchen 
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6tau6= ober Sxümmermaffen. 9iun ift eö wafyrfd&einltd) 
geworben, baß bie Kometen unb bie 5lfteroiben= ober Sterin 
ftf)nuppenfdf)wärme nichts finb als ein unb biefelbe Sacfye in 
äußerlid) oerfd^iebenen 3uftänben, nämltcf) 2lnfammlungen 
oon fleinen meteoritenartigen feimmetetorpern, welche früher 
im Söeltraum ftd) bewegten , jufäüig in ba§ Sonnenfnftem 
fyereinfamen unb, oon ber Sonne angezogen, um biefelbe, 
äfynlid) wie bie Planeten, aber in anberen, oiel weniger eist* 
fachen unb regelmäßigen SBafynen fid) bewegen. 

3n biefen Körpern — Sonne, Planeten, Trabanten, 
Meteoriten unb Kometen — ift baö umfdjloffen, waö 
mir baö Sonnen= ober ^lanetenfuftem nennen. ift eine 
jufammengelwrige, oon ben übrigen Sternen roeit getrennte 
©ruppe — ein engerer gamiltenfrete möd)te man fagen, beim 
allem Slnfa^ein nad) finb biefe Körper, bie auf oerfyältnißmäßig 
engem S^aum fid; miteinanber unb umeinanber bewegen, bie 
in Stoff, gorm unb 33emegung§weife fo uietfältige Slnflänge 
jeigen, aud) ityrer @ntftef)ung nad) eng oerfnüpft. Sene oon 
ftant unb Saplace, zweien ber größten ©eifter bes oorigen 
Safjrfyimberts ausgefprodjjene Vermittlung, baß einft ade 
©Heber bes ^pianetenfnftemö ein ©anjes ausmalten, aus 
bem bie einseinen in ifjren oerfdfncbenen ©rößen unb @nt= 
fernungen auseinanber hervorgingen, ift aud) fjeute nod; 
bie waljrfd)einlid)fte Theorie ber €*ntftet)ung beö Sonnen^ 
fnftemö. 3>f)r gufolge würben alfo bie Körper beffelben ber 
großen 9M)rgat)l nad; bur<$ Stammoerroanbtfdiaft oer= 
bunben fein. 

3enfeit§ ber ©renken unfreö SonnenfnftemS fielen aber 
nod) anbre ©eftirne, oon benen gewiß nur eine oerfdfjmtnbenbe 
3af)t unfrem Sluge fid^tbar ift. @§ finb bieß bie girfterne, 
weldfje man fo nennt, weil fie im ©egenfafe ju ben $laneten 
unb Kometen, biefen ©anbelfternen, in feften (Stellungen ober, 
fagen wir oorfi^tiger, in nafyem feften Stellungen ju ein« 
anber oerfyarreu. 2Btr fefjen im mittleren ©uropa 3250 Sterne 
biefer 2lrt mit bloßem Sluge; am ganzen girmament fieljt 
man gegen 6000, ober wenn wir mit 21. oon feumbolbt bie 
f)öd;fte, bem fdjärfften 3luge erreidjbare 3 a *)t Sterne oon 
1. bis 6. ©röße annehmen wollen, ca. 8000. Mit liefen* 
gernröljren werben nadf) ©truoe'ö Sdfmfcung meljr als 
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20 2)ftllonen girjterne erblitft, unb melleicht finb bie (Strengen 
unfrer burd) btefe feülfSmittel fo ungeheuer gefteigerten Seh ; 
traft nod) nicht erreicht. 2lber je tiefer ber $litf aud) ein= 
bringen mag in biefe Sternenmelt unb wteotel tiefere liefen 
if)m uielleidjt nod) uorbehalten fein mögen, befto weitere ^ßer= 
fpectioen werben fid) ihm eröffnen, unb befto mädjtiger ift ber 
(Jinbrucf ber ungeheuren Öleichförmtgfett, welche in biefen un= 
ermefelic^en (Gebieten ber unbebingt uorl)errfd)enbe (Efjarafter= 
jug ift. $ie 9lusftd>ten, bie gerublirfe finb es, bie mit ber 
@infid)t wachfen, aber alles s Jfeue, was uor unferen 2(ugen 
auftauet, ift ganj wie bas 9llte, bas mir längft gefehen. SlÖtr 
fteljen eben biefer 2Belt twn Selten fo fem, bafj blofj bie 
allerallgemeinften ©igenfd)aften berfelben uns entgegentreten. 
2>tefe Sterne leuchten unb finb größtenteils fdjetnbar im« 
beweglich — bas ift bas, was fie alle geineinfam haben. 
@§ finb felbftleud)tenbe, wenig ober fcheinbar gar ntd)t be= 
roegliche Körper, Sonnen, wie mir fie nad) bem s Dia6ftab 
unfres SJManetenfyftemS nennen, üftur in menigen gäüen ift 
es gelungen, (Genaueres, bas allerbtngs fid) meift nur aus 
SBafjrf djeinlid) feiten unb 2If)nimgen jufammenfefct, über bie 
Statur biefer fernen &immelsförper unb fogar über bie &er= 
änberungen innerhalb berfelben ju ernennen. 3öir miffen, 
baf? einige girfterne in ben jroei 3al)rtaufenben, bafc man 
fie beobachtet, ihre Stellung ju einanber oeränbert haben; 
mir fennen oon anberen periobifdie s #eränberungen ber &id)t= 
ftärfe ; mir fefjen, bafe nid)t alle mit benfelben garben leuchten, 
bafe es rötf)lid)e, bläuliche, gelbliche au&er ben zahlreichen 
roeifeen Sternen gibt ; wir bürf en es für wahrscheinlich halten, 
baf$ einige girjterne in J)iftortfdt)er 3eit bie garbe ihres 
&eud)tenS ueränbert haben, unb es unterliegt feinem S^eifel, 
bafe in ben legten 2000 fahren eine 5lnjahl oon Sternen, 
barunter fogar folche erfter Drbnung, üerfdjwunben unb bafür 
anbre an fünften aufgetreten finb, wo oorf)er feiner biefer 
2lrt fich befanb. (Snblich ift es ben gernröhren gelungen, 
Sterne, bie man twrher für einfach gehalten hatte, in jioei, in 
fog. 3>oppelfterne 511 zerlegen, bie um einen gemeinfamen 
s IRittetpunft fich bewegen. ä)ie ungeahnteften 2)tnge hat aber 
auch &fet bie ^Betrachtung bes Speftrums, b. h- bes burd) 
ein ^risma ^erlegten £id)tes ber girjterne geboten, benn ganj 
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roie im Speftrum bes Sonnenlichtes ift es and) bei ben gi£= 
ftcrncn gelungen, Stoffe nodfouroeifen, bie wir auf unfrer 
(Srbe )um ^^ei( als maffenfjaft unb verbreitet oorfommenbe 
Kennen. 2öafferftoff, Natrium, (Salcium, Dftagneftum, $Öis= 
mutf), (Stfen, jQuetfftlber u a. finb auf biefe 38eife mit 
33eftimmtf)eit nacf)geroiefen. Mit ^\wex)id)t fann man es 
fjeute als eine 2Baf)ri)eit ausfpredjjen, bie 2lngefid)ts ber engen 
©renken, roetdfje unfrer Henntniß uon biefer fernen unb roeiten 
3öelt gebogen finb, etroas roafyrrjaft (Srfjebenbes unb Verfolg 
nenbes fjat, baß in jenen Räumen, bie mefyr al§ alles anbere 
unferen begriff ber llnenbltcfjfett ncujer bringen, biefelben 
Stoffe 51t finben finb, wie in bem SBoben, auf bem mir fteljen, 
bem mir entwarfen finb, unb mie in uns felbft. 

DJiit ben girjternen ift bie Sternenroelt nodfj nidjt er= 
fdt)öpft. 3ener unregelmäßige, roie ein Diebelftreif erfcfyeinenbe, 
roeißlid) leud)tenbe Diing, ber bas ganje Firmament um$ief)t, 
bie s J)üld)ftraße, unb bie £aufenbe oereinjelter Körper oon 
äfmlid) nebelhafter (£rf Meinung, meldte man als DiebeU 
fie den bezeichnet, finb entroeber Sternenfyaufen, roelcfje burd) 
i^re ©ebrängttyeit biefes nebelartige 33ilb Ijeroorruf en , ober 
roirflicfye foSmtfdf)e Diebel, roeldtje aud) burd; bie ftärfften 
Vergrößerungen ber gemröfyren immer nur als Diebel er= 
fd)einen. £)ie 2)?tld)ftraße gehört 51t jenen, roeldf)e aus Sternen= 
Raufen gebilbet finb, aber von zahlreichen anberen Diebel= 
fletfen barf man auf $runb ber Speftralanalnfe behaupten, 
baß fie aus glüfyenben ©aömaffen befteljen. 

Man fief)t, bie SSelt ber Sterne roirb mannigfaltiger, 
inbem roir in tfjre £iefe taudien, fie ift nicht fo einförmig, 
nicht fo ftarr, nicht fo ftumm, roie es uns fcheinen roiÖ, 
roenn roir bann unb roann einmal einen 33licf hinaufwerfen 
§u bem geftirnten Gimmel. 3ßaS roir ernennen, roenn roir 
einen tropfen Söaffer aus irgenb einem Dümpel unter bem 
SÖergrößerungSglafe bes DJiifroffopes feljen, baffelbe tritt uns 
entgegen bei tieferem (Sinblid in bie enblofen SBeiten bes 
•Weltraumes : Söeroegung, SBeränberung. 

SBeroegungen unb SBeränberungcn, bie bort oorge^en, 
finb uns aHerbings fo roenig merflich, baß roir in ber 
furjen Dieifje oon Generationen, in ber man Beobachtungen 
über bie Sterne angeftetlt, nur roenig baoon bemerften. 
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Üßenn bad &id)t 8*M Minuten brauet, um oon ber 
Sonne 511 und 51t gelangen, unb wenn ber näd)fte girftern 
2O0,OOOmal fo weit oon und entfernt ift ald bie Sonne, 
unb wenn ein' etioad feruerftefjenber, ber ^olarftern, fogar 
33 3a()re bebarf, um fein £tcf)t §u und gelangen $u laffen, 
fo begreift man, bafj $eränberungen, bie mir tn'er auf bcr 
(£rbe bemerfen, fdjon ungeheuer fein muffen. 38ad in geroiffen 
©renken bleibt, ift und ebenfo unfid)tbar, roie bad glacfern 
eined öergfeuerd, oon bem und teilen trennen. 2lUed 
gunfeln, glacfern unb Qualmen ift und unfia)tbar, mir feljen 
nid)td ald bad fülle Setzten bed geuerfdjetnd — ganj mie 
bei ben Sternen. 



II. 

Bit «fpilt brr (Erbt. 

$ie Seiten ber täglichen (Erfahrung. $aä Söttb bcr ©djeibe. £ie 
tjomerifdje SEÖett unb anbete finblidje SBcltbilber. 3(f)re JKücfroirfung 
auf bie 93orftettung§= unb ©ebanfenfreife. SDBie entftanb bie 3bee ber 
(Srbfugcl? $idfjtung unb SCßiffcnf^aft im SllterUjutn. |>armontfc^er 
Gfjarafter bed 2öiffen3 ber Gilten, ^nttjagorae. 2>ie Dollfommenfte 
©eftalt. Slnajagorad, $erobot, Ariftotelee, Sptolemäuä. Weitere SBeroeüe 
für bie .Krümmung ber Grbe. Söeite beä £>ori,pnte§. 3 e *tt>erfc^ieben^cit 
^rotfe^ett öftlid) ober roeftltd) uon einanber liegenben Orten. 9DBelt= 
umfegclung. Unregelmäftigfeiten ber ©rbgeftalt. Abplattungen unb 
An cfyroellung. £er Slequatorgrab aU ©runblage be8 SNetermafeeä. Sie 
größten Unebenheiten ber (*rboberfläcf)e finb unbebeutenb für bie (Srbgeftalt. 



|ir baben bie aufcerirbifcfyen Umgebungen ber 
| Csrbe fennen gelernt, $u benen mir ald 311 ben 
Urfadjen gar mancher bebeutfamer unb mistiger 
I irrf Meinungen auf ber (£rbe nod) öfterd jurücf= 
$ufebren fmben merben. 3m ©anjen merben mir 
aber nun unfere Sölirfe nid)t mef)r abmenben oon ber (Srbe 
felbft, meiere ja ber roaljre unb eigentliche ©egenftanb ber 
Oieograpfyie ift. 




Digitized by Google 



12 



II. $ie ©eftalt bcr (Stbe. 



3uerft nun oon ber Öeftalt ber Erbe, oon ber bem 
heutigen ©efdf)tect)te unb fdjon oielen oor it)tn als unerfdf)ütter= 
lid)e 2lnnat)me gilt, bafe fie eine fugclige fei. ©ine gan§e 
9ieif)e oon Erfahrungen beö täglidfjen Gebens imb ber 2öiffen= 
fdjaft toirb jum 93eroei$ bafür angezogen unb bie Sadje ge= 
f)ört gu benen, bie man finberleid^t nennt. Ein 23licf auf bie 
(5$efd)icfyte bes menfdjjüajen ©eifteö fd^eint uns eines Slnberen 
ju belehren. 2lud) biefe SÖaljrJjeit hat fid) entfalten muffen 
unb bie SBanblungen, bie fie in ihrem SBerben burd&lief, 
gehören §u ben anjiehenbften. 

3ene Erfahrungen finb ntcr)t fo ganj oon fetbft fidf) er= 
gebenb, nrie eö uns, bie mit ihnen mcift fdf)on oon ber frürje= 
ften Salute fyex oertraut finb, erfd>eiuen mag. Um bie Erbe 
roirflid) als $ngel §u fehen, muffen mir mögtidhft roeit oon 
berfelben entfernt fein. So lange mir auf ihr fetbft uns 
befinben, verfällt tt;re gange Dberflädje für unferen SBlicf in 
[auter gtädjen, unb fetbft auf ber fyofym (See, 100 feine 
Sd^ranfe unferen SBlidf hemmt, glauben mir im 5ftittelpunft 
einer gan$ flauen Sdfjeibe §u fein, auf bereit $anb überaß 
bas feimmelSgetoölbe aufruft, bas bergeftatt nrie eine große 
©locfe über uns getoölbt ift. Erft meun ein frember ($egen= 
ftanb an biefem feorigonte auftauet, fehen mir an feinem 
attmätigen feeraufrüden, bafj bie glädje ntdfjt fo gan§ glatt 
unb gleid)förmig fein fann, fonbem baft eine 2Bölbung vox-* 
hanben fein muß, meldte guerft bie tieferen Sfyeik biefes 
©egenftanbes oerfjütlt, um biefelben nur ganj attmätig in 
unferen (Beftdhtsfreis gelangen ju laffen. Slber bem einfachen, 
ununt errt arteten , in alten unb eütfad^ften Oebanfengeteifen 
fia) bemegenben s 3Jienfd)engeift ift bas 33ilb ber flauen Scheibe 
bas roabre, bas ifjm überall in ähnlichen gönnen entgegen^ 
tritt, bas er baf)er für ben nötigen StuSbrucf ber 2^atfad^e 
l)ätt unb als folgen nicht anjmeifelt. 3>n ber ^h a * finb bie 
älteften Sßorftetlungen oon ber ©eftalt ber Erbe auf biefe 
2lnfidf)t gegrünbet. Sie legen alle bie gläd)e (Brunb. SHe 
2lnnahme ber $ugelgeftatt aber, bie miffenfd)aftlid) einjig 
richtige unb berechtigte, ift eine fpäte Slbftraftion, bie ja heute 
noch in ben köpfen oieler £eute aus bem $olf nur als ein 
jnoar geglaubtes, aber nicht oerftanbenes beroeislofes $ogma 
lebt. Sei es eine fdjeibenförmige 2>nfel, bie im s 3Jteere 
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fdjnrimmt, ober eine auf (Säulen erhobene platte, ober eine 
von einem bluffe umftrömte l*rbfd)eibe — es ift überall baö= 
jelbe ^Hefultat ber erften unb nädtften Beobachtung, ber naioen 
nnbüdjen, an 3 roe ^f e ^ n armen, im 3 ro eifeln no $ unerfafjre* 
nen, im ©tauben aber an fd)öne unb einfache , menfd)lid) 
bequeme unb aumutfyenbe SBerfjältniffe reichen 2lnfd)auung 
junger Golfer, iQomer's 2)id)tungen ^aben ein fotdjeö finb= 




Ofig 1. Sag £omerifd&e 2Mtt>tlb. 



licfjes 28eltbüb für alle Seiten oereroigt. (Sine grofte Scheibe 
roirb oon einem breiten fthiffe, bem Dfeanos, auf aüen 
Seiten umfloffen. S)a$ ö[tlicf)e 5)tittelmeer , jenes infelreidje 
9)feer, baö mir baö ägäifaje nennen unb baö bie ©rieben 
befjaglia) „Unfer 9)ker" ober ba$ „innere Wleex" gießen, 
nimmt bie Witte ein. 2£ie ber 9?abel eines <2d)übe$ ragt 
baö ©ebirge beö Dlnmooö in biefer Witte empor, §ur dienten 
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ift es oon ben ßüften unb ^nfeln 3onien8, jur #tnfen oon 
benen ©ried)enlanb§, oben von Traden, unten von £nbien 
eingefd) (offen. s lton biefem s i)iittelpunfte aus ftraf)lten nun 
bie £änber alle gegen ben ringöumflteftenben Dfeanoö fymauß, 
unb je näfjer fie biefem lagen, um fo unflarer mar bie 
Äenntmf?, bie man oon iljnen befajj. %f)Te ©renken finb im 
Dften ber $aufafuö, im Süben 2lett)iopten, b. f). baö mittlere 
9£ilgebiet, im Horben gel;eu fie bis jur 2)onatt unb etwas 
über ben europäifa)en iHanb bes Sdjwar^en -üfteeres fnnaus, 
im äöeften bis ju ben Säulen bes Qevtnkz, bie mir Ijeute in 
ber Meerenge oon (Gibraltar fucfyen. 2)er Dcean fjatte feine 
Duelle gleid) jebem anberen Jlufj, man badete Um am 2lttas= 
gebirge entfpringenb, unb aufjer bei ben (Säulen bes feerhiles 
foIXte er aud) beim ^fjafis , bem öftlicbften 3 u ff u 6 bei 
Sd)mar$en leeres, ben mir fyeute 9üon nennen, mit bem 
3Jteere, weldfjes bas innere biefer 2Beltfcf)eibe erfüllte, in 
$erbinbung ftefjen. 9fod) fjeute f)at biefes s i?eer feinen ÜJJamen 
9)ftttelmeer oon biefer Sftittelftellung in ber bamaligen 2Mt. 
2lber freilid), im SBergleidf) §u ben beeren, bie mir fyeute 
fennen, ift es nur tote ein grofjer Sanbfee unb bilbet felbft 
in rein geiftigem ©inne nidjt mef)r ben 9)ftttelpunft bes an 
ber s 2Beltgefd)id)te arbeitenben XljeileS ber 9)2enfd)f)eit unb 
bes s $ölferoerfef)reS, wie einft sur 3^it ber ©riedjen unb 
Börner. 

Söie feine Sdjäfcung im 2lttertl)um ju ber in ber 3efct= 
jeit, fo oer^ält ftd) bie 2Belt bes 3lltertf)ums $u ber unferen. 
2llle ©renken finb fjinausgerücft, alle begriffe t>on ber @rbe 
finb fo grofe unb weit, wie bie (£rbe felbft geworben unb 
tonnen weiter nid)t me^r wad)fen. 2lber jene engere 2luf= 
faffung mar fd)ön unb fie war cor allem, fei baS Söort er* 
(aubt, eine befjeimattjenbe. 

©o wie nun bie ©rieben fid) it)re SBelt aus 33e= 
fanntem unb fealbbefanntem aufbauten, traten jur fetben 
3eit aud) anbere Golfer, gebes fdfmf fid) feine Seit aus 
bem, was es fannte unb §og beren ©renken ba, wo es 
fid) gar nid)t mefjr ausfannte, ober oon wo gar feine 
9?adj)rid)ten ifnn überliefert waren. So f)aben fidf) bie 
ßfjinefen eine 2Mt, eine cfjinefifdfje 2Belt gef dfjaffen, bereu 
ÜWittelpunft bie fruchtbaren Später bes ^oang^o unb 2)angtfe, 
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ttjrer §auptftröme, waren; fo liefen bie 3nber bie einjelnen 
Steile ifyrer SBelt um ben ^imalana unb ben nörblidjen inbi= 
fcfjen Dcean, fo bie Slffnrer unb SBabnlonier bie it>re um ©u= 
pfjrat unb SigriS fid) gruppiren, unb fo fd)uf ber grübelnbe 
unb btlberreidje ©eift beS 3legnpters fid) eine ägnptifdje 2öelt, 
in beten 9flitte ber 9WI flofj, biefer «Strom, ber freilid) mit 
größerem 9leö)t als anbere für bie SebenSaber einer, menn 
aud) {(einen, fo bod) gang eigenartigen unb rool)lumgrengten, 
com Sanb unb JelS ber SBüfte fidjer eingelegten 3öelt gelten 
fonnte. Sinb mir fo roeit barüber ^inausgefcfyritten ? !8e= 
trauten mir nid)t nod) immer in unferem ©efüfjle, felbft 
oljne es §u wollen, bas SBolf, bem mir angeboren, bie §ei= 
matt), in ber unfere 2öiege ftef)t, als ben s J)iittelpunft ber 
ganzen 2Belt? 2Sir ^aben und ja aud) erft bagu ergießen 
müjfen, gu erfennen, bafc oft nidjt bie tl)atfäd)ltd)e 3Btct)tig= 
feit, fonbern nur bie 3ntenfität ber ®efüf)le, bie fidtj an biefen 
Ort tieften, iljm eine fo grofje 9ioHe, eine ()ot)e unb centrale 
Stellung in unferen ©ebanfen gumeift. 

60 mie nun mit fortfd)reitenber Steife beS T)enfenS, mit 
immer größerer (Srmeiterung bes (Befid)tsfreifes aud) biefe im 
günftigen <Sinn egoiftifc^e ©ruppirung ber 2Belt um und unb 
unfere 9täd)ften fyerum einer geredjteren 9lebeneinanberorbnung 
s $la§ §u machen f)at, fo muffen mir aud) biefe befd)ränften 
3öeltbilber, bie jene in if)rem 2ßiffen nod) finbtidjen Golfer 
üdö entwarf en unb an bie fie glaubten, als bie gang natür= 
liajen ©rgeugniffe einer jugenblid) bilberfreubigen s 2Mtan= 
fd)auung beurteilen. %\)t (SrfafjrungSfreiS mar ebenfo eng 
als ü)r SSunfd) meit mar, fid), menn icr) fo fagen fann, geiftig 
in ber SSöelt einguridjten, es fid) im SBetannten burd) 2lb= 
grengung beS Unbefannten beljaglia) gu machen. 

2$ie intereffant müfcte es fein, im (Singeinen ben s Jtücf- 
roirfungen nad)guforfd)en, weldje jeber oon biefen nationalen 
2öeltfreifen auf bas ätolf üben mu&te, bas in ü)m fid) ab? 
fajloB, in u)m feine gange 2öelt fanb! 2Bie oerfdjieben muft 
fd)on burdj biefe 53efd)ränfung bas (Mftesteben ber alten 
Golfer, mie einfeitig mufj es gemefen fein, aber aud) mie 
oiel tiefer angeregt burd) bas Wenige, mas es in folgen 
engen ©rengen auf fid) roirfen liefe! ($s ift baS eine von 
jenen gefd)id)tlid)en Regierungen, meiere ber ©eograpljie ein 
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fo hohes menfchtidjes ^nterejfe oerleihen, ©ie oermag 9iätf)fel 
aufzuhellen, welche bie (Gefdnd)te ber SRenfc^eit nie für fid) 
allein löfen fann, fo lange fie nur ben s J)tenfd)en nnb nict)t 
aud) feine 2Bof)nftätte in 23etrad)t 5iet>t. 

28ie fam man juerft ba$u, aus biefem ^Bitbe , bas fo 
ganj gu befriebigen feinen, $ur Kugelgeftalt fort&ufdjrexten, 
bie fo oiet fernerer ju f äffen, für ben Unbefangenen fo oiel 
weniger wahrscheinlich, für ben 3^cifler fo leicht anzweifeln 
war? Segte jene, wenn and) nid)t einleud)tenbe, fo bod) 
fompathtfche pothagoräifd)e 3&ee, bafj bie SUigelform als bie 
ooüfommenfte bie allein paffenbe für biefes &ieblingsgefd)öpf 
ber ©ötter, bie Erbe fei, ben Keim eines fo fein: oon ber 
alltäglichen 5lnfd)auung fid) entfemenben ©ebanfens ? Ober 
follten fd)on bie 2legopter, bie im SRecfynen unb Üfteffen maf)r= 
fd)einltd) weiter waren als irgenb ein $olf bes 2Utertf)ums, 
aus gewijfen Söeobadjtungen an ber (Srbe ober am Gimmel 
wijfenfchaftlid) bie 9iotl)wenbigfeit erfannt haben, ba§ bie ßrbe 
als Kugel 511 betrachten fei? 3n biefem Jalle würben bie 
©rieben, welche ja gewift nafjeju alle Keime unb ©runblagen 
tljrer SBiffenfdjaft aus Aegypten erhielten, aud) biefe (Srfennb 
nijs oon bort überliefert erhalten l)aben. (Ss fdjeint bafür $u 
jeugen, ba& jener geheimnitjoolle Weife bes 6. 3ahrf)unberts 
0. 6l;r., ^ntljagoras, ben man in (Griedjenlanb für einen ber 
Eingeweihten ägoptifcher 9ftofterien hielt, ber (Srfte gewefen 
fein foll, ber in @ried)enlanb bie l>et)re oerfünbete, ba& bie 
(S'rbe nicht eine 3d)eibe, wie Horner unb feefiob fie befungen 
unb beschrieben, fonbern eine Hügel fei. 3d) barf babei wol)l 
oorübergefjenb henwrheben, baft biefe Männer nicht nur als 
bie (Sänger großer unb fdjöner Xhaten, fonbern aud) als bie 
58erfünbiger t)or)cr Wahrheiten oerehrt würben. 3>n jener 
3eit waren ^oefie unb Wiffenfd)aft nod) nicht oon einanber 
gefchieben, bie ©efänge ber ^tia§ unb Cbnffee unb bie £ef)r= 
gebiete bes £>efiob umfdjtoffen nicht blofj was fchön, fonbern 
auch 11100 gut unb wahr galt, unb bie ganje alte Kultur hat 
befonbers in Horner nid)? nur ben erften großen dichter, 
fonbern auch ben erften (Gefd)id)tfd)reiber unb (Geographen 
gefeiert, Söuftte boch ber gröfjte befchreibenbe (Geograph bes 
SllterthumS, Strabo, fein großes Werf nid)t beffer 511 be= 
ginnen, als mit ber Slnerfennung feomer's als bes (Srften unb 



Digitized by Google 



IL SHe* ©eftalt her <Srbe. 



17 



3lelteften unter ben grtecf)i|d)en ®eograpf)en! 2)ie £el)re bes 
^ßntrjagoras bat fid^ baber ntcfyt rafa) Derbreitet, fonbern blieb 
Safyrfyunberte f)inburcf) eine 2lnftd)t, bie mie irgenb eine anbere 
&ef)re jener alten s Jtyilofopl)en, bie immer 2>ia)ter unb Genfer 
jugletdj) waren, von ©inigen geglaubt, oon Slnberen nerroorfen 
marb. 2lud) bas ift hierbei rool)l ju erroägen, baß eine fold>e 
neue £ef)re nid)t Dereinjelt gelehrt unb m$t oereinjelt gelernt 
mürbe, fonbern baß fie eben immer ben Xtjeil eines großen 
SrjftemS bilbete, ofjne meines fie nielleidfjt gar feinen &alt 
^atte. 3ene alten ^l)ilofopf)en, mie ^pntfyagoras, 9lnaragoraS, 
§erafleitoS, fugten nid^t mie unfere mobernen Genfer unb 
gorfd)er oereinjelte Söaljrljeiten, fonbern il;r f)of)es giet mar 
ber Slufbau großmädf)tiger ©ebanfengebäube, bie ein treues, 
aber georbnetes geifttges 2lbbilb bes ©orthogen unb 9Henfa> 
liefen, bes Rimmels unb ber ©rbe, bes JL'cibeö unb ber Seele 
fein follten. 2öas einem Genfer in ber äußern SBelt unb 
in ber, bie er in fid) trug, trüb unb oerroirrt erfd)ien, follte 
in einem folgen pt)ilofop^ifdt)en Snftem geläutert unb bamit 
Derftänblid), begretflia) fein. 

<Bo Imben and) ^i)tt)agoraö unb feine Sajüler bie £ugel= 
geftalt ber ßrbe als eine Jolge ber allgemeinen Harmonie 
gelehrt, meldte nad) ifmen in ber 28elt l)errfa)t. 3^" Sphären, 
noUfommenfte ©eftalten, bemegen fidt) um ein Urfeuer unb 
erzeugen bie Spf)ärenf)armomen burd) ifjre fa^roingenben $Be= 
megungen, bie fie ebenfalls mieber in ber oollfommenften 
aller Linien, ber bes Greifes ausführen, tiefer Sphären eine 
ift bie (Srbe. 9Jlan möd&te fagen, bie @rbe mußte runb fein, 
mie mürbe fie fonft in biefes fdjöne Si)ftem gepaßt fjaben, 
baS mit feiner rüljrenben 3 u ^rfid)t auf bie £>ollfommenf)eit 
alles ®efd)afienen ber liebensroürbigfte , anmutfjenbfte aller 
jener SBerfudje ift, bie ber nod) imenttäufd)te unb nod) ju= 
oerfidfjtltdje ®eift bes fjeranmadjfenben Örtea^enoolfes jur 
Söfung bes 2Betträtf)felS anftellte 1 )? Siefes poetifdrfte aller 
pfjilofopfn'f <$en Snfteme, meines aud) mit nolfem 9ied)te ben 



*) 216er nidjt alle ^btljagoräer hielten bie Äugel für ba§ 23olI= 
fommenfte, fonbern Einige füllen fie für einen 2öürfel unb baö Söeltatt 
für ein $obecaeber, eine ber fdjönften ÄrJjftaHformen, erflärt Ijaben. 

ftafctl, ©rbfunbf. 2 
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Samen „$oömos", Sdjtnucf, auf feine 5Belt juerft anroenbete, 
ift aus politifd)en unb religiöfen Örünben md;t oon tieferer 
$ebeutung für jene 2Berbe§eit bes 6. unb 5. pord)riftlid)en 
3af)rf)unberts getoorben. @s blieb eine 3bee unter anberen 
3been. 2lucf) Slnarimanber Ier)rte es, ein 3^genoffe beS 
$ntf)agoras, aber Slnajagoras, jener grofje äBeife bes 5. por= 
$riftlid)en $al)rf)unberts, 511 beffen Sdjüler n ein ^erifles unb 
£f)uf»btbes gehörten unb beffen greunbfdjaft Sopfjofles unb 
SofrateS fugten, J)tett an ber bomerifdjen ©rboorfteöung, 
an ber Scheibe mit beut ringSumflie&enben DfeanoS feft, unb 
£erobot fogar, beffen ausgebeljnte Reifen ifmt einen räumlid) 
weiteren ©efid)tsfreis als allen feinen 3eitgenoffen uerlie^en, 
t)at fid^ üon biefer üBorftellung nod) nid)t befreit. XacituS 
fjegte biefelbe unb im frühen Mittelalter rourbe bie Scfyeibetu 
form ber @rbe eine 3cittang ju ben unbeftrittenen Dogmen 
ge$äf)lt ; bod) fprad) man bamals tool)t aud) oon einer glocfen- 
förmigen (Srbe. ©rft 9lriftoteleS r)atte inbeffen bereits einen 
tfyatfädjlidjen 53eroeiS für bie Hugelgeftalt ber ©rbe 511 führen 
gefudjt, inbem er bic runbe gorm beS (SrbfdjattenS bei 3)ionb= 
finftemiffen tjeroorl)o.b unb geltenb mad)te, baß nur ein fuget* 
runber Körper im Staube fein tonne, unter allen $erl)ältniffeit 
einen oöllig freiSrunben (Statten ju werfen. S)em ^ßtolemäuö 
(2 3aln*f). n. (Sf)r.) uerbanft man ben anberen s 33eroeiS, ber nid)t 
gerabe bie $ugelgeftalt, aber bod) bie Krümmung ber Grbober= 
ftädje aufeer 3^eifel ftellte, bat* nämlid) ber Sa)iffer, ber oon 
ber fjoljen See (jer bem fianbe fid) nähert, juerft bie ©ipfel beö 
$üftengebirges, bann feine 2lbf)änge unb §ulefct bas ©eftabe 
felbft erblidt, roäfjrenb oon einem Sd)iffe, bas auf bas f)of)e 
9)?eer f)tnauSgel)t, man juerft ben SHumpf, bann ben 9flittel= 
tfjeil, bann bie äufjerften Sptfcen ber haften aus bem ©e= 
nd)te üerliert. $>as finb alles (Srfcfyeinungen, meiere fid) nur 
erflären (äffen unter ber Slnnafjme, ba& bie 9JieereSfläd)e 
ebenfo wie bie ganje ©rboberfläaje gefrümmt fei. 9iod> 
anbere SBeroeife führen ins 2Utertf)um jurüd. 

2Bäre bie @rbe eine Sdjeibe, fo müßten mir überall 
auf iljr biefelben Sterne beobachten. Statt beffen fel)en 
mir neue Sterne oor und auftauten, roenn mir 3. 23. 
oon Horben nad) ©üben reifen unb folcfye, bie mir bisher 
unperänberltd) im Horben gefeiert Ratten, Ijinter uns per* 
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jinfen l ). ßbenfo müßte für bie auf einer Sdjeibe mofmen= 
ben Wenfdften bie Sonne 31t einer unb berfetben 3eit auf- 
geben. $efanntüd) ift bas aber ntd)t ber gatt, fonbern man 
finbet im ®egentfjeü, baß große unb regelmäßige Unterfdnebe 
in ber 2lufgangs$eit ber Sonne ftd) ftnben (unb ebenfo in 
ber 3eit bes Unterganges), wenn mir oon SBeften nad) Dften 
gel)en. Sffiit motten 3. 33. in 2Jiünd)en unter 29° 16' öftl. £. 
von gerro, unb Sien liegt unter 34° 2' — alfo um naf)e§u 
5 Sängegrabe meiter öftltd) unb bie Sonne erfd)eint ben 
Wienern 20 9)ftnuten früher als uns, geljt aber aud) früher 
uueber für biefelben unter. Saffelbe roieberfjolt fidr) auf ber 
ganzen @rbe oon einem s ^ole bis 511m anberen : £>en öftlia)er 
rootynenben gefjt bie Sonne früher auf als ben toeftlidjeren. 
So fjat alfo SBieu früheren Sonnenaufgang als 9)iünd)en, 
aber fpäteren als SJ&efi; fie erfcfteint in Berlin früher als in 
^ariö, in ^Saris früher als in Bonbon, in Sonbon oiel frütjer 
alö in bem 70° roeftlid)er liegenben 9ieto=3)orf ober s $lnla= 
belplna. SDie Krümmung ber Grbe ift es, meiere biefe 
Untertriebe in ber $nt bes Sonnenaufgangs unb Sönnern 
Unterganges erzeugt. Unb baß biefe Ärümmung ntd)t etioa 
eine zufällige ober unregelmäßige, fonbern bie gleichmäßige 
Krümmung ber Cberflädje einer tfugel fei, bas fef)en mir 
baran, baß je jmei Crte, bie gleidjroeit oon einanber öftlid) 
ober roeftlia) entfernt finb, überall auf ber (*rbe einen gleiten 
3eitabftanb im Sonnenaufgang unb Untergang geigen. So 
hat 5. 23. $artö um 40 Minuten fpäter, Crfoioa an ber 
£onau um 40 Minuten früher Sonnenaufgang als Seipjig 
unb bei ber Reifung finbet man, baß ^aris iO Sängen* 
grabe roeftlid), Cxforoo 10 Sängengrabe öftlid) oon Seip^ig 
gelegen ift; jenes liegt ungefähr unter 20°, Crforoa unter 40°, 
Seip^ig unter 30° billiger Sänge oon gerro. 3ebem Unter* 



*) 9?atütlid) roäd)ft bie Sluäbelmung jenes fdjeibenförmigen XfyeileS 
ber (5rbe , toeldjen toir überblicfen , mit ber drfjebung unfereä Stanb^ 
punftee. 5Jom ©ipfel be3 ©roßglocfner fie&t man ringsum 29 3 ,s geogr. 
Weilen. Stefjt bet 58eobad)ter auf einer ftläd&e, fo mirb ber ©egenftanb 
um fo fidjtbarer, je f)öner er ift. (5in l'eudjttfyurm non 8 3Weter, 
einer Ijäufig bei (Eonftructtonen biefer s 2lrt Porfommenben $öl)e, mirb 
auf ber See au3 5 geogr. teilen Entfernung gefefjeu. 
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fd)ieb ber öftlichen ober weftlidjen Üänge uon 1° entfpre$en 

4 Minuten 3 e t lunter f^^ eo - 

2)er greifbarfte ^Beweis für bie JUigelgeftalt ber (*rbe 
blieb jebodt) jenem großen 3ah r hu"bert ber (*ntbecfungen, bem 
16. unferer &t\tttä)ti\m§, oorbehalten , in bem fid) bie (£nt= 
becfer auf ber burd) Golumbuö unb ^a§co be ©ama neu 
aufgehalten (Straße oceanifdjer (*ntbecfung$reifen wahrhaft 
brängen, fo baß feine fteit fo wich an Qr°ßen, umfaffenben, 
höd)ft folgenreichen (£ntbecfuugeu neuer Räuber, Qnf ein unb 
■ifteere ift wie biefe. s ])iagelhaes (3RageUan) brang im ^aljr 
1519 nom atlantifdjen 3)ieere burd) bie nach ihm benannte 
(Straße in ben ©rillen Dcean ein, burchfubr biefen in ber 
Duere, entbecfte bie Marianen unb ^Philippinen, wo er 3war 
felbft ben Xob erlitt, uon wo aber über bie Sftoluffen unb 
ben inbifdjen Ccean eines feiner Schiffe ben Heimweg nach 
Spanten fanb, welches es im feerbft 1522 erreichte, um bie 
große, bamals in ihrem nollen 2Berttje noch liiert gemürbigte 
(Sntbecfungsthat beS fühnen ^ßortugiefen 31t oerrunben. Xie 
erfte SBeltumfegelung mar bamit ooHenbet. 

2)ie 3Renf($en Ratten fidt) faum beruhigt bei bem ®e= 
banfen, baß ihre (Srbe eine 5lugel fei, fo mürbe auch W<w 
bie reine Rugelform, bie man mit jenem nad) bem (£infad)ften 
in folchen großen fingen immer juerft greifenben ^nftinfte 
als ficher angenommen Ijatte, wieber in #rage Qcftellt unb 
§war mit Erfolg. Dtewton wies nach, baß bie ^yorm ber 
(Srbe fich jener Öeftalr annähere, welche eine glüfftgfeitsfugel, 
bie fid; frei um (ich felbft bewegt, 3. 23. ein tropfen Cel, 
ber im SBaffer fchwtmmt, ober ein gefcen £aua, ber oon 
einem Söulfan ausgeworfen burd) bie i'uft fliegt, in J°^Ö e 
eben biefer Bewegung annehme — nämlidj eine an jroei 
entgegengefefcten ©üben abgeplattete unb jroifdfjen benfelben 
gefchwellte Öeftalt. ^heils theorctifche Betrachtungen, tf)eils 
Beobadjtung hatten ihn 311 biefer Einnahme geführt, welche 
balb nur einfach beftätigt werben fonnte. 

3ßan weife, baß bie Schwerfraft in einer $ugel non 
gleichmäßiger 33efdt)affenl;eit ben SJHttelpunft einnimmt. 3lüe 
einseinen 21;eilchen ftreben nach biefem s Mttelpunfte l)in 
unb werben burd) btefes Beftreben baran gehinbert, ausein= 
anber 31t ftäuben. 216er wenn nun eine £ugel fid; um fich 
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f elber bewegt, rote eö bie ©rbe tt)ut, fo erhalten gewiffe 
tyeiifym berfelben ein ftarfeö 33eftreben, fidf> oon bem 
Schwerpunkte 511 entfernen unb fönnen bei fef)r heftiger 33e= 
roegung fogar lo§gefd)leitbert werben. $>iefe Xenbenj, welche 
man einer ßraft mfchreibt, bie gliehfraft ober (Sentrifugak 
fraft genannt wirb, ift am geringften in ben jenigen feilen 
ber Äugel, welche bei ber Umbrebung bie fürjeften üiöege $u 
burd)laufen ^aben nnb am größten in jenen, welche bie 
meiteften 2öege machen müffen. 2)ie fürjeften 2Bege werben 
an ben fog. s ^o(en, b. h- an ben (Snbpunften ber £inie, um 
bie fid) bie (Srbe brefyt, bie tängften am Aequator gemadjt, 
ber gerabe in ber 9JUtte ber beiben s ^ole, gleid)meit entfernt 
t>on beiben, gelegen ift. 3)aher wirb bie Schwertraft, welche 
3(IIeö in ber ftugelform m erhalten ftrebt, am meiften 5urü<f= 
gebrängt am Aequator nnb es finbet bort eine Anfcbwellung 
ftatt, wäbrenb an ben ^olen eine Abplattung beobachtet wirb, 
welche mit biefer 2lnfcf)wellung jufammen aus ber (£rbe baS 
macht, was man ein Rotations; Spfjäroib nennt, b. h- biejenige 
gebrückte ©eftalt, welche eine nachgiebige Stugel immer an« 
nimmt, wenn fte mit einiger Schnelligkeit im freien Raunte 
um ftd) felbft fid) bref)t. 2>iefe Abplattung beträgt V299 be§ 
©rbbnra)mefferö, b. I). nahezu 6 geogr. teilen. £)ie baburd) 
entftehenbe Unreqelmäfetgf ett ber ftugelgeftalt nnferer (Srbe fcheint 
nicht ftarf genug 511 fein,' um bie (£rfd)eimtngen, welche wir an 
ber (Srbe beobachten, wie |. 33. SBertfjeUung oon £anb nnb 
2öaffer, JWima nnb Verbreitung ber Organismen in rnerf^ 
lieber ^eife ju beeinfluffen. (Ss'ift wenigstens bis jefct nicht 
gelungen, einen oon baljer rübrenben (Sinflufe nacbnuoeifen. 
dagegen ift es möglich gewefen, nicht blofe ben (Stnflufj biefer 
Unregelmäßigkeit auf bie Schwerkraft burch ££perimente naa> 
juweifen, fonbem auch bie Abplattung felbft burch bie ge= 
naueften 5tteffungen über allen 3^eifel m erheben. 9)Jan 
hat, wie m erwarten, bei ben s 3^effungen gefunben, bafj bie 
Oberfläche ber (Srbe am Aequator gewölbter ift als an ben ^olen 
unb biefe Xhatfache ift oon praktischen Gonfequenften gewefen, 
welche es oerbienen, bafc mau fte ^eroortjebt. s 3)?an hat 
nämlich bei ben erften Reifungen, wetd)e um bas erfte 
drittel bes oorigen ^ahrhunberts grankreid) in £applanb unb 
^cru, alfo in polaren unb äquatorialen Legionen anfteflte, 
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biefe SBölbung imb bem entfpred)enb and; bie Abplattung für 
etwas ju groß angenommen. 9hm ift aber auf biefe Ü)ief= 
fungen baS 3){eterfoftem unb jmar in ber Seife bafirt worben, 
bafj man ben 4. Hfyeii eines ßrbumfanges, oom Aequator 
511m ^ßol gemeffen, ober einen ©rbquabranten, alfo V* ftreis, 
ju ©runbe legte unb benfelben in 10 Millionen Steile teilte. 
Seber oon biefen Reiten, alfo ber je^nmillionte Xljeil eines 
(Jrbquabranten, ift 1 9)ieter grofc. s J)tan glaubte bamit eine 
untrüglid) fixere ©runblage für eine oon fuftonfcf) übers 
fommenen oeränbertidjen ©röfjen unabhängige SJiafceinbeit 
gefunben ju höben, unb in ber £f)at hat ftd) ja befanntlid) 
biefe Grinfjeit, ber Bieter, mit ber 3 e ^ 5 U einem wahrhaft 
foSmopolittfchen 5ttafje erhoben. ÖS fefjtt ilmt aber tr)atfäcr)= 
lid) biefe fixere 23egrünbung, benn er ift größer als ber 
10,000,000te bes (Srbquabranten, ba auf einen SHerteU 
freis ber ©rbe, oom 3lcquator jum ^ßol gemeffen, nid)t 
10 Millionen in runber (Summe, fonbern 10,000,856 Bieter 
gefeit. 

3>ie Unebenheiten ber Grboberfladje, meldje mir in Öe- 
ftalt oon ©ebtrgen unb Hochebenen fid) erbeben feben, unb 
nod) oiel weniger als bie Abplattung im Stanbe, bie SlugeU 
geftalt ber ©rbe in prafttfd) folgenreicher 2ßcife gu oeränbem. 
2>ie hofften ©ipfel, bie man fennt, jene 33ergriefen in ben 
fübafiattfchen ©ebirgen, ergeben ftd) nur wenig über 8000 -Dieter 
über bie (Srboberfläcbe, alfo etwas mehr als eine geogr. Pfeile. 
9Bie geringfügig fie im SßerljältniB §ur Öefammtmaffe finb, 
mag biefe eine lehren, bafj fie auf einer Grbfugel oon 1 s 3tteter 
3)urd)meffer nur als Erhöhungen oon 1 9)ÜUimeter aufgetragen 
werben Dürften, um in bemfelben Slkrhältnife wie in ber 
9ktur fid) barjuftellen. 9luf unferen größten SBeltfugeln 
würben biefe fefjr flauen SKunjeln, benn mehr finb in 3£irf= 
lichteit auch unfere höd)ften Okbirge nidjt, faum merflid) fein. 
9J?an begreift, bafe foldje unbebeutenbe Unebenheiten feinen 
wefentlia)en dinflufc auf bie ©efammtform ber (Srbe im 
Örofsen unb (Jansen 311 üben oermögen. 2öie geringfügig 
wir Herren unb Verrinnen ber Schöpfung aber felbft im 
^Bergleidt) 3ur Öröfee unferes Planeten finb, ber ja feinerfeits 
felbft wieber nur einer ber Heineren unter ben Körpern unferes 
©onnenfnftemS ift, bas mag eben bie geringe oerljältntftmäfeige 
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iQöfje biefer felben Öebirge beroeifen, bie mir unfererfeits, oon 
unferem ©tanbounfte au§, nidjt bloß für großartig galten, 
fonbern roelcfye aua) in SEBirf [idt)fcit einen tiefgefyenben $infhi& 
auf bie ©efd)id)te unb bie 3 u ftänbe bes 9ttenfa)engef$led)t§ 
von je ju üben oertnoa^ten unb noa) r)eute üben. 



IN. 

fit Itrafgnnjrn btr f tkr unb bie fagts- unk Jlalirrsjeitrn. 

tEÖer betoegt ftdj: bic ©onue ober bic (£rbe? ©djtoierigfeit unb GJröfce 
bc§ Problems. 2Bertt) einer feJjr ftdjcren finnlidjen (Srfafjrung. SBeroeife 
für bie (Srbbetoegung. 2)ie 35ref>ung ber ($rbe um fid) felbft Söetoeife: 
Qrallüerfudj. ßrbgeftalt. $ole unb Slequator. lagc^eiten. SJerluft 
ober (Setoinn eineS STageS bei 2ßeltumfegelungen. 33a!jn ber @rbe um 
bie Sonne. 3<U)re§aeiten. Söenbe- unb ^olarfreiä. $er ÜJtonb unb 

bie O^nfterniffe. 



liefe Kugel von r>400 leiten Umfang, 1719 Letten 
£urd)nuf er, 51,260,000 □ leiten Dberfläcfje unb 
' 2 8 /« TOHiarben Gubifmeilen %nl)alt fyat eine jroeU 
j fadje Bewegung, nämlidfi um fidt) felbft unb um 
bie Sonne, ifße Planeten fyaben biefe beiben 
^Bewegungen um ftd) felber unb um üjren (Sentralföroer, um 
bie ©onne. 2)ie Seroegung um fid) felbft beobachten mir 
aud) an ber <Sonne, meldte im Uebrigen in Tlxtte be§ Planeten: 
fnftemö rutjtg ju ftefjen fcfjeint; ob aber nicf)t fie unb mit ifjr 
ba§ ganje (Bonnenftjftem fogar audfj eine fortfdjreitenbe $8e= 
megung im Raunte f)abe, meldte fie um einen unbefannten 
9)littelpunft fdnoeben (a(fe, fann man nidfjt beftimmt oer= 
neinen. 

£>iefe 93eroegungen ber @rbe raiberfprea^en ber aUtäg= 
lidjen Beobachtung oietteid}t uodf) mefjr alz bie $ugelgeftalt, 
unb es r)at in ber 2f)at nod) me^r 3)iüt)e gebraust, um if)r 
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maljres äBefen aufklären. Söenige (Sntbetfungen fyabm fo 
fernere (Mftesfämnfe erregt, wenigen {jat fich ein gleich 
breiter unb ferner überfteigbarer 3>amm oon ißorurtheilen 
unb SDU6t)crflänbniffen entgegengethürmt. So lange man bie 
@rbe als Scheibe auffaßte, mar es nicht anbers möglid), als 
baf$ man fie aud) rufjenb bad)te. £ie Sdjeibe ift eine ebenfo 
natürliche ^oxm bes Ruhens, wie bie Kugel ber Semegung. 
£te Sonne backte man fid) balb als Kugel, balb als Kruftall= 
linfe. Sie giifg am öftlicfjen s Jianb ber @rbe, bei 3"^^"/ 
auf unb bort mar es bafjer am roärmften ; fie ging am meft= 
liefen, hinter bem 3ltlaS unb ben (Säulen beS Hercules, unter 
unb f)ter mar es baher am fälteften. Sie mar alfo nur 
für bie Grbe ba. tiefer 2luffaffung ber Sonne als einer 
2Irt oon ^rioatgeftirn ber (Srbe entf priest es oollfommen, 
roetwt man ihr ßigenfehaften beilegte, meiere uns, bie in ifjr 
ben mäd)tigften unb centralen Körper bes SonnenfnftemeS 
fefjen, nicht wohl ju oereinbaren fdjeinen mit ihrer ©rofc 
artigfeit unb ihrer herrfchenben Stellung. Konnte bod) feerobot, 
biefer fd)arfe unb bod) für uns fo naioe Beobachter glauben, 
bie Sonne fönne burd) beftänbig webenbe iDJorbwinbe aus 
ihrer SJafjn geworfen unb bis in bas hintere &ibnen oertrieben 
werben, ja fie fönne fich oon ihrem Sifce am Gimmel gan§ 
oerlieren unb oerfd)winben. 9lud) bie ^«tbagoräer, welche 
lehrten, bäte ein unfichtbares (Sentralfeuer, im 9)tittelpunfte 
ihres Kosmos gelegen, auf bie fruftallene Sonne fcheine unb 
biefe wärmenb unb leud)tenb mache, bie ifjrerfeits bann 
burch 2Biberfchein bie (Srbe ermanne unb erleud)te, liejgen 
gmar bie (Srbe fich brehen, aber nicht um bie Sonne, fonbern 
mit il)r um baS Gentraifeuer. (Sin Schüler bes s $(ato, §era= 
flibes oon ^ontuS, foll jutn erften ^Sflai bie breljenbe Bewegung 
ber (Srbe angenommen haben, um bamit bie tägliche Bewegung 
ber ©eftime 511 erflären unb oon ihm wirb auch berichtet, 
bafj er bie Planeten Benus unb Sftercur als Trabanten 
ber Sonne aufgeführt fyabe. 3lriftoteleS (4. 3 a h r h- ö - ßtyr.) 
fprach bie fjeliocentrif d)e 3bee 511m erften S JDM mit voller 
Sicherheit aus unb biefe felbe $bee tauchte gemife in oielen 
ber fdjarffinnigen s D?athematifer= unb ^P^ilofopr^enfÖpfe bes 
Sllterthums auf. Sie lag 511 nahe bei ben großen Sdjroiertg= 
feiten, welche bei fortfdjreitenber (Srfenntnife ber (Sinselheüen 
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beö gefttrnten Rimmels unb feiner 33eroegungen fid) her 
(Srflärung auf ©runb ber feftftefjenben (Srbe unb ber ficf) 
beroegenben Sonne entgegenftellen. ßö bauerte 2 3af)rtaufenbe, 
oon ifyrem erften 3luf tauchen an gerechnet, biö fie als uner= 
fd)ütterliti) feft funbirte Xfjeorie ©eltung erlangte. SBetdfje 
Arbeiten, toeldtje kämpfe roaren notfjroenbig, biö audf) nur 
bte beften klopfe in biefer langen 9tetl)e menfd)ttdf)er (Befdt)lecf)ter 
ficf) ber SGBafjrfyeit öffneten! Unb tote fdjroanfenb finb nodf) 
beute in Siefen, bie um unö leben, bte SßorfteHungen, bie an 
bie ^Bewegung ber @rbe fidt) tjeften! 

£afi bie (Srbe fidf) in 24 Stunben um fidt) felber brefje 
unb in 365 £agen 5 Stunben 48 Minuten unb 46 ©efunben 
um bie Sonne Ijerum beroege, finb §roet 5Innaf)men, meldte 
ebenfo funbamental alö ber tf)atfäd)lidf)en 2lnfdf)attung ferner 
jugänglicf) finb. s Jiid)tö fdjeint ftnnlid) fo flar, fo oöHig 
unanpetfelbar alö bie Söeroegung ber Sonne unb anberer 
Sünmelöförper um bie (Srbe, nidf)tö fdfjeint fo getm'fj, alö bafj 
biefe (Srbe, auf beren ^eftigfeit fidf) ja fo niel üon ber gorm 
unb 2lrt unfereö £ebenö grünbet, bie mir in taufenb Silbern 
alö baö §ödf)fte von Unueränberlicf)fevt anfpredfjen, roirfltcf) 
aud) feft im üökltraum ftefje. SBenn audj) bie ©eftalt ber 
(Srbe fidf) fo gang anberö erroeift, alö ber alltäglid)e 3lugen= 
fcfjetn §u geigen fdfjeint, fo finb mir bodf) in biefer SBejiefmng, 
roo oor ber @röf?e unfereö Planeten bie ©eringfügigfeit unfereö 
6rfal)rungöfreifeö fo ftarf und $um SBeroujgtfein fommt, von ber 
£rügerifd)feit biefeö 5lugenfd)eineö nicf)t ferner §u überzeugen. 
Iber bie ^Bewegung ber Sonne um bie (Srbe fctjen mir gtt 
flar, ben ©lauben an baö geftftefjen unfereö Planeten er* 
fdfjüttert feine einzige uon ben £fjatfad)en, meldte unferer 
$eobad)tung §ngängtid; finb unb wenn mir beibe alö £äu= 
jungen erf ernten foHen, fann eö nur uermöge nriffenfdf)aft= 
licfjer Slbftraftionen gefd)ef)en. 3lber man fann fagen, bafj 
näcfyft jener 3uwutf)ung ber ^f)ilofopf)en, meldte uns ju über= 
jeugen fucfyen, bafj bie 2öelt, forooljl bie, meiere und umgibt, 
alö ber -ättifrofoömoö, ber mir felber finb, eigentlich gar nicfjt 
eriftire, fonbern blofj auö täufcf)enben Silbern, auö Seifen^ 
blafen beftefye, bie unfer ©eift fteigen unb planen laffe, baf$ 
nädjft biefen feine Aufgabe non gleicher Unbegretflicf)feit unö 
mgemutljet raerbe alö bie, roeldfje unö tyeifct, baö regelmäfngft 
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bewegliche im Weltraum, bie Sonne, ald feft, unb bad utu 
erf dritter lichfte, bcn Boben, auf bem mir ftehen, ald bemeglid; 
aufjufaffen. 9fid)td ift natürlicher, ald wenn man angeftd)td 
einer folgen wiberfinnig erfcheinenben 3 mnu th un fl Hd) wd)t 
berufnen will bei einem bogmatifdjen: So ift es, fo Jagen 
bie Sßiffenben, fo mufc ed fein — fonbern oielmefjr bie 5 ra 9 e 
aufmirft: 3BeIc^e aufjerorbentlich fchwerwiegenben, fiegreichen 
ßJrünbe fönnen und 3wingen, bem Vertrauen auf bie Öefunb- 
fyett unferer Sinne unb bie £reue unferer SSahrnehmungen 
foweü ^it entfagen unb bad ald wahr anzunehmen, oon bereit 
2Birflid)feit feine fadt)tidt)e Beobachtung und ju überzeugen 
oermag ? 

3($ will ed oerfuchen, biefe Jrage 51t beantmorten. 
3unäd)ft ein SBort über bie Sicherheit unferer (Erfahrung. 
2)ie finnlidf)e 2öahrnef)tnung lehrt und allerbingd in ben 
meißen gällen, einen Körper, ber fich bewegt, oon einem ftiHe= 
ftehenben 31t unterfcheiben. 2lber mir fyabm bod^ Gelegenheit 
genug, befonberd in biefer 3?it bed rafdjen unb leisten Reifend, 
511 lernen, baß fold)e Söahrnehmung uid;t ganz untrüglich ift. 
Söenn mir in einem Sagen fahren, ber holpert unb ftolpert 
unb und fchüttelt, oerlieren mir feinen Moment bad Bewußt 
fein, bafe mir es finb, bie fich bemegen ober oielmehr, bie 
bewegt werben. 9lber in einem ©tfenbahnwagen , ber faft 
unmerklich über bie Schienen gleitet, ift biefed Bewufetfein 
üiel weniger flar, roogegen in biefem Jalle fehr oft bie 
£äufd)ung eintritt, ald ob unfere Umgebung fich <*n unö 
oorüberbemege , mährenb mir felber fti&e ftänben. Beim 
SRangiren ber $ü$e auf einem Bahnhof t)at Sebermann fchon 
bie Beobachtung gemacht, bafj er glaubt, fein 3 U 9 bemege 
fich fort, weil ein nebenftehenber fid) oorbeibemegt. Solche 
£äufchungen finb unoermeiblich , benn woburch wirb in 
erfter £inie in und bie ©mpfinbung erregt, bajj wir und 
fortbewegen, fofern wir nicht förperlid) unter ber Bewegung 
leiben? Offenbar baburd), bafc bie Umgebung fid) änbert, 
an und oorüberjieht. tiefer 5Bed)fel ber Umgebung fann 
aber aud; baburch gefd)ef)en, bafe biefe felber fich bewegt 
unb in oielen fallen, wo ein foldjer SBechfel ftattfinbet, weife 
man wirflid) nicht, welched oon ben beiben gefchehen ift, b. h- 
ob wir ober unfere Umgebungen fid) bewegt haben, ^efehalb 
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ift es auch gan§ unb gar nicht fo ficber unb jroeifellos, wie 
es in biefer föinftcht mit unferent Berhältnifj mr Sonne ftebt : 
So gut wie mit einem @ifenbafm$ua, ober einem 3>ampffd)iff 
fann uns aud) mit ber Sonne bie £äufd)ung paffiren, bafe 
toir meinen, fic beroege ftch, roäbrenb mir es finb, bie uns 
bewegen. Unb um fo leidster ift triefe mögltd), als roir aufeer 
ber Drtsoeränberuug gar feinen Seroeiö für bie Bewegung, 
fei es ber «Sonne ober ber (Srbe, haben. 3m ^ifenbabnroagen 
leljrt uns bas Kotten ber 9iäber, im £ampfboot bas (Stampfen 
ber s iftafchine, wenigftens menn mir barauf aufmerfen, ob mir 
in Bewegung finb ober iüdt)t. 2lber bei ber Sonne unb ber 
ßrbe fehlt uns biefer Beweis ganj. £>er dichter fingt mot)t 
üon ber Sonne: Unb ir)re üorgefdfjrtebene flieife ooüenbet fic 
mit SDonnergang. 3lber nur geiftige Dljren Jjaben biefen 
3)onnergang oemommen. 

2öir haben feinen anbeten Beweis für bas Stattfinben einer 
Bewegung als bie Crtsoeränberung : $>ie Sonne oeränbert 
ganj a[linät)lidt) ihre Stelle am Gimmel mäbrenb jebes XageS, 
fie befdfjreibt einen 'Bogen oon Cft nadf) Söeft. s 2Bir fagen: 
Sie bewegt ftdf). 9iacf) bem eben ©efagten mu& man aber 
jugeben, bafe biefc Xfyatfacfye uns 311 meiter nichts berechtigt 
als ju ber Einnahme, bafe einer oon beiben Körpern, fei es 
Sonne ober (Srbe, feinen Ort oeränbere, fidf) beioege. 2Beld)er 
oon beiben aber es fei, ber fidf) bewege, bas fönnen wir 
junäcfjft nicht fagen, roeil uns jebe anbere Wahrnehmung 
abgebt. 

Sie erfte -üftögltchfeit, biefe Jrage 5 U beantworten, fann 
man im ^Bergleidt) ber @rbe mit anbern ©liebem bes Sßlanetens 
fnftems finben. (Ss ift unzweifelhaft, baft bie statteten, biefe 
Scbrceftergeftirne unferer (£rbe, \xä) um bie Sonne bewegen. 
$as 5lltertbum nahm freiließ an, bafe fie mit ber Sonne um 
bie ßrbe freifeit, aber je meiter bie Beobachtung in bie liefen 
bes Sternenhimmels oorbrang, um fo unmöglicher erwies fich 
biefe Annahme unb aller Sdjarffinn, ben man anwanbte, um 
bie thatfäd) liehen, jwm Xbetl fo feljr oerfd)lungenen Bahnen 
ber Planeten mit biefer fog. geocentrifchen, b. h- bie @rbe 
t utm 3Jlittelpunft nehmenben 5lnfid)t ju oereinigen, brachte es 

nichts als 511 immer feiner auSgetiftelten , mit immer 
größerem 3lufmanb oon ^3t>antafie aufgebauten Snftemen. 
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Ten Sdjroierigfeiten würben biefe ©ebanfenbinge nur fdt)ein= 
bar geredet unb eö mar bcfonbcrs ©ine Sdjroierigfeit, bie man 
mit ber 2lnnaf)me ber feftftet)enben ©rbe nie m (öfcn »er= 
mod)te, nämlid) baö fd)einbare 2lnnäf)ern unb Entfernen ber 
platteten. Treffen fie fid) in Greifen um bie ©rbe, fo mußten 
fie immer g(eid)roeit oon berfelben entfernt fein. 9hm (jat 
eö aber oft ben 2lnfd)ctn, als ob fie fid) eine Strecfe roeit t>on 
ber (Srbe entfernten, bann ftetjeit blieben unb roieber jurücf= 
festen. -ättan fann fid) baö oie((eid)t oerftnnttdjen, roenn 
man fid) einen Leiter oorfteüt, ber in einer großen ©nt= 
fernung oon unö in großen Greifen ober ©Hipfen herumreitet. 
23ei jcbem Umroenben wirb es und föeinen, a(s bleibe er 
eine fteit taug fte^en, bann näfjert er fid) und roieber, fdjetnt 
roieber einige Momente auf bemfelben gletfe ftet)en 31t bleiben 
unb entfernt fid) ncuerbingö roieber unb fo fort. 

©ine anbere Sdjrotertgfeit tt)at fid) auf, a(s man bie 
oerfdnebenen Entfernungen ber ©eftirne oon ber Erbe fennen 
(ernte unb bie $erfd)tebenf)cit ifjrer ©röße. Tie Sonne unb 
bie Sterne, bie in 24 Stunben einen $rei§ um bie @rbe ju 
befd)reiben fdfjeinen, müßten mit um fo größerer ©efdjroinbig; 
feit fid) beroegen, je roeiter fie oon ber Erbe entfernt ftnb, 
unb biefe ©efcfyroinbigfeiten roürben fdjon bei ben ferneren 
planeren, nod) mehr bei ber Sonne unb am nteiften bei ben 
Sternen §u enormer ©röfee anroad)fen, bie ein menfdjüdjer 
©eift gar nid)t gu realifiren oennag. Unb bann als man 
fa^, um roieotet 3. 33. bie Sonne größer ift atö bie (Srbe, 
lag bie grage fer)r naf)e: 3ft es benn roaf)rfd)ein(id), baß ber 
9liefe um ben groerg, ber mädittgfte Körper unferes SnftemS 
um einen ber fleinften fid) beroegt? dbenfo a(S man bie 
geroattige 9Jienge ber feimmelsförper fennen (ernte, erfnib fidj 
oon fe(bft bie grage: Söarum foden bie Taufenbe unb 
Millionen oon ©eftirnen fid) alle um biefen einen, einigen, 
f (einen ^>(aneten Erbe bref)en? 2ßaS tjat benn biefer Sluös 
geidmenbeS an fid), baö ir)n ju fo(d)er befyerrfdjenben 9Jotte 
im Söettatt berufen foüteV Tie f(ar benfenben, oon $or= 
urt()ei(en freien ©eifter mußten fid) fagen, baß ade 28af)r= 
fd)ein(id)feiten gegen bie centrale unb ru^enbe Steüung ber 
@rbe fpred)en unb als erft einmal ein ©injiger, ber ade 
bisherigen Snfteme unb Meinungen ebenfo gut fannte roie 
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ben Sternenhimmel felbft, bas 2Bort auSgufprechen wagte, 
bajj bie (Srbe als ein planet unter unb mit ben anbern 
Planeten fid) um bie Sonne bewege, ba erhellten feine 28orte 
bie Verwirrung ber bisherigen Theoreme wie ein $3li§, man 
fal) nid)t eine, fonbern h^noert Sc^mierigfeiten unb 3 roe iM 
auf einmal gelöft unb an Stelle ber fchweroerftänblkhen, 
hödjft complicirten Snfteme ber 2Ilten unb bes s 3)iittelalterS 
— ich führe beifpielsmeife nur an, bafc einzelne Slftronomen 
mehr als 50 fruftallene Sphären ober &ohlfugeln um bie 
§rbe herum angenommen hotten, um ben oerwicfelten Öang 
ber Sonne, Planeten unb Sterne um bie (Srbe $u erflären, 
unb bafj anbere biefen nur unter ber Annahme fich flar ju 
machen oermochten, bafc aüe platteten in Schraubenlinien 
ftch um bie Grbe herum quälten — ich fage, an Stelle 
biefer fchmerfälligen unb fchroeroerftänblichen Sijfteme trat eine 
einfache, burd)fid)tige Orbnung, bie eben um ihrer ©in fach; 
fjeit willen fchon oiel mehr ben großen SBerhältniffen gu 
entfprechen fchien, metche mir im Weltraum mahrnel)men, bie 
eines großen Schöpf ergeiftes fo oiel mürbiger 51t fein fdjien, 
als jenes glicftoerf beö ptolemäifchen SBeltfuftemö, an welches 
bas fpätere Sllterthum unb bas Mittelalter glaubten unb baS 
uns jefct nicht anbers als wie eine fehr fchlechte, ftümperhafte 
9)?afchinerie erfcheint, an ber jeben Slugenblicf eine Schraube 
los ift unb in welche eine helfenbe &anb nicht mübe wirb, 
reparirenb unb corrigirenb einzugreifen. 

©s r)anbelt fich " un 6ei ber örbe um zweierlei 33ewe= 
aungen — eine um fich f etbft , bie anbere um bie Sonne. 
$ie Bewegung um fich felbft, ober, wie man fich auch au$ s 
brücft, um ihre eigene 21 £e, ober wie man fie mit einem 
brüten 3lusbrucfe nennt, bie rotirenbe Bewegung oolljieht 
fich in 23 Stunben 56 Minuten. @S ift bie Bewegung, welche 
bas erzeugt, was wir einen Xag nennen, ber wir ben 2Bed)fel 
ocm £ag unb 9tad)t, bie Bewegungen ber Sterne am §immelSs 
jelt, ber Sonne 3luf= unb Untergang oerbanfen. $urd) biefe 
^Bewegung werben jeben £ag nach unb nach alle 2i)eik oer 
§rbe ber' Sonne jugewanbt unb immer ift eine ©älfte oon 
ber Sonne befdjienen, bie anbere im Schatten. 3ene fyat 
bann £ag unb biefe 9iad)t. 2öas bie Beweife für biefe 
Bewegung anbetrifft, fo ift junächft bie ©eftatt ber (Srbe ber 
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nächftliegenbe , beim bie an ben s J$oien abgeplattete, unb 
jnrifchen ben beiben s #olen angefchroeÜte ©eftalt ift biejenige, 
welche ein flüjnger ober tyalbflüffiger Körper in golge ber 
Drehung um fic^ fetbft in allen Jällen annehmen muß. ©iu 
anberer s 3eroeiö toirb burd) bie Abnahme ber 3dnoere oon 
ben 'polen nad) bem 2Iequator geliefert, welche großenteils 
eine 5°^ e oer ??tiet)fraft ober (Sentrifugalfraft ift. 93ei 
^alloerfuchen macht fid) ber größere 3Heg bes CrteS, oon bem 
aus ein Körper jur (Srbe fällt, baburd; bemerflid), baß ber 
Körper etwas öftlid), b. h- ber fid) brehenben §rbe „ooraus" 
fällt. £äßt man ein großes ^enbel fdjwingen, fo fdt)eint 
beffen Schwingungsebene fid) 51t breljen: in feafjrfjeit ift fie 
unoeränberlta) unb bie @rbe ift es, welche bie Drehung be= 
wirfte. 3Bir werben aud) in ben merfwürbigen unb folgen= 
reidjen Slblenfungen ber 8ufte unb SBafferftrömungen ber 
(£rbe (Srfcheinungcn (ernten lernen, welche anbers nicht als 
nur burd) bie 2>refjung unferes Planeten 511 erflären finb 
unb infofern biefelbe mitbeweifen. 

3>urch bie tägliche Bewegung ber (*rbe um fid) felber werben 
jroei fünfte unb ein Kreis auf ber (£rbe beftinunt, weldje 
oon ber größten 2Bid)tigfeit für bie geograpfnfche Drientirung 
finb: bie ^ßole unb ber Slequator. 3Die Drehung ber ©rbe 
um fid) fetbft ift eine 2l£enbref)ung, b. h- eine Drehung um 
eine oorgeftellte Sinie, welche in unferem gall burd) ben 
SJtittelpunft ber (Srbe gef)t unb bie (Srbfugel an 2 einanber 
entgegengefefcten fünften fdmeibet. 3)ian nennt biefe £uue 
bie ©rbaje unb biefe beiben Sdmeibepunfte bie^ole, unb 
^war be$eid)net man fie näher als bie geograplnfdjen $ole. 
(£tner oon biefen 'polen ift ber s JJorbpol, ber anbere ber 
©übpol. bitten swtfchen biefen beiben *polen §iet)t man 
einen Kreis um bie @rbe gerinn, ben man 5leguator 
(©leicher) nennt, loeil er bie ©rbfugel in 2 gleiche Xtyeile, 
alfo in 2 iQalbfngeln ober <Qemtfpf)ären abteilt. £iefe 
beiben fünfte unb ber swifdjen ihnen gezogene Kreis fyaben 
8unäd)ft gar feine anbere 33ebeutung als bie oon geometrifdjen 
fünften unb Sinien, weldje bie Drientirung auf ber Oberfläche 
unferes platteten erleichtern, ©ie haben feine wirfliche (Sriftenj, 
finb ©ebanfenbinge, unb es ift nur einer geioiffen Sßortarmutf) 
ober oielmehr einer allerbings gerechtfertigten ©d)eu oor ber 
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Sdjöpfung neuer Sorte äu^ufc^reibeii, wenn mir bie SluSbrücfe 
,$ol" unb „Slequator" nodj in saf)lreid)en anberen 93ebeu= 
hingen anroenben. (*S ift im §tnblkf barauf nid)t überflüfftg, 
ju warnen nor ber $erroed)felung mit beut magnetifdjen ^ßol, 
ber ebenfalls im Horben unb Süben unferer ßrbe öorfommt. 
Man nennt fo ben ^ßunft, roo bie Magnetnabel, bie befannt= 
lia) bei uns mef)r ober weniger roagred)t beutet, in bie uöttig 
(enfredjte 9iid)tung übergebt, als füf)Ie fie fid) uon einem Mag- 
neten angezogen, ber bort in ber Tiefe liege. 9Cuf unferer nörb= 
liefen (Srbfjälfte liegt biefer ißol, ber magnetifetye 9forbpo(, 
im nörblidjften s Jtorbamerifa auf ber iQalbinfel 33ootE;ia Jelij. 
So fpritt)t man aud) uon einem magnetischen SÄequator. 
Slefmlid) werben aud) Kältepole unterfdn'eben unb 2Bärme= 
äquator. T5iefe 31 Ue ()aben nur ben tarnen gemein mit ben 
üoöftänbig ibealen, uon jeber roirflidjen (Jrjftens losgelöften 
fünften unb Sinien ber ©rba;re, bie mir geograptjvfcfje $ole 
unb geograpf)ifd)en 2lequator nennen. 

£tefe Bewegung ber (Srbe um fid) felbft gef)t non äBeft nad) 
Oft, bef^alb get)en uns Sonne unb Sterne im Cften auf unb 
im SBeften unter, fd)einen otfo ben entgegengefefcten 2ßeg 51t 
madjen. T)arum finben mir aud) ein aÜmät)lid)eö ^orrüefen 
aller Tageszeiten unb Stunben, wenn mir uon s ii>eft nad) Cft, 
unb ein entfpredjenbes 3urücfbleiben, wenn mir tum Dft nad) 
ffieft gefeit (f. 0. S. 19). Ueberau regulirt man bie Ufjren 
nad) bem ©taub ber Sonne. Man nennt Mittag bie 3eit, 
in ber bie Sonne ben f)öd)ften Staub über bem feori^ont 
erreicht t)at; mann fie aber an jebem Tage biefen böd)ften 
Staub erreicht, bas f)ängt gan,3 baoon ab, mann fie aufgebt. 
So iuie es in 2Bien jeben Tag früher Sonnenaufgang ift 
als in Müncfjen ober Stuttgart, fo ift es aud; früher Mittag, 
unb fo ift es überhaupt frühere 3 eit ° e » (Wen ^ a 9 
burd) unb jeben Tag im 3at)r. £e&f)alb fdjeint es uns, als 
ob unfere Ufjren nachgingen, menn mir tum l)ier borten 
reifen. (£s fontmt einfad) bafjer, ba& 2Bien weiter öftlid) 
gelegen ift unb befefjalb bei ber täglichen Umbrebung ber §rbe 
um fid) felbft früher ber Sonne bargeboten wirb, roenn id) 
fo fagen fann, if)re Straelen früfjer empfängt als mir ober 
9lnbere nod) meftlid)er SBofjnenbe. 

3ene merfroürbige ßrfdjeinung, baf? man einen Tag 51t 
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gewinnen fc^eint r wenn man in öftlicfjer 9H<$tung unb §ti 
nerlteren, wenn man in weftlidjer SRtdjtung um bie (*rbe reift, 
hängt hiermit sufammen. ©ef)t man oon s ))Jünd)en aus na<$ 
Dften, fo gewinnt man in SBien fd)on 20 Minuten, benn 
um fooiel J)aben fie bort frühere |$ett. 3n Slfhrad&ati tjat 
man 3 Stunben, in Sibnen ober Melbourne nafjeju V* £c*Q 
gewonnen, unb fefct man bie SHeife bis 511m SliiSgangSpunfte 
fort, fo beträgt ber ©enrinn am (*nbe 1 uoÜen 2ag. 2)aö 
fann nid)t ofjne Gonflift abgeben, benn wie foll es mit beut 
Saturn ftetjen ? SBir fyaben jefet ben 1. 3lpril 2lbenbs 6 Uhr, 
aber irgenbwo im Stillen Dcean, 100 man uns um 12 Stunben 
in ber 3 e ü »oraufi ift, f)at man gegenwärtig ben 2. 2lprU 
Borgens 6 Vfyx. Siefe Unterfdf)iebe finb befonbers für bie 
(Seefahrer unbequem, aber man ift feit lange übereingekommen, 
in unferer Slntipobengegenb entweber 1 £ag jujufügen ober 
1 gu überfd£)tagen, je nac$bem man burdf) eine SReife um bie 
2Belt oon Söcft nadf? Dft ober umgefehrt 1 Xag oerlorett 
ober gewonnen t)at. Gin Schiff, bas fymte, aus Dften fom- 
menb, beim 180.° anlangt, läßt 1 Xag ausfallen, jäljlt alfo 
ftatt bem 1. gleicf) ben 2. 2lprtl; ein anberes, bas, oon 3Beft 
nach Dft fegelnb, biefen felben 9tferibian überfdjreitet, fefct 
noch einmal ben 31. 9ftär$ unb erft morgen ben 1. 2Ipril. 

3>ie jro eit e ^Bewegung ber (S'rbe ift bie um bie 
(Sonne, meldte im Saufe eines Saljres, °- in 365 £agen 
5 Stunben 49 Minuten fid) oottjieht. 2>er 2Öeg, ben hierbei 
unfer planet madjt, ift eine ÖHipfe, b. I). ein nad) 2 Seiten 
regelmäßig verlängerter ftreis. $ebe (i'llipfe hat 2 SBrennpunfte. 
3>n bem einen berfelben ftefjt bie Sonne unb bafjer muß es 
gefcfjehen, baft bie (Erbe nicht immer gletdjweit oon ber Sonne 
entfernt ift. Sie ift il)r einmal näher, bas anbere 3Ral femer 
— fie ift einmal in ber Sonnennähe, bas anbere 9JM in ber 
Sonnenferne, tiefer llnterfchieb ift oon nicht unbeträd)tlid£)er 
flimatifd^er SBebetttung, benn bie Sonnennähe tritt am 1. Sanitär, 
bie Sonnenferne am 1. 3>uli ein; wenn es fidf) umgefehrt 
t>erl)ielte, mären bie SSinter noch fälter unb bie Sommer 
noch wärmer, als fie oljnebiefj finb. $iel williger für bie 
(Erwärmung ber (Erbe burdt) bie Sonne ift aber bie Sage ber 
erfteren. Xie 3Xye, um welche bie (Srbe fid; um fidf) f elber 
breljt, fteht nämlich nid)t gerabe, fonbern fdt)ief jur Grbbaf)n, 
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befjäft aber immer bie gleite Sage bei. 3>n golge beffen 
fommen im Saufe be§ Sa^reö ganj uerfdnebene Steile ber 
(Srbe in bie Sage, in ber fic t>on ben Sonnenftraljlen in 
befonberö wirf famer 3Beife erreicht werben, roäfjrenb anbere 




^rig- 2. SBetoegung bcr (Srbe um bie ©onne. 

3um Jißerftähbnifj biefer 3rtgur ift e§ notf)toenbig, fid) bic (Hüpfe, 
toeldje bie Satin ber drbe barfieüt, in Ijorijontaler Sage ober liegenb 
botänftcllcn. @3 begreift fid) bann bon fetbft, baft bei immer in gleicher 
SRidjtung oeftnblidjer (£rbaje btefel&e Seite ber <£rbe im 3uni erleuchtet 
unb im Secembcr im ©chatten ift unb bafc ber 9corbbol einmal gan^ 
im Sidjt liegt unb ba3 anbere Weil tief in bie lange ^olarnadjt ein« 
getauft ift. Sie Sinie ber (Sllitofe bilbet gleidjfom bie ©renje atoifdjen 
Stdjt unb ©chatten. 2Ba3 naä) innen 3U bon üjr liegt, fyU 2ag, toaS 
nad) aufjen liegt, 9tadrjt. 

Steile faft ganj biefer 2Btrf famfett entrütft bleiben. 2)iefe 
SBirfung ift am größten ba, wo bie 6onnenftraf)len fenfrecf)t 
auffallen, b. f). roo bie ©onne genau über ben köpfen ber 
3Wenfdjjen ober, nue man fagt, im Senitf) ftef)t, unb fie ift 

9tat$tl, Grbtunbe. 3 
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am ((einfielt ba, roo gar feine Sonnenftrahlen hingelangen, 
roaö einen bes $ahre§ J)inbnra) in ben ©egenben ber 
beiben ^3ole ftattfinbet. SJajroifchen liegen unzählige 2lb= 
ftufungen, welche tJ>ei(ö ate $erfd)ieben Reiten ber ftonen, 
theils ate tlnterfa)iebe ber 3ahre§5eiten erfreuten. 2>iefe 
Unterfcfn'ebe finb faft troUftänbig baranf §urücf§ufüf)rcn , bajs 
bie (*rbe bie eben ermähnte fd^iefe Sage sur Sonne einnimmt 
nnb biefe Schiefheit ift baber eine ber rotd)ttgften 2f)at)aä)en, 
bie mir von ber ©rbe audjufagen haben. Stünbe bie Gnrbe 
gerabe in ihrer SBahn, fo mürbe oon einem 2Bed)fel ber 
^a^reöjeiten feine Diebe fein. £ie Strahlen fielen fenfredjt 
auf ben Stequator unb mit abnefymenber Schrägheit auf bie 
übrigen £f)eile ber (£rbe. (Sö märe unerträglich roarm in 
ben äquatorialen, ertöbtenb falt in ben polaren ®egenbeit 
ber (Srbe unb fo märe unb bliebe eö immer ohne merf liehen 
2Bed)fel. 216er bie Schiefheit ber Stellung ber (Srbe bewirft 
e§, Saft in t>erfdn'ebenen ßeiten beö %afyxe& t)erfd)iebene ^"^eile 
ber Sonne 511-, in anberen oon ihr abgeroanbt finb. 3 mmer 
roirb nur bie eine §älfte erleuchtet ober ermärmt, aber biefe 
föälfte ift nicht immer biefelbe, benn gerabe meil bie Sage 
ber (Srbe immer biefe(6e bleibt, roäfjrenb fie fich um bie 
Sonne brefjt, änbem ftd) im Saufe beö 28egeö, ben fie jebeä 
Safjr macht, beftänbig bie bie ber Sonne 511= unb 

ebenfo biejenigen, roelche ihr abgemanbt finb. 3m Sßinter 
ift bie nörbliche Hälfte ber (*rbe oon ber Sonne abgeroanbt 
unb jroar finb bie nörblichften Xfytiit ^ r am fünften unb 
jroar fo fem, ba& fte 511m £f)eil gar nicht oon ben Sonnen= 
ftrahlen erreicht roerben. Sie gehören ber unerleuchteten 
§älfte an. ©leicfeeitig finb bie füblichften tyeile ber Grbe 
ihr üoüftänbig jugeroanbt. 2)ie nörbliche föalbfugel, auf ber 
befanntlich roir roohnen, hat bann SBinter, bie füblidje Sommer. 
Umgefefjrt ift e§ in jener $e\t be§ Sahreö, TO ° imr Sommer 
haben; benn nun ift es bie nörbliche §albfugel, bie ber 
Sonne §u=, unb bie f übliche, bie von ihr abgeroanbt ift. $m 
föerbft unb Jaibling herrfdien mittlere 3uftänbe, inbem bann 
bie beiben giften ber (Srbe mit 28ärme unb £id;t ber Sonne 
gleidmtäfng bebaut roerben. 

2Benn man biefe Veränberungen im Verhältnis ber (£rbe 
3ur Sonne au§ bem ©efidjtöpunfte ber ruhenben ©rbe an= 



Digitized by Google 



III. $te SBetoegunaen bet (hbe unb bic Iagcg= unb ^^tedaeiten. 35 

fdfjaut, fo wie fie uns erfdfjeinen, fo etbltcfen wit golgenbeö : 
3>nnetf)alb eineö öürtete, ber um ben Slequator ber ©rbe 
ljerum$tef)t unb nad) 9torb unb Süb 23 0 über ben 21equator 
l)inau3reid)t, bewegt fid) bic «Sonne im Saufe beö %Qfyxe$ in 
ber Steife, bafc fie im 3uli ben SRenföen, bie 23 l / 2° nörbüdj) 
üom Slequator wofjnen, genau über ben köpfen ober im 3e»W} 
ftefjt. (Sie gefjt von f)ier nid;t weiter norbroärts, mit anbeten 
Kotten : Sie etreidjt feinen treten (Staub am &ori3ont für 
Sitte, weldfje nörblidf) oon f)ier roofmen, fonbem gef)t uon biefet 
3eit an jurücf, fdjeint fid) jurütfjuraenben. Sie ge^t nun immet 
weitet füblidf), bis fie am 23. September genau übet bem 
Slequatot ftefjt, fo ba§ nun beibe ©rb&älften gleid)triel SBärme 
unb gletdf)oiel 2iö)t empfangen. 3mmer weiter gef)t fie nad) 
(Süben unb erreicht am 21. £)ecember ben füblic&ften Sßunft, 
wo fie nodf) fenfrecfyt über ber (*rbe ober im Senitf) ftef)t. 
3Iua) f)ier wenbet fie nun wieber um unb bewegt ftd) neuer* 
bingö naä) Horben, woburd) fie am 21. Wläx% wieberum über 
ben 9lequator 511 ftetjen fommt. Sie überfd&reitet aber ben 
Slequator unb gef)t nad) Horben, wo fie am 21. 3uni wieber 
an bem fünfte anlangt, von bem wir fie oor einem Safjre 
fyaben rüdfgefjen fetyen. 

3Me beiben fünfte nörblidf) unb fiibtidr) 00m Slequator, 
wo bie Sonne auf ifjrem SSege nac§ Horben, bej. ©üben 
urnjuwenben fdfjeint, werben je burd) einen Streik bejeidfjnet, 
unb biefe beiben Greife erhalten bie Benennung SBenbef reife, 
eben oon biefem formbaren Umwenben ber Sonne. 2öaö 
jroifdjjen i^nen liegt; fjeigt bie Legion ber Tropen, weld&eö 
SBort oom gried^ifd&en rpon?), Sßenbung, fommt, alfo benfelben 
Sinn f)at wie unfer „Legion ber SBenbefretfe". 

3n biefer Legion gibt eö für jeben Drt jwei Seiten im 
3af)r, ju welken bie Sonne im Qeniti) ftef)t unb immer ftef)t 
fie fefjr f)od) über bem &orijont. 3>e weiter mau fidj) aber 
oon biefen Greifen entfernt, um fo weniger Ijodf) fteigt bie 
Sonne unb um fo fd)iefer, b. 1;. um fo unwirf famer werben 
tf)re (Straelen, bis man enblid) einen ^hinft erreicht, an bem 
bie Sonne eine °^ %af)xe$ gar nid)t mel)r über ben 
fiori^ont fommt. 

parallel biefen Greifen jief)t man in berfelben (*ntfer= 
nung oon ben ^olen, alfo 23 V* 0 , nod) jwei anbere Greife, 
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auf jeber &albfugel einen, unb biefe Greife Reifet man ^olar^ 
fceife. 3hte 23ebeutung liegt barin, bafc jenfeits von ihnen 
es eine 3eü befl 3 a h reö 9ibt, in benen gar feine Sonnen= 
ftrahlen nach ber ©egenb hingelangen, welche von ihnen ein= 
gefchloffen ift, roährenb 511 einer anberen $tit bie Sonne 
bort gar nicht mehr untergeht. 2luch biefe (5igentt)ümlid)feit 
ift roieberum einfach bie $olge ber fdt)tefen Stellung ber ßrbe. 
£>urch biefe fctyiefe (Stellung fommt es, bafc ber 9torbpol im 
SÖinter von ber Sonne abgenmnbt ift, roährenb ber Sübpol 
ü)r in berfelben 3 eu " beftänbtg jugeroanbt bleibt. &om 
23. September bis 21. 2flär5 ift in §olge beffen am -Jlorbpot 
bie Sonne nicht ju fehen, roährenb fie in berfelben 3eit für 
ben Sübpol nidt)t untergeht. Umgefehrt fyat 00m 21. -äftärj 
bis 23. September, alfo im grüf)ling unb Sommer, ber 
■SRorbpol beftänbig bie Sonne, roährenb ber Sübpol in ber= 
felben 3 e ü Sur Sonnentoftgfeit oerurtheilt ift. ftiefc finb 
freiließ bie Öjrtreme. derjenige Sßuttft aber, an weitem in 
einer beftimmten $e\t bes Jahres bie Sonne aud) nur 1 £ag 
nidjt über ben &ori§ont (jerauffommt, um in einer anberen 
3eit ebenfalls roieber 1 £ag nidf)t unterzugehen, liegt auf 
bem ^ßolarfreis. SDte Sonnentofigfeit im hinter, bie Sonnen= 
beftänbigfeit im Sommer roäd)ft oon ^ier an nach ben ^Solen 
§u, bis enblid) bas anbere (£'£trem bes halbjährigen Xages unb 
ber halbjährigen 9iadj)t am ^3ote felbft roieberum erreicht wirb. 

®ie i)auer bes Sages unb ber DJadjt l;ängt bemnad) oon 
ber Stellung ber Sonne ab. Steht fie gerabe über bem Slequator, 
alfo über ber 9JJitte unferer Grbe, fo ift bie ganje ihr juge^ 
roanbte iQälfte berfelben im Sicht, bie abgeroanbte im Schatten. 
SDie Grbe ift jroifchen Xag unb !Radt)t geroiffermaf$en tjalbirt, 
bie yiafyt bauert 12 Stunben unb ebenfolang ber Sag. 
tiefer 3 u ft ano ift ber oorroaltenbe in ben tropifchen Legionen, 
wo Xag unb 9kcht in ihrer 2)auer fich oerhältnifcmä&ig wenig 
oerfdjteben, er trifft bei uns in ber grühlingS= unb ^erbftjeit, 
ber 3eü ber „£ag= unb -Jtadrtgleiche" ein. 2lber oom 21. 9)1 ärj 
bis jum 21. %\mi roächft oon biefer ©leid)theilung an für 
uns, bie auf ber nörb liefen ^albfugel roohnen, ber £ag, bis 
er feine längfte 2)auer erreicht, bie etwa 16 Stunben in 
unferen breiten beträgt unb um ungefähr ebenfooiel nimmt er 
roieber ab bis jum 21. £>ecember. 
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IV. 

Ott ftp« giitti ni ptilt anf ber Ptogfl. - |if 3rittfi|iiiing. 

^orijont. 3enttl) unb Wabir. Söett* unb ®tba$e. 9torb= unb ©übpol. 
Slequator. äöenbe* unb *Polatftetfe. ^ataHelfteife unb geogtapfjifdje 
SBtcitc. üfleribiane unb geogtap!)ijdje ßänge. SBrcitc= unb Sangen* 
beftimmung. £ie &immelätid)tungen. Sic 3eitredniung. 



lie beiben 33eroegungen ber @rbe, bie eine, roeldje 
fie um ftd) felber, unb bie anbere, welche fie um 
bie Sonne twttfüljrt, erroeden ben 9lnfd>ein einer 
entfpredjenben jnriefadjen Seroegung ber Sonne 
unb beö Sternenhimmels, roeld)e wir auf ber 
@rbe SBofmenben in äfmlidjer 2öeife roafjrnefjmen, nrie wir 
in einem glattgefyenben ©ifenbafjnjug uns rufyenb glauben, 
roäfirenb bie £anbfd)aft oorüberjubraufen fdt)etnt. SDiefe fd)ein= 
baren S3eroegungen ber anberen feimmelörorper um bie (Srbe 
finb fe^r regelmäßige unb früf) fd)on fyat bie gefefcmäßige 
2Bieberfef)r ber Sonne unb ber «Sterne bem menfd)lid)en 
©eifte Littel geboten, fid) auf feinem Planeten jurea)tjufinben, 
genriffe fefte fünfte auf bemfelben $u beftimmen unb bie 3^it 
ju meffen. $er Gimmel f)at ber (Srbe SRaumbeftimmung, 9Diaß 
unb 3eit gegeben. 

3unäd)ft bittet ber dia um beftimmung ober Driem 
tirung. 2Benn mir auf freier Gbene fielen, bie ringsum ben 
23litf ungehemmt fdjroeifen läßt, ober inmitten einer großen 
2öafferjTäcf)e uns befinben, fo fd&eint überall ber 3lu§blicf unb 
^ernblicf nur burd) ben Gimmel begrenzt §u fein. Qx rul;t 
überall wie mit fdjarfem Staube ber (Srbe auf unb wölbt 
fic3t) wie eine &albfugel über iljr empor. £)ie (Elemente biefeö 
SBilbeö finb : GHne fdjeibenförmige glädje ber (Srbe, eine $reiö= 
linie, in ber (Srbe unb Gimmel fid) berühren, unb eine über 
unö fid) aufroölbenbe §alb= unb &of)lfugel be§ Rimmels. 
2Bir ijaben fd)on gefefien, wie biefe (Elemente bem einfadjften 
unb natürlichen SBeltbilbe 311 ©runbe lagen, baß ber menfa> 
lic3t)e ©eift ftd) fd)uf. $ene Kreislinie ift ber Sorijont. 3e 
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f)öf)er wir fteigen, befto weiter reicht unfer 23licf unb in befto 
größere gernen wirb biefe ©renjlittie gerüdt. So ift, wie wir 
fafjen, ber öorijont vom (Bipfei bes ÖrofjglocfnerS ein ßreiö 
üon 29 3 /5 teilen §albmeffer. «So wie an ber Gxboberflädje 
bilbet aud) am Gimmel biefe felbe Stnie einen Sireis unb eine 
(Brenge, lieber ifjr, wie wir fafjen, ergebt fid) eine £alb= 
fugel unb bie ift und fidjtbar; unter it)r liegt eine 3weite, 
bie uns unfidjtbar ift. 33eibe &albfugeln, bie fid)tbare unb 
bie unftdjtbare, bilben jufammen eine Äugel, in beren 
TOttelpunft mir und befinben: (Ss ift bie frnftallene §oi)U 
fuge! ber alten SBeifen, bas Himmelsgewölbe unferer heutigen 
Spradjmeife, bie f)oble $ugelfläd)e, auf ber Sonne, Planeten 
unb Sterne für unfer 2luge fid) projiciren. liefen ^ori^ont, 
melier alfo bie ©renjlitüe jraifa^en ber fidjtbaren unb um 
fidjtbareu §albfugel bes Rimmels bilbet, nennt man ben 
mal) reu §ori3ont. Sen 9Jhttelpunft ber über uns fid) 
wölbenben §albfugel, ben ^Sunft alfo, ber fenfred)t über uns 
am Ijödjften £f)eile biefes Himmelsgewölbes ftd) befinbet, 
nennt man 3 0De ^ Sdjeitelpunft, ben il)m gerabe ent= 
gegengefefcten, ber fenfrea)t unter uns im entfernteren fünfte 
ber unfidjtbaren Halbfugel liegt, -ftabir ober 5u6punft. 

Sowofjl ber Horijont als bie burd) ihn bebingten fünfte 
3enit^ unb ^iabir oeränbern natürlid&erweife ifjre i'age mit 
ber Stellung bes SBeobadjters. Gin anberer $unft bagegen ift 
oöüig oon btefem unabhängig. 2Sir bemerfen bei roieberbolter 
23eobad)tung bes geftirnten Himmels, baß faft alle Sterne ftd) 
bewegen unb jwar in regelmäßigen, gleid) bleibenben Sögen. 
Sie fteigen an einem fünfte bes Hoi^ontes auf, ooöenben 
ihren 2£eg am Himmelsgewölbe, ber einen f)öf)eren ober niebreren 
SBogen barftellt, unb finfen an einem anberen fünfte bes §ori= 
3ontes mieber f)inab. 2lber einige fdjeinen ftet)en 311 bleiben ober 
nur fefjr wenig fid) 51t bewegen unb gleidjfam ben -Dttttelpunft 311 
bilben, um welken anbere fid) brefjen. Stuf unferer nörblidjen 
Halbfugel befinbet fid) biefer ruljenbe ^unft in ber 9iäbe bes 
^polarfternes unb an ber gerabe entgegengefefcten Stelle bes 
Himmelsgewölbes befinbet fid) ein entfpredjenber ruljenber 
^unft, welker ber Süb^albfugel ber Grbe fid)tbar ift. 
Sener Reifet ber 9iorbpol, biefer ber S üb pol. 9)?an oer- 
ftef)t, bafj foldje 2 rufjenbe fünfte fid) ergeben muffen, wenn 
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man erwägt, baß bie ßrbe fid) um fid) felber breht. 2Benn eine 
5lugel fid) um fid; felber brer)t, bleiben 2 fünfte immer an 
berfelben ©teile. GS finb bie fünfte, burd; welche bie 9lj:e 
f)inburchgef)en müßte, wenn bie $rehnng fid) um eine fefte 
förderliche 2lj:e Dottjöge. 3n 2öirfltd)feit wirb alfo ber 5tn= 
fchein jweier unbeweglichen fünfte am Gimmel burd) baö 
$orf)anbenfein entfpred)enber fünfte an ber Grbe bewirft, 
benn baö iQimmetegeroölbe ift ja ruljenb unb fcheint nur 
fid) 511 bref)en. 2Bir haben gegenüberliegenb ben fdjeinbaren 
^olen beö Rimmels einen wirklichen 9iorbpol unb <Sübpol 
ber Grbe, weld;e alfo Diejenigen fünfte bezeichnen, meiere 
bei ber Drehung ber (frbe um fid) felbft unbeweglich bleiben. 
SBenn man beibe mit einanber burd) eine 8ime oerbmbet, 
erhält man bie 5lye ber Grbe, um welche unfer planet fi<h 
in 2Birflid)feit brer)t , unb wenn man biefe 3lje fid) bis an 
baä £immetege wölbe verlängert benft, entfteht bie Söeltare, 
um bie ber gefammte geftirnte fiimmel fidt> 31t brefjen fcheint. 
©enau |u>if$en ben beiben Sßokn benft man fid) einen $rei§ 
um bie Grbe gelegt, welcher Slequatot ober Gleicher ge= 
nannt wirb, weil er bie Grbfugel in jwei gleiche Hälften, 
§atbfugeln ober £emifphären, tt)eilt : bie nörbliche §albfugel 
unb bie fübliche. 

9hin gibt es auf jeber &albfugel noch 2 weitere Greife, 
welche ihren feften ©runb haben. 2)as finb bie 2Benbe- unb 
^olarfreife. ftie Grbe, wie wir im III. 3lbfchnitt fahen, befifct 
eine geneigte Sage jur (Sonne, um weldje fie fich brefjt, unb 
behält biefe £age ftets faft gleichmäßig bei. 2>aburd) fommt 
es, baß man einen ©ürtel ober eine 3onc auf ber Grbe hat, 
in welchem bie ©onne ju gewiffen Seiten bes 3al)reö fenfc 
recht über ben bortigen 2)Jenfcf)en, alfo in bereu 3^nith fte^t. 
Gs ift bas ber Oiürtel jwifdjen ben SBenbefreifen ober bie 
Slequatorialjone. 3h* fdjeinbarer Sauf führt bie Sonne in 
ber Seit ber grül)ling§- unb <oerbftnadjtgleid)e gerabe über 
ben Slequator, von wo fie im grühlmg immer weiter nad; 
Horben oorf djreitet, bis fie im fog. ©ommer-- ober 3uni= 
6olftitium ober ber ©ommerwenbe im 3e"itl) berjenigen 
■•Deensen fteht, welche unter 23 V« 0 nörblidjer breite wohnen. 
3ur felben 3^it geht fie ben gangen Tag ntdjt unter für 
Sllle, welche nörblich oon 66 0 nörblicher breite wohnen. 
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Eö ift bie Seit, in weiset ber 9?orbpot ber Erbe ganj ber 
©ottne jugeroanbt ift. 2lber nun fajeint fia) bie Sonne gu 
roenben unb gef)t im Verlauf beö Pommers rücfroärtö, bis 
fie am 21. (September roieber gerabe über bem 2lequator fte^t 
unb atfo beiben £albfugeln gleia)üiel £idf)t unb Söärme fpenbet: 
£ag= unb 9toa)tgleicf)e. Sann gefjt fie naa) Süben, roo unter 
23 V unb 66 V* 0 {üblicher Brette pac Seit ber 2öinter= ober 
Secemberroenbe ba§ ©leic&e eintritt, tüte oorljer auf ben 
entfpredfjenben Greifen ber nörblid&en &albfugel. Sie Greife 
23 V nörblia) unb füblid& vom ©leid&er, roo bie Sonne ftdf) 
umjuroenben fdjjeint, bie äufjerften fünfte, roo fie ju irgenb 
einer 3*it ben SDtenfdfjen gerabe auf ben Sdfjeitet fd&eint, ftnb 
bie Sßenbef reife unb jroar nennt man na$ geroiffen ©tern= 
bilbem ben nörbltajen baoon ben Sßenbefreiö beö ßrebfeö, 
ben füblid&en ben SBenbefreiö beö ©teinboefs. Qene 
Greife aber, jenfeits beren ju einer geroiffen 3^t bie Sonne 
tüdrjt auf= unb 511 einer anberen mdj)t untergeht, finb ber 
nörblidje unb fübtidje ^otarfreiö. 

Sieben biefen oon ber Statur felbft feftgelegten Greifen 
gibt es aber nod) roillfürlidje, roeldfje man siefyt, um unoer= 
änberlidje unb allgemein perftänbüd&e unb anerfannte 2Int)attö= 
punfte für bie SBeftimmung eines Drtes an ber Erboberflä<f)e 
§u geroinnen. «tan auf jeber §albftigel 00m Slequator 

bis §um Sßol eine Wn^l bon Greifen, bie alle parallel fmb 
untereinanber unb mit bem Slequator : ^aratlelfreife ober 
Srettenfreife. Sie Entfernung oon einem &reis jum 
anberen ift ein ®rab unb jeber ©rab ift nadj ben ©runb= 
fäfcen ber geometrifdfjen 2Binfeltf)eilung roieber in 60 Minuten, 
jebe Minute in 60 Sefunben abgeteilt. $on ü)nen be$eia)net 
man 89 mit 3a^en jroifd^en bem 2lequator, ber mit 0, 
unb bem <ßol, ber mit 90 be$etä)net roirb. Siefe Greife 
geben bas Littel §ur 33eftimmung ber ©eograpf)if<$en 
breite. SBcnn ia) fage: Berlin liegt in 52° 31' nörbltdjer 
breite (abgefürjt n. SB.), fo ift bamit beftimint : Berlin liegt 
52 ©rab unb 31 Minuten nörbltcfc vom Äquator. Siefi gibt 
mir jugleia) unmittelbar bas Wla% ber räumlidjen Entfernung; 
benn alle bie 89 33reitenfreife finb gleiajroett t>on einanber 
entfernt unb ber Umfang ber Erbe ift in runber (Summe 
5400 teilen. SBom Slequator bis jum $ot ift l k Umfang 
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= 1350 teilen unb biefer burdfj 90 geteilt gibt 15 teilen 
als bie Entfernung zweier 23reitenfreife oon einanber. Berlin 
ift alfo ungefähr 788 geograpf)ifd)e teilen com Stequator 
entfernt. 

2öie beftimme idf) aber biefe Entfernung unb bamit bie 
geograpljifd&e breite eines Ortes, wo id) midj befinbe? 
2lm einfad^ften wof)l burdfj bie §öf)e ber (Sonne über bem 
Öorijont. 3$ weift, wie fjod) ju beftimmter 3ar)reöjeit unb 
an beftimmtem £ag bie Sonne über bem §orijont fidfj ergebt. 
2Benn idf) weife, ba| es ber 21. 3uni, unb idj finbe bie Sonne 
über mir im 3 e mtf)> fo weifc id) au$, ba& id) midf) auf bem 
nörblicfjen SBenbefreis, b. f). in 23° 20' n. 33. befinbe. ginbe 
id) an bemfelben £age bie (Sonne am Wittag etwas unter 
bem j&enitl) nadf) ©üben $u, fo bin idf) weiter nörblidf) unb 
jwar um fo oiel, als bie Sonne com 3 em ^ entfernt ijt. 
Unb fo für jeben Ort. gür bie ^Jrarjs ift aber bie SJieffung 
ber Sternfjöfjen wegen ber aufeerorbenttid^en SRegelmäfjigfeit 
ber Bewegung ber girjterne empfehlenswerter. 2)ie &öf>e 
bes ^olarfternes 3. 33. über bem &ori$ont läfct bie geogra= 
pf)ifdfje 33reite unmittelbar erlernten. Es ift nä'mltdf) bie &öf)e 
bes SBeltpoles (f. S. 38) über bem föorijont ober bie tyoU 
f)öf)e, gleid) ber geograpfn'fdfjen breite, Stef)e idf) am ÜRorbpol, 
alfo in 90° n. 33., fo f)abe idf) biefen ^ßol im 3*"^- 
finft mit mir fjerab, inbem idf) midf) bem 3lequator ju bewege. 
2lm Äquator, in 0° n. 33 ., ftefjt er im ^orijont, in 2Bien, 
in 48° 13' n. 33., ift er genau ebenfooiel über bem ^orijont. 
£)er ^ßolarftern fteljt in gro&er 9iäf)e beö nörblidfjen Sßeltpoles 
ober bes -NorbpoleS beö Rimmels, bafjer gibt mir feine &öf)e 
über meinem &ortjont faft genau bie geograpf)ifdf)e 33reite 
meines Drteö. 

£)as ©rabnefe, bas wir um bie Erbe siefjen, bebarf, 
um oollftänbtg ju fein, aufeer bem Snftein ber ^arallek ober 
33reitenf reife nodf) eines weiteren, wel<f)es gegeben ift in ben 
9)feribianen ober Sängenfreifen. Söäljrenb alle Drte, 
bie auf einem 33reite= ober ^arallelfreis Hegen, ftdfj ba= 
burdf) ausgeid£)nen , bafe fie gleite Somtenf)öf)e, b. f). gleidje 
Sa^reSjeiten fjaben, f)aben bie Drte, welche auf einem 
unb bemfelben Sängenfreis ober 9fteribian liegen, gleite 
3eit, b. f). ju gleiten Stunben Sonnenaufgang, Wittag 
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unb (Sonnenuntergang. 3)af)er fommt audfj ber iftame 9fterU 
bian, welcher bebeutet 9)ttttagSltnie, vom lateimfcfjen rneridies, 
Wittag, b. f). es ift ein 3JJertbian eine £inie, meldte bie 
Orte gleicher 9J?tttag§§eiten üerbinbet. Man legt foldjer 
Sinien, bie natürlich roieber alle Greife finb, 180 um bie 
@rbe unb jroar in folgen Slbftänben, baß jeweils Drte, bie 
um 4 Minuten oon einanber in ber Qtit oerfdfn'eben finb, 
einen ©rab aus einanber liegen. 3Bien f)at um faft 20 Minuten 
früheren Sonnenaufgang unb SJUttag, überhaupt 20 9Kinuten 
frühere 3^it als 9Jh'md)en unb liegt baljer audfj faft 5 hängen? 
grabe oon 9Jfündf)en öftlidf). 9?ennt man und einen Drt, ber 
60 £ängengrabe weftlid) uon uns liegt, fo wiffen mir fogleid;, 
baß er 60 X 4 Minuten, affo 4 (Stunben fpäteren Wittag 
unb fpätere ßeit fjat. £>iefe -äfteribiane finb burä) bie üftatur 
if)rer SBeftimmung ganj anbers befd^affen als bie $paraUel= 
freife. $)iefe mürben immer fleiner nadf) ben Sjßolen }U unb 
waren in allen Sagen ber (£rbe einanber parallel. $ie £ängen= 
freife finb alle gleich groß unb fefmeiben fidf) fämmtlicf) in ben 
Sßolen, mie fie benn au<$ bie ^arallelfreife unb mit ifjnen ben 
größten ^arallelfreis, benSlequator, in rechtem äßinfel fdfjneiben. 
£)as 9ietJ märe bamit nollftänbig, aber es bleibt bei biefeu 
Sängenfvetfen eine Sdfjmiertgfeit, meiere nur mit einer geroiffen 
©eroaltfamfeit $u überroinben ift, idf) meine bie Sdfjwierigfeit, 
ju beftimmen, melier non biefeu unter fidf) gang gleiten Greifen 
oer erfte, melier ber lefcte ift. ®röße unb SBebeutung jebes 
einzelnen -IReribians ober £ängengrabes finb ja ooHfominen 
gletdf), es gibt fein -Dterfmal, meines einen ober mehrere 
unter ben übrigen tyeruorsufjeben erlaubte, unb fo tonn es 
bloß eine <Sa$e ber allgemeinen Uebereinftimmung fein ober 
eine Sadfje bes feerfoinmens, melden t>on allen man als ben 
erften beseiteten foll. 3)ie alten griedjifcfyen (Beograpfjen, 
meldte bereits lebfjaft bas SBebürfniß füllten, biefen weiten 
Grbcnraum einstweilen, um ftdj leidster auf ifjm äuredf)tsu= 
finben, @eograp()en mie ©trabo unb feippardf) fjatten bereits 
einen SJteribian als ben erften beftimmt. Sie säljlten üon 
bem 2fteribtan an, ber burd) bie 3 n W 9il)obus ging. 3n 
äljnlidfjer 2Beife jäljlen wir oon einem üDteribian, ber burdj) 
bie 3nfel $erro, eine ber canartfdfjen Snfeln, gefjt, nadf) 
redjts unb linfs. ©in Drt, ber 20 SJtertbiane öftlidf) oon 
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gferro gelegen ift, liegt unter 20° öftlid&er Sänge, einer, ber 
ebenfotoeit roeftltd) liegt, wirb alß unter 20° roeftlidjjer Sänge 
liegenb bcjeictynet. <3o jäljlt man nadf) beiben Seiten, nadf) 
Dften unb SBeftett, 180 @rabe. 2)ie oft gehörten Segriffe 
„öftlid&e Sänge" unb „toeftlidf)e Sänge" finb bamit gegeben unb 
leidet oerftanben. Setber ift inbeffen unter ben ©ölfern fein 
ganj allgemein anerfannter ©raudi) f)infid)tlid) beß 9)feribianß, 
von bem an fie jäfjlen. (Sin febr unbequemer unb unnüfeer 
(Beparatißmuß l;at ftdf) audf) hierin geltcnb gemacht unb fo ift 
mit ber 3*it wm einigen SBölfetn ber foßmopolitifcfye -iDIeribian 
oon gerro oerlaffen unb burdj) ben von ^ariö bei ben gran= 
jofen unb ©reentoidj bei ben ©nglänbem erfefct toorben. 
(Sogar bie ^ortugiefen unb (Spanier, bie Hüffen unb 9iorb= 
amerifaner Ratten ju einer &\t ober f)aben nod) iljre eigenen 
3)leribiane. Gß ift biefe unfinnige 3 c tfpfttterung glüdlidf)er= 
meife praftifdf) nid)t weiter gegangen alß foroeit, baß ber 
3)Zeribian ber £auptfcefafjrer=9Jation , ber Gnglänber, alfo 
ber oon ©reemoid), neben bem oon gerro am Ijäufigften 
gebraust toirb. Gr ift 17° 40' öftlidf) oon biefem gelegen. 

Gß ift nun unfcfyroer 51t begreifen, toeldfjeß ber Sinn ber 
9lußbrü<fe „qeograpf)ifcf)c Sänge unb ©reite" ift. SBenn iü) 
5. 33. fage: s JJtündfjen liegt unter 48° 8' nörblidfjer ©reite unb 
unter 29° 14' öftlidfjer Sänge oon gerro, fo fjeißt baß fooiel, 
alß: eß liegt 48° 8' (ca. 722 geogr. teilen) nörblic^ 00m 
2lequator unb 29° 14' öftlidf) (faft 2 Stunben 3eitunterfdjieb) 
von bem 5Dieribian ber 3>nfel gerro unb inbem idf) bie be= 
treffenben Sängen= unb ©reitengrabe auffudfje, fann id) mit ber 
größten Seicf)tigfett biefen toie jeben anberen Drt auf einer 
iftarte finben. Wlan muß nur immer feftljalten, baß bie geo= 
grapfnfcfje ©reite bie Entfernung 00m 2lequator ift unb baß bie 
geograpf)ifdf)e Sänge fidf) bnxä) ben 3eitunterfdf)ieb jroeier Drte 
mißt, um jeberjeit an irgenb einem $unft ber Grbe nnffen 
§u fönnen, 100 man fidf) befinbet. Sßollen aber bie ©reiten= 
unb Sängengrabe in Raummaße umgefefct werben, bann muß 
man toof)l beachten, baß bie Sängengrabe gegen bie ^ßole 
fn'n immer näfjer ^ufammenlaufen, alfo burrf) immer geringere 
Entfernungen gcfdjteben finb, roäfyrenb bie ©reitengrabe ent= 
fpredfjenb iljrem tarnen „parallele" immer gleidfjroeit oon 
einanber abfielen. £>ie Sängengrabe fielen nur am 5lequator 



Digitized by Google 



44 IV. S)ie fcftcn ßinicn unb fünfte auf bei (Stbtugel. — 3eitredjnung. 

15 geogr. leiten von einanber ab, in 30° 23. 13, in 40° 
11 % in 60° 7 1 /*, in 75° 4 3JI. Sie SKeilenentfernung 
•ättünchens oom gerro=3Jleribian ift alfo ungefähr 265 geogr. 
teilen. 

(Schwieriger als bie geographifche breite ift es, bie geo= 
grapfn'fche Sänge eines Drtes ju ftnben, an bem man fi<h befxnbet. 
gür (SntbecfungSreifenbe ift biefe jufammen mit ber $Bretten= 
beftimmimg bie Hauptaufgabe, ba fie fonft ftcf) felbft fo wenig 
mie uns über bie SBege, bie fie gemalt, unb bie neuen ©egenben, 
bie fie entbecft höben, Sftechenfchaft abzulegen üermögen unb 
für bie ©eefafjrer ift es gleichfalls notfjwenbig, ba anbere Driem 
tirungsmittel als ©onne, (Sterne unb Uhren auf ber fwh en 
(See nid&t ju finben (tnb. 3 ur Seftimmung ber geographifdien 
Sänge ift es nun nothwenbig, bie 3eit eines Drtes richtig ju 
wiffen unb biefes fann man erreichen vermöge fef)r oorgüglid) 
conftruirter Uhren. Steife tdt) mit einer oortrefflichen Uhr §. 23. 
nach Söien, fo fehe ich, baft fie 20 Minuten weniger einige 
(Sefunben nachgeht unb fchltefce baraus, bafj 2Bien r»on München 
aus ungefähr 5° weiter öftlich gelegen ift, b. h- 5° mehr 
öftlic^e Sänge beftfct. 23in ich com 9JJeribian von gerro um 
100° nac^ 2Beften gegangen, fo mujj meine Uljr um 100 x 4 
Minuten, alfo um 6 (Stunben 40 Minuten vorgehen. @S 
hanbett fid) fyzx im ©runbe um nichts anberes als barum: 
bie Seit eines Drtes nach einem anberen ju tragen, um 
3eitt>ergleichungen aufteilen §u fönnen. ^Dic grofje <Scf)wierig= 
feit biefer SBeftimmungen liegt nur immer in ber Herstellung 
ber 3^tmeffer, ber Ul)ren, einer (Schwierigkeit, bie man erft 
feit etwa 100 fahren genügenb überwunben fyat — 

5Worb= unb (Sübpol höben uns nicht blofc §wei fefte fünfte 
inmitten ber eroigen Bewegung bes Himmels fennen gelehrt, 
fonbern roir höben bamit auch einen 2lnhalt für eine weitere 
3lrt von ©ich&urechtftnben auf ber ßrbe unb im Söeltraum, 
von ^aum= unb Drtsbeftimmung gewonnen, nämlich bie 
Himmelsrichtung ober SBeltgegenb. 2Benn wir auf ber 
@rbe um uns flauen, bezeichnet fich ein ^ßunft bes Greifes, 
ber unferen Horizont bilbet, bes ©efichtsfreifes, von felbft als 
31 ovo baburch, bafj über ihm ber ruhenbe Sßunft bes 9^orb= 
pols am Himmel fteht. 3" ihm gerabe entgegengefefeter 
Dichtung mufj ©üb liegen. Sßenn wir nach Horben flauen 
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unb alfo bem ©üben ben dürfen roenben, fo gef)t bie Sonne 
unb gef)en bie Sterne ju unferer SRed&ten auf unb gut Stufen 
unter. 2Bir fyaben bort Dft unb fn'er 2GB eft. 2Bie aber ftnbe 
idf) ben Süben am £age, xoo fein ^potarftern mir bie 9iorb* 
läge angibt ? 2Bir auf ber nörblidfjen §albfugel f)aben immer 
bie Sonne im Buben unb fie ftef)t jeben Wittag, roo fie 
üjren ^ödt)ften Stanb erreicht, über bem Sübpunft unfereö 
©eftdfjtöfreifeö. 

GHneö ber bebeutfamften ©rgebniffe, meldte ber menfdj= 
lidOe (Beift auö ber ^Betrachtung ber ^Bewegungen ber (£rbe 
gebogen ^at, ift in ber 3eitredf)nung niebergelegt. $>ie 
2)ref)ung ber (Srbe um fidjj felbft, meldte fidf) in etroaö 
weniger alö 24 Stunben nolljie^t, gibt baö 3Ka§ beö £ageö, 
für beffen 33eftimmung man ben Sonnenlauf gemäht fjat. 
£)a inbeffen bie Sonne nicf)t jeben £ag mit gleicher ©e= 
fcfnmnbigfeit i^ren 2Beg um bie (£rbe matyt, legte man 
ber 3eüredf)nung nid^t ben rairftidfjen, ftdf) nidfjt ftetö g(etdt)= 
bleibenben, fonbern einen mittleren Sonnentag ju ©runbe, 
melier 24 Stunben 4 Minuten unb 56 Sefunben lang ift. 
S)te jmeite ^Bewegung ber ßrbe, ber Sauf um bie Sonne, 
gibt ba§ 3Ra6 für baö %al)x. Wlan oerftetjt unter bem 
fog. bürgerlichen ^afyxt, beffen mir unö bebienen, bie $t\t, 
roeldjje bie Sonne braucht, um jum grütylingöpunft jurüdfjus 
fommen. 3)affelbe beträgt 365 £age 5 Stunben 48 Minuten 
47 Sefunben. Snbem biefeö %af)t praftifdf) mit einer runben 
Summe oon 365 £agen abfdf)tieften mufc, ift man genötigt, 
für ben 33rucf)tf)eil oon Stunben, Minuten unb Sefunben alle 
4 3<u)re einen £ag einjuf galten (Schalt \ea)x) unb alle 4 3afjr= 
^unberte einen Schalttag ausfallen 511 laffen. 

2ßie ber 9Jtonblauf baö 3^ tnia 6 für bie Unterabteilung 
beö Safjreö in Monate bietet, werben mir im folgenben 2lb; 
fa)nitt erfahren. 
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V. $et 3Roub unb bie Qfinftetmffe. 



V. 

jet Ijnk null i\t #inpmu|Tf, 

(Stellung be§ Eionbei 311t @tbe. 3ttonbbcrt)n. Sie $f)afen. $ie 

ftinfterniffe. 



enn bie Sonne als ber feaupk unb (Sentralförper 
inmitten unferes ^ßlanetenfnftems herrfdjenb unb 
fpenbenb ftef)t, fo bajj bie SBerounberung, mit ber 
mir gu if)t emporf d^auen, mit einem ftarfen ©e= 
füf)l ber eigenen Sd)roäd)e unb 2lbf)ängigfett ge= 
mifd)t ift, fo crfdr)eint un§ bagegen ber ;3Jtonb faft befreunbet 
unb vertraut in feiner beftänbigen 9iäf)e unb ber engen $Ber= 
binbung, bie U;n an unfereu eigenen Planeten fnüpft. Gr ift 
von allen iQimmeteförpern um uns her ber einzige, roeldjer 
unferem Planeten immer nahe bleibt, — bejjroegen erfdjeint er 
trofe feiner Kleinheit, bie ftch in einem £)urd)meffer von 468 
teilen unb einer Oberfläche von 600,000 □ teilen barftellt, 
faft fo groß rote bie Sonne — ber benfelben auf feinem SBege 
um bie Sonne begleitet, unb ber ihm nahe genug ift, um felbft 
in geroiffen Einzelheiten feiner Oberfläd)enbefd)affenheit erfannt 
roerben ju fönnen. Es geht biefe Erfenntnift jroar nicht fein: roeit, 
aber fie fann baju beitragen, baö ©efüfjl ber grembe unb gerne 
$u milbem. Unb bod) roieber roie fern ! 60 (Srbfjalbmeffer finb 
nur in ben 5lugen bes an Sternbiftanjen ©eroöfjnten eine Der; 
Ijältnijsmäfcig unbebeutenbe Entfernung ; unö erfdjeint fie grofc 
genug, roenn wir hören, ba§ felbft unfere größten gernröhren 
bod) nur biejenigen ©egenftänbe an ber Oberfläche unfereö 9Jad)= 
barn unb Trabanten genau erfennen laffen, roeldje 100 9tteter unb 
barüber meffen ! 2Bir finb bemnad) jroar im Staube, manche 
Eigenfdjaften biefeö §immelsförper§ erfennen $u fönnen, bie 
uns bei aßen anberen Planeten unb Trabanten unb mehr noch 
bei ben fernen Sonnen ber girfterne immer oerborgen bleiben 
muffen ; aber roir roerben nie in baö Einzelne unb 23efonbere 
aua^ m * Oberfläche biefes ©eftirneö einbringen fönnen. 
3©ir fönnen ihm nur mit bem einzigen Sinti bcs ©efid)te8 
nahefommen unb felbft für biefen ift ber 3J?onb bod) nur ein 
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r»erfc^(cierteö £ämmerbüb. Snbeffen bleibt mit all biefer 
SBefdjtäntung ber -ältonb getabe für ben 33etrad)ter ber geo= 
grapl)ifcf)en $erf)ättniffe ber ©rbe ber widf)tigfte aller ipimmel«* 
forper näd)ft ber Sonne, liefen 9tang weifen u)m nidjt 
nur bie ^Beziehungen 51t, welche ifjn mit ben X^atfad^en unfereö 
©rbenlebens üerbinben — bie Slnjiehung, bie er auf unferen 
Planeten übt unb welche am ftärfften in ben (beseiten fidf) 
funbgibt, baö Sid^t , bas er unö fenbet, bie SBerfinfterungen 
ber Statute, bie er oerurfadjt — fonbern audfj ber 2Sertf), 
ben feine ^Betrachtung unb (£rforf<huug für unfere wiffenfchaft= 
liehe (Srfenntnijs ber (Srbe gewinnt. 

£>er 9Jtonb bewegt fid) um bie Grbe in einer ellipttfdjen 
SBahn, meiere einen {(einen 2Bin{el madjt mit ber 23afm, 
welche bie (Srbe um bie Sonne befdfjreibt. S)ie geringe ©röf$e 
biefes SSinfetö, 5 Örab 9 Minuten, ift eine ^atfac^e von 
SBebeutung, wie mir bei ben «Sonnen* unb 9Honb3ftnfterniffen 
fef)en werben. &ie beiben fünfte, 100 bie 33af)n beö üftonbes 
um bie ©rbe fidf) mit ber 33af)n ber Grbe um bie Sonne 
fchneibet, !)ei§en bie 2ftonb{noten. SDiefe beiben fünfte 
finb in lodern ©rabe üeränberlid), b. f). fie fcfyeinen auf ber 
(Srbbahn fortjurürfen, bis fie nad) einer gewiffen Qext wieber 
ba an{ommen / wo fie fid) fd)on einmal befanben. Xex 5)fonb 
braucht 27 £age 7 ©tunben unb 43 Minuten 511 einem uoll= 
ftänbigen Umlauf oon einem feften fünfte beö §immelö= 
gewölbes aus unb ju bemfelben §urücf. 3 U feinem 2Beg um 
bie ©rbe braucht er aber, weil biefe felbft fortfehreitet, 29 £age 
12 ©tunben unb 44 üERmuten, wobei feine mittlere ©ntfer* 
nung r-on unferem Planeten 51,800 teilen ober 60 ©rb= 
halbmeffer beträgt. 

Seltfam wie bie allberannten periobifajen Sßeränberungen 
beö 9ttonbes, feine fogenannten ^l)afeu, erfcheinen, fie finb 
unfcfjwer aus feinem 25oppeloerl)ättni§ §ur ßrbe auf ber 
einen, unb 3ur Sonne auf ber anbeten Seite 31t üerftehen. 
3)er -Iftonb an fia) ift bunfel, bas Steht, welches et ausftraf)lt, 
empfängt er oon ber Sonne. SBefinbet er fid) nun in feinem 
Saufe jwifdfjen ber Sonne unb ber (Srbe, fo {ehrt er ber 
lefcteren feine unerletichtete Seite $u, unb im ©egenfafc baju 
fchetnt er uns ooH erleuchtet, wenn bie Grbe jwifchen ihm 
unb ber Sonne ftef)t, benn nun wenbet er uns feine ange* 
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ftraftfte unb erleudjtete Seite ju. <5s entfielen fo bie ent= 
legenften Sßfjafen: 9leumonb unb S8ottmonb. 3 ra ifä)en &kf* 
aber fd)ieben ftd) bie Sicf)el= unb &albmonbformen ein, reelle 
ben Uebergang oon ber einen jur anbeten, von ber $)unfel= 
f)eit $ur 33eleud)tung geigen. 

SBefanntlid) finben bie oerfdnebenen Sp(;afen 51t beftimmten 
XageS= be^iefyungsroeife 91ad)t$eiten ftatt. £)er Üfteumonb gef)t 
mit ber Sonne auf unb unter, wirb alfo in ber üftadjt ntd)t 
gefe^en, ber SÖolImonb aber erreidjt feine (jöd^fte Jgöfye um 
Gittern ad)t, weit er ber Sonne gerabe entgegengefefct ift. 3)a§ 
erfte Viertel fällt auf ben 2lbenb, baö lefcte auf ben borgen. 

Snbem bie (£rbe fammt bem 9ftonb fid) um bie (Sonne 
bref)t, mujs ber gatt eintreten, bafi ber Statten, roeld&en 
ber ber Sonne junädtft ftetyenbe Körper wirft, auf ben ferner^ 
ftefjenben faßt unb biefen oerfinftert. So wirb ber 9)fonb 
t»erftnftert, roenn jroifc^en if)n unb bie Sonne fid) bie @rbe 
gerabe mittenein ftettt ober, mit anberen SBorten, wenn 
ber ^ERonb ben Statten paffirt, melden bie oon ber Sonne 
befdjienene (£rbe wirft; unb fo fann anbererfeitö ber 9)fonb 
eine foldje Stellung jroifd^en (Srbe unb Sonne einnehmen, 
bag er bie leitete tfieilroetfe ober ganj bebeeft, b. t)er= 
finftert. Qm erfteren galt ^aben toir 3ftonb;, im anberen 
Sonnenfmfternife. £>ie ginftemiffe finb am ftärfften (total), 
roenn bie brei beteiligten Körper genau in einer £ime 
ftefyen ; bie Sonnenfinfterniffe fönnen ringförmig roerben, roenn 
ber nerfinfternbe 9Jionb in ßrbferne ift, roo fein fd)einbarer 
2)urd)meffer fleiner ift alö ber ber Sonne; tfyeilroeife 5infter= 
niffe finben bann ftatt, roenn bie brei Körper ft<$ nidjt genau 
beden. Sluö ber Slenntnifj ber 23afmen ber 6rbe unb beö 
s Jflonbeö um bie Sonne fönnen bie 3Köglia^feiten ber $8er= 
ftnfterung für lange fjinauö genau beregnet roerben. 

$on ben ©inftüffen, roeldje ber Trabant ber (Srbe, nor* 
gügltd) burd) bie ^Injie^ung auf bie @rbe in oerfdnebenen 
3ftd)tungen, übt, roirb in einigen folgenben 2lbfd)nitten unb 
oorsüglia) im XVII. gefprodjen roerben *)• 



l ) Wut onaubeuten ift Ijter bic Sebeutung, toeldje ber 2ttonb für 
bie (Snthncfelung unterer &nftd)ten Don ber @rbe burdj feine eigene 
£>berfläcf)engeftalt getoinnt. SDßir ftnb, toie ertoätmt, im ©tanbe, mit 
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ir f)abcn bie ©eftalt unb ©röjse ber (Srbe fennen 
gelernt, nun fef)lt uns Don ifjren allgemeinften 
feigenfdjaften nod) baö (BeroiaU tiefes be= 
fttmmen 51t wollen, erfdjeint auf ben erften 
#licf als eine pfjantafttfdje Sßerroegenljeit. 3)ian 
ntufj roägen fömtcn, wenn man ein ®eroid)t fennen will. 2tber 
bie Grbfugcl wägen! ftefpen mir $ur gäbet r»om 9ttlaö jurücf, 
ber bie (Srbe auf feinen ftarfen ©d&ultern trug? 2ßal;rltd), 
Halbgötter jum tninbeften fdjeinen not^toenbig 511 folgern 
beginnen; SKenfdjenfraft ftebt in einem 31t lädjerlid; Keinen 
$erf)ältnifj 311 bemfetben. 3Ran mag ben Slbftanb gar nid)t 
ausbenfen, roeld&er jnrifdjen tfraft unb Seifhing fn'er beftc^t. 

2>od), weifen mir bie @ad)e nid&t 511 fjaftig jurücf. s 3Jtaffe, 
©enridjt finb 2Borte. $erfud)en mir es einmal, ifjrem 23egrtffö= 
inf)alt auf ben @runb 511 gefjen, fte ftellen fid) bann bodj 



fdjärfften gfernröfjren CBegenftanbe Don 100 SReter Surdpeffer auf bem 
Sflonbe genau 311 fetjen. Sit .^auptjüge feiner Cberflädjeugcftalt finb 
ungeheure berfenartige Vertiefungen, toelc^c aU bunflcre Stellen (ÜJtann 
im 2Jionbe) jdjon bem bloßen Sluge auffallen, bann (Öebirge, beren $5$e 
aus ifyrem ©djattentourf 311 über 7000 9Jteter beftimmt toorben, unb yxw 
lofe große unb fleine SBerge, toeldje burdj meift regelmäßige Jlcgelform 
mit Ginfenfimg in ber 9Jlitte an unfere SMfanfrater erinnern. 3lud) bie 
SJerge ber ÜKonbgebirge fjnben größtenteils biefe Äraterform. 9Iber t)on 
ben Sulfanfratern unferer 6rbe entfernt fie bodj roieber if)re aum %%nl 
gewaltige $röße (ber größte SJlonbfrater Ütidjo fjat 12, ber größte 
Sklfanfratcr ber Grbe, ber ©unung £engerr auf 3aöa, 1 geogr. 2Jteile 
Surdjmeffer) nebft einer Hnjafjl oon minb'er rjeroortretenben (Sigenttjüm* 
lia)feiten. $ft e3 bie rafetjere (hftarrung bei Heineren SQßcltförperd, 
ober ber ömal geringere Srutf ber erftarrten £etfe, ober bie um \'a 
Heinere £ idjtigfeit, meldte biefe Untertriebe ber [formen beroirf t ? fülan 
lennt am 5Ronb feine 9ltmofl)f)äre unb fein äöaffer. ©0 bietet er alfo 
baS intereffante Söilb eines SQBettförperä , ber unter ganj anberen Ver* 
fjältmfien att bie @rbe feft mürbe unb roafjrfdjeinlid) oiel roeiter in 
ber drftarrung fortgefdjritten ift als fic. 

»alsel, etMunbe. 4 
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melleid)t weniger unerreichbar bar. ©ewtdj)t unb SKaffe finb 
2lusbrücfe für (S'in= unb T>affelbe. 3 eoer Körper übt auf 
jeben anberen Slnjiehung aus. ^(n^ietjung ober Änjiefjungös 
traft ift gemeinfame (Sigenfdjaft aller Körper. 2)ie ©rbe, 
meiere ber größte Körper, bie größte Waffe ift, bie uns 
nafje 3ugänglid), übt aua) bie ftärffte 2ln3tef)ung auf alles, 
was an unb auf iljr ift. £iefe Slnjiehung ift nätnlid) um 
fo ftärfer, je größer bie Waffe, oon weldjer fie ausgebt. 
Vermöge biefer überwältigenben 5ui3ief)ung ftreben alle Körper 
an unb auf ber (Srbe 511 biefem gewaltigen Körper, beffen 
Waffe unb bannt beffen Slnjiefyung bie ü)re in ungeheurem 
Waße übertrifft. Sie würben, wenn fie tonnten, fid) alle 
um ben Wittelpunft ber CSrbe fammeln, benn bort ift ber 
Wittetpunft biefer 3lti5ief)ung. 2)iefeö ©treben naef) ber (*rbe, 
baö man Schwere ober ©djroerfraft nennt, ift um fo ftärfer, 
je größer bie Waffe bes angebogenen ßörpers. Schwere unb 
©eioid)t finb baffelbe. Öewöhnlid; nennen wir Schwere unb 
©ewicht nur bie Alraft, mit ber ein Körper ber ^njiefjung, 
ber Grbe 511 folgen ftrebt. 2lber es gibt auch anbere 2tn= 
Rehungen, nur finb fie faft unmerflid), weil eben bie ber 
(Srbe jebe anbere in fo gewaltigem Waße übertrifft. Wan 
uermag inbeffen bodf), fie 511 meffen. £as fiet)t man bei w 
ber oergleichenben ^Beobachtung 3meier SBleiftücfe, meldte an 
Jäben, bas eine in einer berglofen $läd)e, bas anbere 
gegenüber einem t)otjen 33erge aufgehängt werben. £)as 
in ber glädje ftrebt ohne Abweichung bem Wittelpunft ber 
©rbe 311, es folgt nur ber Su^iebung ber (*rbe; bas 
anbere folgt berfelben ebenfalls, aber nicht fo unbebingt, 
fonbem es wirb in leidster, faum beobachtbarer SBeife 
aud; oon bem Serge angezogen. (Gelingt es nun, unb 
um eö gelingen 31t machen, hat man mehrere fvnnreidje Sßor= 
richtungen getroffen, ben llnterfcf)ieb in ber 9üd)tung ber 
beiben 23leilotf)e 311 meffen, fo r)at man in biefem Ünterfc^ieb 
bie Stärfe ber 2ln3iel)ung gefunben, welche ber SBerg ausübt. 
£ann fagt man folgenbermaßen : T>er $erg oermag bie 
Stnjietjung ber (£rbe um fo unb foniel absufdjmädjen buref) 
feine eigene 9ln3ief)img. £iefe beiben 2In3ief)ungen h an 9 en 
oon ber Waffe D3W. bem ©ewicht ber beiben Körper, ber 
(*rbe unb bes Herges, ab. Söenn man jefct bie Waffe bes 
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Herges fennt, meldte aus feiner ©röfce unb feiner ©efteins= 
3ufammenfefcung beregnet werben fann, fo fann man bie 
3ftecf)nung ftellen: s 23te groft ift bie 9)iaf}e ober baö ©erotd^t 
ber (£rbe, wenn ityre Slnjiefumg burdf) bie befannte 5ftaffe - 
be$ Herges um fo unb fooiel gefdf)roädf)t werben fonnte?' 
£)iefe SJiedjjnung ergab 5,6 als baö fpectfifdt)e ©eroic^t ber 
Grbe, b. I). bie ©rbe ift 5,6 Wlai fo ferner als bie gtetdje 
Waffe SBafferß ober ungefähr gerabe fo fdjroer, als ob fte 
ganj aus bid)teftem ©ifenornb beftünbe. SDie ßafyl ift baö 
fergebnife sa£)treid)er, forgfältigfter Söeobadjtungen, meldje in 
ber uerfd)iebenften SBeife, aber immer auf ©nmb beö Unter = 
fc^iebeö §Toifd)en ber 9Insief)ung ber (Erbe unb eineö anberen 
Körpers angeftellt roorben ftnb. Jügen mir f)inju, bafj ba§ 
©eroidf)t ber <Stoffe, meldte ben ^auptanttjeU an ber 3ufammen= 
fefcung ber und greifbar jugängüdfjen Tfjeile ber (Srbe nehmen, 
jroifd)en l (^Baffer) unb 2,6 (Schiefer, ©ranit, ©anbftein) 
fdjroanft, fo erhalten mir fogleid) aus ber anfdfjeinenb fo 
abftraften ftalji ben für einen «Scfylufj auf bie innere Diatur 
ber (Srbe fet)r bebeutfamen Sa|, bafe fie nad) innen 51t an 
©emidfjt bebeutenb sunefjmen mufj. 



VII. 

Das (ErliiiiDfrt. 

Söte benft mnn ficf) ba$ (Srbinnere au3 erbgejd)id&tltcf)cn ©rünben? 
SBärmejnnafjme nad) bcm erbinnern. $ie toarmen Cuellen. 
.g>i)potl)efcn über ba% örbtnnere. 



ie tiefften Tiefen, bis 31t benen man in bas (5rb= 
innere oorgebrungen ift, meffen menig über 1000 
■üfleter. 2>a$ miß im ^ergleid; 3ur ©rbmaffe nitfyt 
viel befagen. 2lu3 r>ietteid)t ber boppelten Tiefe 
mögen roof)l einige ber fjev&eften Duetten empor= 
fteigen, meldte ber (Srbe entfprubetn. 2lber aua) it)r Urfprung 
tage bod) nur um fe()r SBenigeö bem ©rbmittelpunfte n<u>r 
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als bie Grboberfläche. $8eibe, bie tiefften Schachte unb $8ohr= 
locker unb bie tiefften Duellen finb alfo nod) weit baoon 
entfernt, uns von bem eigentlichen ftcnt unb Innern ber 
(£rbe $unbe $u geben, fonbern fie rifcen gewiffermafeen nur 
bie ßrbrinbe in ihren oberfläch tieften ^heilen auf unb laffen 
einen weiten unbekannten diaum frei. Der Slrbeit bes menfd) 5 
liefen SBerftanbes unb bem Spiel ber ^Mjantafie — biefen 
beiben allein ift aüeö entfproffen, was man von bem (Srb= 
innern Ijeute weife; unmittelbare finnliche s 3Bahrnel)mung ift 
nichts bauon. ^nfofern Ijat man bas ffied)t, alles, was vom 
©rbinnern auögefagt wirb, in baö 9ieid) bes &i;potl)ctifd)en 
§u oerweifen. ;lftand)es baoou ift feljr waljrfdjeinHd) , aber 
nichts baoon ift bis heute burd; bie Prüfung ber tl)atfäd;lid)eu 
Beobachtung l;inburd)gegangen. 

(Sine Öruppe ber Sdjlüffe, weldjc auf baö (Srbinuere 
SBejug haben, geht uon ben aügemeinften 93ert)ältniffen ber 
(£rbe unb ber übrigen ©lieber unferes s }ilanetenf«ftemeö aus : 
Die gemeinfame unb im ©runbe gleichartige Bewegung ber 
Planeten um bie Sonne jeugt für einen einft innigeren 3 ll = 
fammenl)ang berfelben untereinanber ; aud) eine ftoffliche 
Üebereinftimmung barf angenommen werben. Der glühenbe 
3uftanb, in meld)em fid) nod) tyute bie Sonne befinbet, 
bürfte einft allen gemeinfam geioefen fein. Die Planeten 
finb erfaltet unb bamit t>erbicr)tet, aber bie allen gemeinfame 
(Sigenfdjaft, nidjt oöllig runb, fonbern an ben Drehungsaren 
abgeplattet unb bagegen in einem ©ürtel ^mifchen beiben an= 
gefd)weHt 311 fein, beutet auf bie einft geringere Did)tigs 
feit, benn bid)te unb ftarre Körper nehmen nid)t, wenn man 
fie um fich f elber breljt, bie biefer Bewegung entfprechenbe 
©eftatt ber „9(otationö--(5'lIipfoibe" an. Diefe ©rünbe beuten 
barauf J)in , bafe einft alle ftörper unferes ^>lanetenfnftems 
gemeinfam mit ber Sonne eine einzige s 3)iaffe ausmad)ten, ba& 
biefe 9)caffe ftdt) in glül)enbem 3 u ftanbe befanb, wie Ijeute bie 
Sonne, unb bafc fie bie brefjenbe Bewegung befaß, welche wir 
heute bei allen Körpern unferes ^lanetenfuftems wahrnehmen. 
2ßaS wir Planeten, 2lfteroiben, jum "Ztyeil auc h was ™ü 
Kometen nennen, furtum faft alles, was in unferem Sonnen= 
fnftem ift, ^at fich oon biefer Stoffe abgelöft unb ift nad)her 
erfaltet. 91ur ber gewaltige ^eft biefer ©lühmaffe, gewiffer= 
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maßen ber $ern, von welchem biefe ©plitter abgelöft ftnb, 
bie Sonne, ift glüfjenb im 9)?ittelpunft ftefjen geblieben. 
9Iu£ biefer ^tjeorie folgt, baft aitd) bie ßrbe cinft gtüfyenb 
mar, nnb man barf ermatten, baß in ifjrem Innern ein 9ieft 
ber "©ärtne erhalten ift, roeldjer cinft biefen ganjen Körper 
burdjglüljte. 

£ieß bie eine ©nippe oon X^atfad^en. ©ine anbere 
ftüfct ftd) anf bie Beobachtungen, roetdje man über bie £em= 
peratnr bes Grbinnern gemadjt hat. 9Ran fann als bas 
fidjerfte nnb allgemeinfte (£rgebniß biefer Beobachtungen oer- 
jetdjnen, baß bie 2Öärme mit einer geioiffen 9iegelmäßigfeit 
junimmt, wenn man in baö S^nere ber Grbe oorbringt. 
3£ir finb, nrie vorhin bemerft, nod) fcfjr roenig meit in biefer 
9üd)tung oorgebrungen unb bennoch ift bie SBärme am Boben 
beö tiefften Schadges nnb bes tiefften Bohrloches ca. 30° G. 
größer als an ber SKünbung. gotgcnbes finb bie Beobad)= 
tungen, roeldje man beim Vorbringen nad) bem 3 nner,t 
unferer (*rbe 31t frinfichtlid) ber 3Mrme$unahme maajt: 3n 
einer Tiefe üou 25 Bieter fjört bei uns jebc Spur ber 
Sd)roanfungen auf, meiere an ber (Srboberflädje burd) ben 
jahreszeitlichen 3Sed)fel in ber Sonnenftrafjtung erzeugt roerben. 
gn Säubern, roo bie 2öärmeunterfd)iebe fd)on an ber Ober* 
flädje nid)t groß finb, machen fte fid) aud) in oiel geringere 
liefen hinab geltenb. 9Jad) Sunghufm P«oet man 5. B. 
auf Sana fd)on in 2 /s bis gegen 1 Metex Tiefe eine ganj 
gleidjbleibenbe SSärmc, rceil eben bort bie Temperatur ber 
ßuft unb ber (*rboberf(äd)e ungemein rcenig fdjroanfenb ift. 
3n unferer gemäßigten $one machen fid) aber felbft bie täg= 
liefen Ttfärmefchroanfungcn bis 311 1 — 1,5 Bieter geltenb. 3« 
jenen Tiefen rjerrfdjt jahraus jahrein bie gleite SBärme, meiere 
im Allgemeinen biefelbe ift wie bie mittlere SahreSioärme ber 
CS*rboberftäcr)e an bem betreffenben fünfte. 9hm aber nimmt 
non l)ier an bie $Mrme langfam 311 unb nirgenbs ift man 
bis heute an bie örenje biefer 3«na(nne gelangt. $e tiefer 
man ^inabftieg, befto roärmer fanb man es, unb jmar 3eigte 
fid) bie 3 una ^ me a ^ eme tat öansen unb (trogen regele 
mäßige, fo baß man aus oielen gälten ben Schluß jietjen 
burfte, baß bei jebem 2lbfteigen um 35 steter bie 9Särme 
um 1° C. jumeljme. (5s gibt Ausnahmen, roeldje offenbar 
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von ber ©efteinöbefd&affenfjeit, von einbringenbem Dberfläd)eit= 
roaffer unb baburdf) langfam beroirften d)emifd)en 33etänbe= 
rungen unb anbern unbefannten örtlichen s Herl)ältniffen ab- 
gängig finb. 2tber biefe 35 ^Dieter (offen fid) als bie mittlere 
„geotf)ermifd()e Ttefenftnfe" be$ei$nen. Sogar in Sibirien, 
wo baö Söobenetö, b. f). ber ftänbig gefrorene $oben nod) 
bei 116 Bieter triefe gefunben würbe unb mafnfdjeinlidj über 
180 9Reter bid tft, fjat man eine 3una$nte uon 1,4° G. 
Srotfd)en ber Dberftäd^e unb biefer Tiefe gefunben. 

©ine weitere ©ruppe non Tl)atfad)en, bie genau in 
berfetben 9iid^tung beuten, ergibt bie ^Betrachtung ber 
mannen Quellen ober Spermen. Duellen rote ber Äarls= 
baber Sprnbel mit 75, bie tron SBteobaben mit 70, von 
S3aben=35aben mit 68, von Dfen unb s 3Hel)abia mit 64° C. 
legen 3 eu 9"i§ ab für eine bösere SBärme ber Tiefe, aus 
roeldf)er fie fommen. TJenn roo anberö l)er roerben fie itjre 
SBärme erhalten, als aus ben roärmeren ®efteinsfd)td)ten ber 
Tiefe, aus roelcfjer fie fyeruortreten ? £er s 3Bärme non 
122 — 127° G., roeldf)e in bem großen ßieofir 3^lanbö gemeffen 
rourbe, wollen roir babei ntdfjt gebenfen, roeil biefer einer 
mtlfanifdfjen Legion angehört. 

2Beld)en anberen Sd&lujj (äffen alle biefe Tf)atfad)en 511, 
als bajs biefe beftänbige 3 una ^ me oer SBärme uad) bem 
©rbinnern 311 ftd^ enbltdf) fo f)od() ftcigere, bafc in einer 
geroiffen Tiefe bas Sauere unferes Planeten in glüljenbem 
unb gefdfjmoljencm 3uftanbe fidj befinben müffe? Unb auf 
biefen felben Sdf)lu6, roie roir gefe^en f)aben, füfyrt von 
anberer Seite l)er eine SBetradjtung, roeldtje oon ber ©efd)tdf)te 
ber ßrbe im 3uftmmenl)ang mit ber $efdf)id)te beö übrigen 
^planetenfnftems ausgebt. 

3lber in roelcfyer Tiefe roürbe biefer 3uftanb bes glüf)enb= 
flüffigen (Srbtnnern ju erroarten fein? SDian brauet min= 
beftens 2000° C v um bie ©efteinSmaffen 511 f Amelsen, roeldje 
man in ber (Srbrtnbe ftnbet. T)tefe §ifce fann nacf) ben @e= 
fefcen ber Sßärmeäimafmte unter normalen ^8erl)ältniffen nidfjt 
eljer als bei etroa 200,000—300,000 Bieter Tiefe ftattfinben, 
alfo bei bem 200 — 300facf)en ber Tiefen, bis 311 benen man 
Ijeute in ben tiefften 23of)rlöd)ern ober Scfyadfjten uorgebrungen 
ift. beeilen roir uns inbeffen, f)in3u$ufügen, bafj babei eine 
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©leid^ artigfeit ber Öefteinsmaffen angenommen ift, meldte 
nidfjt 3U bemeifen, unb baß sugleidf) außer 9iedmung gelaffen 
ift bie 3Birfung bes gewaltigen DrucfeS, melier in jenen 
liefen fjerrfdfjen muß. Die 3<tf)l ift alfo rein auf SBermutfmng 
gegrünbet. 

Gbenfo unfidjjer fielen mir ber Jrage gegenüber, mie 
beim bas ßrbinnere im Ginjelnen befdjaffen fei? 3unä$ft 
muß es bitter fein als bie ©rbrinbe (f. o. <S. 51) unb 
roaf)rfdfjeinti<$ fogar oiel bitter in feinen innerften, centralften 
Steilen. 3 u 9 e 9 e & en weiter, baß es gtüfyenfcftüfftg, ift es bas 
ganj unb burd&aus? Söeift nic^t fdmn biefes ftarfe ©erntest ber 
©efammterbe, bas t)auptfäd)lid^ im Innern feinen ©ifc fjaben 
muß, auf eine nad) bem Innern june^menbe SHdfjtigfeit 
tyin? 3ft cd ferner benfbar, bag eine (srbrinbe non 30—40 
ober nodj weniger teilen 2)icfe eine gtüf)enb=flüffige Waffe 
üon 40— 50mal größerem T>urdf)meffer fo ftarr umfließe, 
rote mir es fct)eu ? 2)tu§ nid)t ber nad) bem ©rbinneru ju 
roadf)fenbe 2>rucf bie Waffen fdjmerflüffiger machen? Stürben 
nid)t ber SJtonb unb bie «Sonne, fo mie fie bas Weer angießen, 
and; bas flüffige Srbinnere ar^ie^en unb in Bewegung fefcen 
nutffen, wenn eö in ber Zfyat gan3 flüffig märe? ($ntfprid)t 
bemnad) ntdjt bie Slnnaljme eines um ben Wittelpunft ber 
(Srbe angefammelten fefteu unb ferneren fernes, in bem im 
llebrigen ftüffigen (Srbinnem, ober bie 9lnnaf)me eines gteief) 
bem §onig in ben Söaben eines fefteren ©erüftes oerttjeUtcn 
ftüffigen ferbinnern beffer ben £f)atfad)en, als bie einer 
Püffigen ©rbmaffe, meldte bie Iwfjte unb oerf)ältnißmäßig 
bünnrinbige (srbfugel ganj erfüllt? 

Sitte biefe unb niete anbere äl)nüd()e fragen finb non 
ben @rbforfd)ern aufgeworfen, bejaht, nerneint unb umftritten 
roorben. ©ine große Qafyl berfetben fjat fogar bas Unwabr= 
fcfyeinUdje behauptet, baß bie Grbe bura)aus feft, entweber 
non Slnfang an ober bod() tängft erftarrt fei. 2öir jief)en 
ber Vertiefung in biefe 9?ätf)fel bas offene ©eftänbniß nor, 
baß bie ifjatfadfjen ju ü)rer Beantwortung nod) in feiner 
Üöeifc genügen, lieber bie Ijofye üBa^rfc^eintid^feit hinaus, 
baß im ©rbinnem eine l;eiße, faft fid)er glütjenb^ftüfftge 
Waffe fidj befinbe, gibt es I;eute feine £f)eorie bes Grb= 
innern, bie bie ^3ert)ältuiffe beffelben im (Sinjelnen uns 
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näher 311 bringen uermöcfjte als an bie äujjerfte @ren3e ber 
SBermuthung. 

tSefjen wir ju, ob nicht aus ben SSirfungen biefeS 
inneren auf bie Cberffäche ber (*rbe oieüeicht ein etwas 
lichterer Stimmet ber 2£ahrf)eit 51t erwarten fein möchte. 



vm. 

Hltrhuniini fos Crbinnrrn nari] Aufm: Uulhanifrtjc C£ r frfi et nti n i\cn . 

SBilbung üon SSulfanen unb Dulfanijcfjen Unfein. $i« 2f)ätigfcit 
ber 2)ulfane. Sie üorbereitenbe Iljätigfeit : ©a3au3haud)ungcn. 9iaud). 
3luf= unb *Rieberfteigen ber 8at>a. 2 et 9lu3brudj. Chfdjütterungen. 
<Beräu|"d)e. Üiaudjjäule. 5lfd)enregen. ©etoitter. <Sd)tammftröme. 
£apiUi*3?omben. ßaüa-@rgujj. 3*itbauer. .£>äufigfcit. ÜEÖirfungen 
bet 3>ulfanau»brüdje. (£rf)öf)ung unb (Sinfenfung ber (hboberflädje. 
Seenbilbung. 3 ct ftörung menfdjlidjer 2Berfe. 99 au ber Sulfane. 
2er Sdjlot. Xer SBulfanfegel. Ter tfrater. ^Porafitifcfjc 2Mfane. 
Xoppeloulfane. $ltrio. Galbera. ®röfeentterf)äliniife. 33 er tt) eilung 
unb Verbreitung ber 2)ulfane. Ifyeorie ber Sutfanc Tie 

8t^IammDuüane. Tie flJlaare. 




ie man auch tfjeoretifch^benfen mag über bie fo 
otelumftrittene SBefcharrenheit bes ©rbinnern, 
praftrfcf) wirb man fidr> mit bemfelben immer 
311 beschäftigen hoben. Gs läfet jich nicht igno= 
riren. 9Jocf) ift bie ßrboberfläche fid) nicht ganj 
fetbft übertaffen, fonbern in ben oerfd)iebenften gönnen wirft 
bas Unbefannte, nur an feinen 8nmptomen 31t (rrfennenbe 
oon innen heraus, unb biefe ^Birtlingen finb nicht bloß 
gewaltig burch ihre Unberechenbarfeit unb ihre oormtegenb 
3erftörenben folgen, fonbern eö toohnt ihnen auch ols ben 
2lusläufern oerfloffener Hbfdmitte ber ßrbgefchichte eine ge- 
wiffe hiftorifche Söürbe unb 33ebeutung nute, welche bei afler 
Unbefanntheit mit ihrer ÖrunMage ihnen oon je ein hohes 
geiftigeS Sntereffe entgegenbringen Hefe. 
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$m SBerlauf berjemgen 3^, welche mir bie fyiftorifdje 
nennen, weil wir gefd)riebene Ueberlieferungen von ihr 
haben, unb im Verlauf, roa§ mehr Reißen nriU, ber nriffen= 
fdjaftlichen ©poche, b. t). berjenigen, in weldjer man fdjon 
bie ftunft ber Beobachtung unb ba$ (Beroiffen für wahrheits= 
treue ^lufjeichnung befaft, (jat fid) öfter ein Vorgang ereignet, 
welker etwa in folgenben 3«9^« befd)rieben werben fann: 
Ser oorfjer fefte (Srbboben jetgte fid) heftiger unb immer 
heftiger merbenben (5rfd)ütterungen auägefefet, bie mit untere 
irbifchem ©etöfe oerbunben roaren. ^löfclid) gefchaf) ein Stofc, 
ber heftiger mar als alle früheren, es imirbe ein Stücf (Srb^ 
oberfläd)e emporgefdjleubert unb ein Spalt gebilbet, auö 
welchem £ampf, 9taud), glammeu, glühenbe öefteinsftüde, 
©erölle, Sanomaffen unb in ben meiften fällen aud) eine 
glühenbflüfftge ÖefteinSmaffe (&aoa) fid) ergoft, bie rafd) an 
ber fiuft erftarrte. $iefe Grfd)ütterungen unb (Srgüffe, ein« 
mal begonnen, festen fid) in ber 9fegel lange Qcit fort unb 
^aben in ben meiften JäÜen felbft nach ^al)rl)unberten noch 
nicht aufgehört. Sie Rauften immer größere Waffen von 
Schutt unb &aua um bie ©rbfpalte auf unb bilbeten mit ber 
3eit auf biefe 3Seife einen aufgefchütteten fegeiförmigen SBerg 
mit einer Ceffnung in feinem Giipfel: einen Sultan. 

3J2an hat biefen Vorgang allerbingö weitaus am bäufigften 
in ber nächften 9Jad)barfchaft oon fchon oorhanbenen ^ulfanen 
beobachtet, aber er hat fid) auch twh r alö einmal in $e= 
genben ereignet, welche weit oon jebem SBuHan entlegen finb. 
So hat fid) im Innern s JJ?enfVö, im heutigen Staate s J)Ud)oacan, 
1759 eine SButfangruppe gebilbet, beren fjödjftcr ilegel, ber 
SoruHo, 480 2)feter über feiner Umgebung unb ca. 1300 9)?eter 
über bem Speere hoch ift. Slebnlid) ift 1770 ber 800 9fteter 
hohe Bulfan Sfatco bei San Saloator ptötjlid) entftanben. 
$er 9)ionte 9{uouo bei Neapel ift auch e *ft 1538 entftanben, 
aber er ift 31t nahe beim 3>efuo unb überhaupt 511 fein* in= 
mitten ber 33ulfanregion bes s 3JJeerbufen§ oon Neapel ge= 
legen, um nicht alö ein ©rjeugnife ber l)\ex tängft thätigen 
oulfanifchen Gräfte §u erfcheinen. £ie Japaner behaupten, 
bafj ihr höchfter SBerg unb Sulfan, ber gu)V3)ama (3729 3J?eter) 
im 3ahr 285 v. (Sfjr. plötzlich entftanben fei, unb auö gried)^ 
fchen ©efehichtfehreibem erfahren mir von ber 9ieubilbung 
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eines SBergeö, ber jefct faft 200 Bieter mifct, auf her &alb= 
infel Sftetljana in ©riedjjenlanb. 

Boifye SBergauffdfjüttungen fyabcn ba, reo fie im 9)feere 
ftattfanben, natürlidjenoeife jur SHftmng oon Snfeln Einlaß 
geben muffen, unb audf) über foldfje t>at man 9tod)rid)ten, wenn 
audf) biefe jungen Unfein oft fdjon furj nadf) ifyrer (Sntftefjung 
nueber oon ben ^eeresroeHen oerfcfylungen toorben finb . ©inige 
tnbeffen finb befielen geblieben unb legen nod) einbrücflicfyer 
als bie Serge 3eugnt& ab oon ber 23ilbungö= unb €>df)öpfung$= 
traft, roeldfje ben 2Jiäd)ten ber Unterwelt nodf) immer inneroofynt. 
2lud) l)ier finb am fyäuftgften biejenigen, meldte in näcfyfter 9Jät)c 
oon fd)on oorljanbeneu outfanifdjen Unfein neuentftanben finb. 
£rofcbem fyaben bie 9ieubilbung einer oulfanifdjjen 3>nfel in 
ber ©ruppe ber Siparen um 200 o. Gfjr., berfelben Öruppe, 
melier ber Stromboli angehört, fomie bie (Sntftefjung mehrerer 
über 100 -JHcter f)of)er ©ilanbe in ber roallartig fdmtalen 
unb jugebogenen 3"f e t Santorin ober Xljera um 1 98 o. Gfjr. 
unb fpäter genug 9luffefjen erregt, um einige ©dfjriftfteller 
beö 2lltertf)umö, bie fonft wenig 5lufmerf famfett für 9?atur= 
erfdfjeinungen übrig Ratten, ju <Scfn'lberungen §u oeranlaffen. 
3n ber ©ruppe ber 3ljorcn finb in f)iftorifd(jer Seit mehrere 
^ulfan=3nfeln aufgetaucht, gittert nodf) eine oon 1500 Bieter 
Ilmfang unb 100 -itteter &ö\)t 1811, aber ba§ 9)ieer, bas 
fie geboren, oerfd)lang fie audf) mieber. So l)at audf) 1210, 
1240 unb 1783 ;Jnfetbilbung bei 3$lanb ftattgefunben, aber 
obne bafj bie 92eugebilbe fidfj erhalten Ijätten. 2ludj) jene 
oieüeid)t mit mefjr 2lufmerffamfeit als alle anbern oerfolgte 
Snfelbilbung im mittellänbifdfjen 9)feere, füblidf) oon Sicilieu, 
meldte 1831 ein gerbinanbea getauftes furjlebigeö GKlanb 
emporfteigen liefj, unb in fdf)Toädf)erem Wlafa 1863 fidf) roieber= 
bolte, ift ofjne bauernbeö ©rgebnife geblieben. Ueberfyaupt 
ift bie einzige grö&ere unb bleibenbe Snfel, oon beren oul= 
fantfdfjer dntftefjung man genaue $unbe fjat, ein allem 2ln= 
fdjein nad) bauernbeö ©ebilbe, bie 3nfet 3toan Sogoflato 
in ber ßette ber bleuten, roeftlidf) oon ber großen Snfel 
ttnalafdftfa, toeldfje oon 1796—1823 burdf) unterfeeifd^e $uU 
fanauöbrüdje gebilbet mürbe. 1819 fjatte biefelbe eine geo= 
grapl)ifdf)e 9Jleile Umfang unb gegen 700 Bieter &öf)e unb 
äugleicf) mar ber 3)ieere§boben rings untrer bebeutenb erljöfyt 
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worben. 1832 war aber aud) fie bereits erfjeblid) fleiner 
geworben. 

3>n allen biefen gäHen war bas Grgebnifj, wenn es ein 
bleibenbes war, baffelbe, welches wir im Eingang bezeichneten: 
(Sin $erg, welker einen ©anal umfdjließt, ber in bie Xiefe 
führt. 2LUr fennen oiele foldjer Serge auf ber (Srbe unb 
fdjretben ihnen biefetbe (Sntftehung $u. (£s ift nidjt bloß ü)r 
im SSefentlidjen übereinftimmenber San, welcher btejs tfmn 
läßt, fonbern etwas SBebeutenberes , bas ihnen allen gemein 
ift: 3>f)re %\)ät\#te\t. $>enn biefe l)ört nicht auf mit ber 
2luffd)üttung bes Herges ober ber Snfel, fonbern wirft fort 
unb fort aus ber £iefe burd) ben Ganal herauf, aus bem 
aud) bas erfte Material ber 2luffd)üttung heroorgebrodjen war, 
unb fie ift fogar bie heroorragenbfte unb geographifch folgern 
reid)fte unter ben (Sigenfdjaften ber SBulfane. $)tefelbe voll- 
jief)t fid) in fcljr oerfd)tebener 2lrt unb 9lbftufung. 9ftan 
nennt jwar gewöhnlich nur biejenigen s $ulfane tf)ätig, burd) 
welche wirfliche 9luSbrüd)e ober Eruptionen fid) uoü$tehen, 
unb faßt als untätige SBulfanc alle biejenigen jufammen, 
welche feit längerer ober fixerer $e\t feinen Slusbrud) mein: 
gehabt tjaben, wätjrenb man als ertofdjene biejenigen be= 
zeichnet, welche feit fo langer 3eit nid)t mehr ausgeworfen 
haben, baß man fid) berechtigt glaubt, aud) an ihrer ferneren 
£f)ätigfett gu zweifeln. 3 roar fyofoeti fd)on jal)lreid)e unb 
fein; einbringlidje Erfahrungen bas £rügerifd)e beö ©dfluffeS 
gezeigt, ben man von langer 9iuhe eines SLUtltaueS auf fein 
oollftänbiges @rlofcr)etifein jieljen §u bürfen meint, aber man 
bleibt nidjtsbeftoweniger bei biefem furjfichtigen Sprad)ge= 
brauc^. SltlerbingS ift ber 2luSbrud) eines SulfanS ber 
Öipfel feiner xhätigfeit, wie er ja überhaupt bie benfbar 
großartigfte, geroaltigfte aller Diaturerf Cremlingen ift; was 
oorangetjt unb nachfolgt, ift nur wie baS 3ittern vot unb 
nach einem heftigen Krampf ; aber immerhin, es ift fein 9?ul;e= 
pftanb. Ein s iulfan, ber nicht ganj crfaltet unb erftorben 
ift, befinbet fich, ftreng genommen, immer im Ausbruch, benn 
er haucht ftets Söärme, kämpfe, SHaud), futj irgenb weldje 
aus ben liefen fommenbe ©toffe aus ; nur tl)ut er es gleidj= 
mäßiger unb in uiel geringerem 9)kße als beim 2luSbrud)e 
felbft. 9ttan fönnte oon ü)m fagen, er befinbe fich iw Schlaf 
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unb jroar in unruhigem Schlaf, aber man bürfte i()n nicht 
untf)ätig ober gar erlofd;en nennen, (£r ift nicht erftorben. 

söetradjten mir junächft bie mi (bereu £f)ätigf ettÄ* 
21 e Uberlingen ber i&ulfane. Sie felber unb ihre Um= 
gebungen werben fel)r oft oon ftärferen unb leichteren @rb= 
beben beroegt. ©in leifes 3üt ern / 3 U = wnb abnehmenb, mährt 
oft SBodjen fjinburcb mit roenig Unterbrechungen. 9Jodj an* 
bauernber ift bas Sluöftofcen von stauch aus bem Krater. 
Manche Sßulfane raupen nahezu beftänbig, anbere tf)un eö 
periobenweife. Xex diautf), ber ihnen babei entquillt, ift gleich 2 
fam eine Sßerbünnung bes bicfen unb maffigen Bauches, ber 
bie 2lusbrüche begleitet; gleich il)m ift er i>anptfdd)li<^ aus 
feinen 2lfd)enbeftanbtheilen (f. u.) jufammengefefct. 3m 
Krater unb an ben glanfen unb in ber näheren ■ftachbarfdjaft 
bes ^utfanes werben noch manche anbere Stoffe ausgeflogen, 
meift $afe, bie natürlicherraeife felbft ba noch 2Bege finben, 
wo bie £aoa ober ber 2tfd)enrauch nicht mehr burdföubringen 
uermögen. 21m häufigften barunter finb SBaffer, ^^(oriDaffer- 
ftoff, Älohlenfäure, Salmiaf, Schroefelroafferftoff. 2Sie Duetten 
entftrömen biefe ®afe ben 3iifeen unb Klüften im SBobcn, 
nur baß fie fich entweber flüchtig in ber ßwft erheben ober 
an ber falten Oberfläche fich uerbichten. 3m lefcteren %ati 
entftehen befonbers häufig Anflüge ober Slusblühungen dou 
Salmiaf, Schwefel, @ifend)lorib. £)ie ©aSquetten, welche 
biefe unb noch manche anbere Stoffe aushauchen, feigen afc 
gemein Solfataren nach oem w* ®egenb uon Neapel 
üblichen tarnen für SchwefelwafferftoffgaS - Duetten. £>ie 
Duellen non $ohlenfäure nennt man Mofetten. Unbe= 
beutenb, wie alle biefe Sleufjerungen ber unterirbifchen Gräfte 
im Vergleich 511 ben eigentlichen 2lusbrüd)en fein mögen, 
finb fie bodj mehr als hutreichenb, um ben Stätten, wo fie 
ftattfinben, einen fcharf ausgeprägten (Sfjarafter 51t üerleifjen, 
ber eben nur milfanifd) fein fann. $as ©eräufd) ber oft 
mit 3ifd)en entweichenben öafe, bie mephitifchen fünfte, bie 
grellen garben ber Schwefel unb (Shloribausblühungen finb 
würbige 2ln$eicf)en ber §erftörenbften unb unberechenbarften 
uon allen Gräften, welche auf bie ©rboberflädje wirfen : „25er 
©inbrucf, welchen ein fotcher mit ftinfenben kämpfen, mit 
Sdjwef elfruften unb Sa^en erfüllter unb bunt befleibeter 



Digitized by Google 



SMfamfdje Chfä>tnungen. 



61 



Krater auf bie ^Phantafte macht, ift in hohem örabe er= 
greifenb. Die Sitten glaubten fid) an folgen Stellen an 
ben Pforten ber Unterwelt unb nannten baber ben Krater 
ber «Solfatara Forum Vulcani" (griebrid) ßofmann). 

Diefe r>ergleid)öroeife fehr mäßige ^l)ätigfeit pflegt am 
ftärfften 511 fein nad) einem 2luöbrud), ftnbet aber aud) 
noch in unb an SSutfanen ftatt, roeld)e 3af)rhunberte rubig 
gelegen fyabtn. 5ln nielen mag fic allmählich abnehmen, 
©elten finb bie SButfane, 100 auch ein langfames 31 uf s unb 
lieber ft eigen ber iava im Krater fid) biefen ruhigen, 
bauernben Dhättgfeitsäujserungen gefeilt, gaft ftets tritt fie 
nur bei ben 9lu§brüd)en Ijeroor. 2lber im Krater beö 
Kilauea auf Hawaii mögen Saoafeen, oon benen einer 
500 Wietel breit ift. Die £aoa ift Ijier fo flüffig mie 
Sßaffer, leuchtet mit meiner (Blut unb ift in beftänbigem 
2luf= unb Meberroogen begriffen. Die diuije biefeS feltfam 
großartigen Sd)aufpiete wirb nur burd; bie (Sfcplofion uon 
©d)lacfenbtafen unterbrochen. 

Den Ülusbrud) beö SBuIfancö füubigcn gcroiffe S8or= 
§eid)en an, glekf)fam bie erften $erfud)e ber unterirbifdjen Kräfte, 
bie Decfe ju fprengen, bie fie eingefcfjloffen l)ält. @ö machen 
fldr) @rf Fütterungen be§ Kobens, @rb beben, fühlbar, manch- 
mal leife unb nur in nädjfter s Jtal)e bes Herges, manchmal 
über weite (Gebiete fid) ausbreitend unb mit uerfjeerenber 
Kraft. Die ©tärfe beö 2öiberftanbe§ , ber bem 2lu$brud)e 
ftd) entgegenfefet, fd>eint häufig bie feeftigfeit biefer @rfd)üt= 
terungen 5U beftimmen. 9Benigftenö hat man nor ^ulfan? 
au§brüd)en, bie nad) langen ^ufjejeiten eintraten, roo alfo 
matjrfctjeinltd) bie (Srfattung unb ßrftarrung ber ben Krater 
oon oben r)er nerfchließenben Waffen meit norgefd)ritten mar, 
äußerft f)eftige (Srbbeben beobachtet. UebrigenS finb bie ©rb= 
beben nicht bloß Vorboten be$ 2luöbrud)eS, fonbem fie ge= 
hören überhaupt 511 ben mefentlichen Gigenfd)aften ber $ul= 
fane unb Sßulfanregionen, mo fie fein* häufig für fid) allein 
unb ohne Segleitung anberer (Srfd)eüumgen auftreten. <3ie 
fönnen fid) §u erplofioer ^eftigfeit fteigern. Der Dambora 
auf Sumbaroa roarf beim Ausbruche uon 1815 „fein grünes 
iQaupt ab", mie 3ungf)uhn fich auSbrüdt, unb mürbe baburch 
um ein oolles Drittel ntebriger. SBeim 2lusbrud) uon 1669 
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Serrifj ein eyploftoes ßrbbeben ben SIetna oom ©ipfet bis 511m 
Jujj. ($S bitbete fid) eine ©palte oon 3 teilen £änge unb 
2 Bieter breite, £ie äußeren formen mancher ^ulfane 
tragen bie Spuren foldjer (Srptojionen beutlid) an fid). @s 
war, um nur ein einziges fyeroorragenbes Söeifpiel 511 nennen, 
ber Sßefuo ben Sitten nid)t als Sudan befannt bis 31t feinem 
3luSbrud) im ^abr 79 n. Gf)r. ; er muß alfo fet)r rufrig 
gemefen fein. Slber ßrbbeben waren in feiner Umgebung 
Ijäufig genug. So fd)reibt ^linius im jwetten feiner Briefe 
an XacituS: „33iele Xage oorfjer (b. f). oor ber Eruption 
von 79) waren ßrbftöfje rerfpürt worben, bie weniger 
Sd)recfen oerurfad)ten, weil fie in (Sampanien eine gewöhn? 
lid;e ©rfdjeinung finb." 

3Bal)rfd;einlid) ift es eine #olge biefer (£rfd)ütterungen, 
wenn öfterö oor einem 2luSbrud) bie Quellen unb Brunnen 
ausbleiben ober wenn neue Duellen entftefyen. 33eibes ift 
burd) ^ageoeränberungen gewiffer Tbeile bes (Srbinnern $u 
erflären. 2lud) bie unterirbifdjen ®eräufd)e, weldje man 
l)ört, finb wof)l meift burd) ßrbbcben oerurfadjt. Sie über= 
treffen oft weit ben wütfjenbften Bonner an ©eroalt bes 
SdjalleS unb fdjeinen überhaupt bie ftärfften Höne §u fein, 
bie man auf ber (Srbe oernimmt. 2£enigftenS finb fie oiel 
weiter fyörbar als ade anberen. $aS Öebrüll bes (Softguina 
war 1835 wie unterirbifdjer ^Donner felbft in Bogota, 
230 teilen weit, l)örbar, unb bas bes ßotopayi 1744 bis 
&onba, 109 teilen. Cft ift bieft ©eräufd) ein oollenbetes 
brüllen, wie Bonner, oft laffen fid) einzelne Schlage untere 
fd)eiben, wie bei einem Slrtiüeriefeuer. 

&n weiteres $eiä)en ift bie 3 una ^ me oeö Kampfes 
unb 9iaud)eS, welche ber Krater bes $8ulfaneS ausf)aud)t. 
9iaud)te berfelbe oorfjcr nid)t, fo ift bas Auftreten einer 
wenn aud) leisten 9iaud)fäule faft immer ein 3 e ^ en 
ginnenber 2luSbrud)Stl)ätigfeit. tiefer 9taud), weiter aus 
2>ampf beftefjt, ber 2lfdje, Sanb unb fpäter fogar größere 
Sdjlacfen mit emporreifet, oerbidjtet fid) immer mef)r unb 
wirb baburd) immer bunfler. 3> nDcm D ^ r $ampf bie feften 
33eftanbtf)eile, bie er umfdjliefet, erft mit ftarfer $raft empor= 
füf)rt, um bann bei abnefymenber Alraft biefelben langfam 
fallen 51t laffen, breiten biefelben in gewiffer &öf)e fid) 
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wolfenartig aus unb bieten bann jenes oft toieberholte SBtlb, 
welches ber jüngere Turnus in einem berühmten, ben $efuo= 
ausbruch oon 79 n. (Sf)r. fdfjilbernben Briefe an SaätuS 
mit folgenben SEßorten gibt: „&te 2Bolfe erhob fich in einer 
$orm, bereit 5lnfef)en unb ©eftalt fein anberer 23aum beffer 
bezeichnen bürfte als bie ^pinie. $)enn roie auf einem fef)r fjotjen 
Stamm fidf) erhebenb, breitete fie fid) oben in einzelne Steige 
aus." £)iefe 9Bolfe erreicht in ihrer gröfeten (Sntnrirflung 
oft eine &öi)e oon mehreren 1000 Detern. 33ei £>efuoauS- 
brüten f oll fie biefen 1268 3J?eter hohen 33er g öfters um baS 
doppelte überragt fyaben. Trei weitere ©rfdjeinungen gehen 
aus ihr Terror : ber 21 f 6) e n r e g e n , roelcher, mie man leidet 
begreift, baburdf) entfielt, baft bie in ber Söolfe umfcf)loffene 
oulfamfche 2lfd)e, ber Sanb, ber ©rus, ben fie emporführt, 
aus einer geroiffen &öf)e nieberfäHt. Cft führt ber 2Binb 
biefelbe toeit toeg. Seim s $efuoausbrud) oon 1631 mürbe 
bie 2lfcf)e bis nach Ronftantinopel, alfo 157 geograpf)ifd)e 
Stetten roett, oertragen, ja, beim Ausbruch bes Sambora auf 
Sumbaroa in 1815 gelangte 2lfcf>e 240 geograpt)ifd)e teilen 
bis nad) SBenfuten auf ber 2Seftfüfte oon Sumatra. 9latür= 
lief) ift aber biefer feltfame Regelt am ftärfften in unmittek 
barer 9?är)e bes SBulfancS felbft. S3ei bem lefcteno ahnten 
s £ulfanausbruch auf Sumbaioa tag bie 9Ifd)e über 1 ^Dieter 
fjod) am gatfce oe§ Herges, aber felbft auf ber Dftfüfte oon 
3aoa fanb man fie noch $u V* Weter aufgehäuft unb es 
ift nicht bloß berechnet morben, baß biefer 3lfd)enregen über 
46,000 □ Weilen ftch erftreeft Ijabe, fonbem auch, bafe bie= 
felbe genügt haben mürbe, 30 23erge oon ber £öhe bes $efuo 
auf juf fürten. 2BaS bas Material eines folgen Segens anbe= 
langt, fo mufc man unter 2lfd)e f)\ex nicht feinen ftaubartigen 
Stoff oerftehen, mie mir if)n als 9Jücfftanb bes §0(3= ober 
Molenfeuers fennen. 2>er 2lusbrucf Slfchc ift meber in biefer 
Sepehung, noc^ i" irgenb einer anberen jutreffenb. Sie ift, 
fur§ gefagt, nichts anbereS, als zerriebene ober zertrümmerte 
Saoa. 3n ^olge beffen ift fie fanbäfjnlid), enthält aber 
immer auch gröbere 9Jafd)beftanbtheile unb fef)r häufig be= 
ginnt fie in fein zerteiltem 3uftanbe zu fallen, um allmäh= 
lia) gröber zu roerben, bis gulefet mehr Schladen unb anbere 
ÖefteinSftütfe oon @rbfen= bis Jauftgröfce (ßapillt) tytniebet'- 
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fommen. Ueber iljre 9)tenge ift fdwn gefprod)en. Mein fdjon 
bie SBeite bes Raumes, über ben fie fiel) mandnnal ausbreitet, 
wenn aud; in unmerflid) bunner Sd)id)t, mag einen Segriff 
von iljrer Spenge geben. 

5E)ic Dampf faule, iueldr)e biefe Staffen in bie £öf)e f üfjrt, fütjlt 
fid) ab nnb oerbidjtet ftd), inbem fie in bie fyötjeren Legionen 
fommt unb erfährt bamit bicfelben (Sinflüffe, meldte aud) 
unter anberen Umftänben ©emitter e^eugen. £s ift anwerben: 
befannt, baf? Dampf, ber mit großer Öef^roinbigfeit fleinen 
Ceffmmgen entftrömt, burdt) bie Reibung eine -ättafie Glcftricität 
entioidelt. ©nblid) fommt bie Reibung ber aufgefd)leuberten 
Waffen $in$u, ioeld)e in bemfelben (Sinne au mirfen oermag. 
So gibt es alfo einige Quellen ber (Sntftefnmg oon (Sieb 
tricität unb bamit ber ©ewitterbitbung in ben vuU 
fanifdjen 2Iusbriid)en unb in ber 2lwt fdjeinen bie ©eioitter 
§u ben nie feblenben Segleitungserfdjeinungen ber letzteren 
511 gehören, Die Sölifce, bie burd) bie fd)ioar$e Raudnoolfe 
|in unb toieber ober $ur (*rbe ^uden, unb ber Bonner, ber 
unaufbörtid) roßt, oerme()ren bie Sdmiier unb Scbrcden ber 
£>ulfanausbrüd)e. Unb nadjbem ber Söafferbampf fid; oer- 
bietet r)at, ftür^t er in Jyorm beftiger Regengüffe Ijerab, bie 
Regentropfen mifd)eu fid) mit ber Slfdje unb es fällt ein 
S d) l a m m regen, roäfjrenb bie auf ben Sßulf an ftiirjcnben 
SBaffergiiffe ebenfalls 2Ifd)enmaffen mit fid) reißen, um bann 
als Sd)lammftrömc fid) in bie Dbäler binabjuraäljen. 2Sir 
werben bei ber Slufjäljlung ber bauemben 3öir!ungen ber 
tniltanifdjen Xbätigfeit biefe oerfliiffigte C^eftalt ber 5tfdt)e 
aü eines ber ^erftörenbften Söer^euge ber mächtigen 9iatur= 
fraft 511 oerseidjncn (mben. 

Den Oiipfet erreicht ber 33ulfanausbrud) in ber Regel 
erft mit bem feeroorbredjen ber £aoa,meld)e entioeber beut 
§auptfrater am ©tpfel bes 23ulfaneS ober, unb jnmr ift bieß 
bäufiger, irgenb einer älteren ober neugebilbeten Spalte an 
ben Seiten ober fogar am ^uf} beffetben entquillt. &aoa= 
fefcen in ber oerfdnebenften ©eftalt, entroeber flabenartig, ober 
in $olge ber raffen ^Bewegung burd) bie £uft unb um fid) 
felbft fuget* ober fpinbelförmig jugerunbet (Somben), toerben 
oft fd)on mit ber 2Ifd)e ausgeworfen unb geben ber piniem 
förmigen Solfe burd) il)r feuriges Slufpraffeln unb tt)re 
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rafetenförmigen Bahnen ein nod) brohenberes 3lnfef)en. 9Wan 
ftnbet foldje sBomben von mehr als Gentner Schwere nnb 
fie machen 2£ege von mehreren 1000 Bietern in ber £uft, 
elje fie nieberfallen. 8Ü>et noch mehr als fie oerftärft 
ben fürchterlich großartigen ©inbmcf bes Ausbruches ber 
^ euer f djein, welcher, aus ber STiefc bes Hraters herauf* 
leud)tenb, bie am £ag fchroarje 9iaud)wolfe nächtlich mit ben 
glammenfarben anftrahlt. 2lttes jufammen: biefe fdjmere, 
halb büftere, fyalb glüljenbe nnb leudjtenbe 2öolfe, bie Jeuer- 
garbe ber bomben nnb Sdjladenftütfe, bie SSlifce, bas Doxu 
nern, baS manchmal gräßlich brüßenbe ©eräufd) in ber £iefe, 
ber 2lfd)enregen, ber fid) bis 511m praffelnben $all uon ©e= 
fteinsbroden fteigern fann, oieHeid)t baju nod) SHegengüffe, 
enblidj bei £age bie SBerftnfterung bes Rimmels burdj bie 
oulfanifdje 9faud)molfe — es finb bie (Elemente bes gewat= 
tigften nnb in granenerregenbem Sinne einbrurfsoollften 23tlbes, 
bas bie s JJatur jemals bietet. 

Ü)hm erft erfolgt in ber pfleget ber £aua er guß, ber 
an nnb für fid) meift eine üiel ruhigere ($rfd)einung ift. 
21 m ml)igften geflieht ber Sauaerguß aus bem £aupt= 
frater, wo alle übrigen 2litöbrnch3-@rfcheimmgen fo mächtig 
finb, baß biefes lieber* nnb Abfließen gewöhnlich nicht eher 
bemerflid) urirb, als bis bie feurige Waffe fid) ben SBerg 
hinabroäljt. ©efdu'eht eö aber an ber Seite, wo er fid) 
meift erft eine neue Oeffmtng burchjubrechen Ijat, fo gef)t oft 
unter ftarfem, bröhnenbem ©rbbeben eine- (Srplofion ooran, 
bie nebft einem Stücf (Srbboben 2fytik ber glühenben 2ava 
mit aufreißt unb auf weldje bann erft ber Ausfluß folgt, 
©in ttmrtb erbares, aber feltenes Sdjaufpiel gewähren Sana- 
ftrahlen, bie burct) enge Spalten burdjgebrängt wie Spring* 
brunnen anffteigen, um bann aus beträchtlicher §öl)e wie ein 
geuerregen henuebersuf allen. 3e größer aber ber £auaftrom 
wirb, befto mehr trägt er §um ©efammtetnbrud bes SBilbes 
bei. Seine fich immer weiter ausbreitenben ©lühmaffen, bie 
fich mit bichtem Schwaben bebeden, baS ©epraffel unb ©e* 
frach, mit bem er feine eigene (Srftammgsfrufte oor fich fy*' 
fchiebt unb oft wieber burdjbridjt, bas Aufflammen brenn* 
barer ©egenftänbe, bie ihm im SBege ftehen, bie Schrecfen 
enblid), bie fein Vorbringen in bie SBofmftätten ber Wenfdjen 
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begleiten, bie $(ud)t, §u ber fein föerrannafjen jroingt — fie 
gehören nicfyt bloß an ftd) §u ben geroaltigften (£rfd)einungen 
eines $Butfanausbrud)es , fonbem fie greifen and) mit am 
tiefften in bie 0efd)icfe ber s 3Jtenfd)en ein, bie im 2BirfungS= 
freife eines folgen (Sreigniffes leben. 3>m Anfang fann fid) 
bie 2ava rafdjer als fdjnell flie&enbes SBaffer beroegen, fie 
ift bann bis 511m Söeiftglüfjen tjeifs nnb in ^yolge beffen fefjr 
letdjtftüffig. 3l)re 2öärme beim 2lusfUej$en wirb nidjt unter 
2000° C. fein. 2lber fie füfjlt fid) rafd) an ber Cberflädje. 
3e tiefer fie rjerab gelangt, befto mef)r erfaltet fie nnb befto 
langfamer wirb ifjr fließen. 2lber biefes immer merjr fid) 
oerlangfamenbe Jliejjen, bas melir ein Jortfd)ieben aÜ Jliefeen 
ift, fann fefjr lange fortbanem. ©in Sauaftrom bes 3letna= 
ausbrucfjes oon 1819 machte 9 s J)ionate nad) bem 9lus= 
brud) nicr)t ganj 1 Bieter in ber Stunbe, nnb ein (Strom 
bes 2Ietnaausbrucf)es non 1641 fcbob ftcf) nad) 10 ^abren 
noa) unmerflid) fort. Solche Ströme fjaben fid) bann fdjon 
(ängft überall mit einer ßrftarnmgsfrufte bebecft, in welcher 
fie fid) bewegen wie in einem Sacf. 2luf ber ^efuolaoa 
oon 1872 fonnte man fdjon 3 — 4 Tage nad) bem Shisfluf} 
umfjergefjen. 2lm unteren ©übe nnb an ben Seiten tjat 
\\a) 00m Anfang an bie erftarrte Sdjlatfenmaffe anfgeftant 
unb bammartige 6rf)öf)ungcn gebilbet, bereit Öeftalt nnb Sage 
utel 9lef)nlid)es mit ben Seiten^ unb Stirnmoränen eines 
ÖletfcfyerS t)at. Sin GJletfdjer erinnert and) bas langfame 
^orbrängen eines £aoaftromes fammt all' feinem Schutt, ben 
er mitfajiebt ober mitträgt. 2lber ungemein lange erfjält fid) 
im Säuern bie ©tut unb erzeugt Wafe, bie oft mit (Gewalt 
fid) Salin madfjen, inbem fie bie 3>ede bes Stromes 511 fleinen 
ftratern auftürmen. 

$er Saoaerguft fann längere $e\t bauern, nrie fdjon bie 
^iaffen()aftigfeit geroiffer ßaoaftröme oermutfjen läßt. 3lm 
^aunaloa ift einer oon 13 Steilen gemeffen, roäbrenb bie 
s l>efuüftröme 1 2)?eile nicf)t überfdjreiten. 3m Oianjen ift aber 
ifyre Waffe oiel geringer als bie ber übrigen SluSroürfe. 3lber 
mit bem £aoaerguß fd)liefit ber eigentliche 2luSbrutf) ab. (£s 
tritt oielleid)t nod) einmal ein leichter, oft längere Tage roäl)= 
renber 5lfd)enregen ein, aber bann oerfinft ber ^ulfan in 
bas „Solfatarenftabium", er fteigt fjerab oon ber £Ötje ur= 



Digitized by Google 



68 



VIII. aCBitfungcn be$ (Srbinnern nad) duften: 



gewaltiger £f)ätigfeit auf bie Stufe her (Gasquellen unb beS 
jeitmeiligen (Srbebens. (Sr röchelt nur nodf). 

So ungefähr oolläiefjt ficf) alfo ber normale $ulfan= 
ausbrud). £rei Stufen djarafteriftren benfelben: (Srbbeben 
(nebft ben fleineren Sorjeichen), 2lfdf)en= unb geuerregen, 
Öaoaergufj. 2lber nidjt jeber Sulfanausbrudf) folgt ftreng 
biefer Siegel. @s gibt eine grofee 2lnjaf)t üon Sulfanen, 
welche feine £aua ergiefcen, fonbern nur Slfcfye, Sd&lacfen, 
bomben auswerfen. Sei anbem tritt bie £aoa fogleicfj f)er= 
uor unb ein leidster 2Ifd)enregen bcjeidtjnet rjödtjftenö bas 
(Snbe bes Ausbruches, fann aber aucf) ganj fehlen, ©ewiffe 
•Iftebenumftänbe finb im Stanbe, einige neue 3üge ^inju* 
jufügen. &ierju gehört twrjüglid) bas Schmelzen ber Scf)nee= 
unb ©ismaffen, bie auf höheren Sultanen angehäuft liegen 
unb oft fdfjon t>or bem 2lusbrudj burcf) bie aUmäljlid) fidjj 
fteigernbe unterirbifc^e 2Bärme in Jluf? geraden. S)ie ge= 
wältigen SBaffermaffen, welche fo plö^tidt) loSgetajfen werben 
unb auf U)rem SBege tfyalwärts bie loderen 9Jtoffen älterer 
r»ulfanif<f)er Auswürfe fammt ber jefet fyeroorftrömenben 
„2Ifcf)e" mit ficf) reiften, fommen als uerfjeerenbe Sd)lamm= 
ftröme unten an. Sei ^o^en, mit ewiger Sdfmeebecfe uer= 
hüllten Sulfanen, wie bem (Eotopari, ^at öfters ber rafctye 
Söeggang beS Schnees ben nahenben Ausbruch oerfünbet. 
S)af3 au&er bem Jeuerfcfjein , ber in ber Sfaudmwlfe ftd) 
fpiegelt, ben Slifcen unb ben glüfjenben umfjergefa^leuberten 
Waffen, auch felbftftänbig brennenbe flammen bei ben Sulfan= 
ausbrühen auftreten, fann heute nid)t mehr geläugnet werben. 
Sie f feinen mcr)t häufig ju fein, aber man f)at nid)t nur 
btäuticrje unb gelbliche flammen oft genug (jert)orbrec^en 
f er)en , fonbern man fennt aucf) wemgftens ein brennbares 
©as unter ben Ausbrud)Sftoffen : ben SBafferftoff. 

£)ie 3 ß itbauer eines Ausbruches ift fef)r x>erf Rieben. 
$>ie gewöhnlichen $kfut>ausbrücf)e nehmen, t>on ben ftärferen 
(£rfd)ütterungen unb ©etöfen an gerechnet bis jum Aufhören 
beS Ausflieftcns ber Saoa gewöhnlich nicht mehr als 3 — 6 % age, 
bie Aetnaausbrüche bis ju 10 £agen in Anfprucf). 2>ocf) gibt 
es AuSbruchSperioben, in benen mit furzen Raufen bie Aus? 
brücke fidt> immer wieberfjolen ; aber biefelben finb bann üon 
mäßiger Stärfe unb bef^ränfen fid) oft auf blofee Afdjen= 
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unb ©tetnauswürfe von geringer Dauer unb ohne 2am- 
erguß. ©o gibt es fogar SOulfane, bie, feit man fie fennt, 
in ununterbrochener, aber mäßiger X^ätigfeit Tinb. 3()re 
Ausbrüche folgen fid) wie bie ©erläge bes ^ßulfes. Der 
©tromboli (auf ben £iparifd)en Snfeln nörblidt) oon ©icüien) 
wirft ungefähr alle 8 Minuten eine ©arbe oon Steinen unb 
©anb in bie &öfye, welche bes Nachts oom SBiberfdjein ber 
unterirbtfehen ©tut feurig leuchtet, unb beftänbig umfehmebt 
eine s Jtaud)Wolfe feinen ©ipfcl. 2lef)nlid) finb ber ©angan 
in ©übs unb ber Sfalco in s ))ttttelamerifa in beftänbiger 
pulfirenber ^^ätigfeit. 

gaft ohne alle SRegel finb aber bie Raufen awifchen ben 
größeren Ausbrüchen, aufgenommen bei ben ebenerwähnten 
SuQ anen, welche eine gewiffermaßen pulftrenbe £f)ätig,feit 
(laben, Die übrigen finb nollfommen unberechenbar ^inficf)t= 
lieh oer Sßieberfehr ihrer Ausbrüche. Der SBefuo J)atte bis 
79 n. (Sfn\ feinen Ausbruch gehabt, foweit bie gefänglichen 
Nachrichten reichen. Dann folgten in t>erfd)iebenen 3^ifchen= 
räumen 6 Ausbrüche bis 1036, auf welche weitere 1049, 
1138, 1306, 1500 unb 1631 folgten. Der lefctere mar ber 
erfte heftige Ausbruch feit mehr als 400 fahren, ihm folgte 
ein weiterer 1666 unb feitbem finb burd)fd)nittlicb alle 10 3>ahre 
Ausbrüche non faft ftets nicht unbebeutenber ©tärfe gefolgt. 
2lnberS ift bie ®efd)id)te bes Aetna. Diefer ift thätig, foweit bie 
Ueberlieferung geht. ^Tf)itf r>bibe^ berichtet non einem Ausbruch 
von 425 v. Gfn\, ein anberer fanb 475 v. Gf)r. ftatt. .^n 
unferem 3a$rj>unbert hat er 1811, 1819, 1832, 1838, 1842, 
1852, 1865 unb 1874 Ausbrüche gehabt. Dieß ift eine ftarfe 
^hätigfeit. Die großen ^ulfane ©üb= unb -iDftttelamerifa's 
fjaben im ®egenfafc baju nur etwa alle 100 gahre einen Aus= 
brud), fo auch ber ©efla. Auch bie meiften großen SBulfane 
ber ©unba-3nfeln laffen in ber Siegel Leihen oon 3al)r= 
Sehnten oerftreichen oon einem Ausbrudje bis jum anbem. 
3ene puls= ober athemartig regelmäßig unb häufig ftd) wieber= 
holenben Ausbrüche bes ©tromboli, ©angan u. a. finb nicht 
entfernt ben großen Ausbrüchen ber feltener fpetenben geuer= 
berge ju vergleichen ; es finbet babei in ber Siegel fein 2ava- 
ausfluß, fein ftarfes Grbbeben u. bgl. ftatt, fonbern bie gan3e 
£f)ätigfeit befdjränft fich auf Auswerfen von ©leinen, ©anb 
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unb Staub unb nerfjält fidf) 51t jenen anberen nrie bie 2luf; 
einanberfolge ber Olafen beim Äodjen einer bicfen s i)Jaffe, bie 
§erfprifeenb plafcen, jur ©rplofion eines SDampffeffets. 

Jür eine geograpf)ifd)e ^Betrachtung werben natürlich 
immer bie bauemben 2öirfungen ber s $ulfanauSbrüdf)e bie 
größte 33ebeutung beanfprud)en, bcnn fie finb es, meldte in baö 
Slngefic^t ber ßrbe bleibenbe neue 3üge eingraben. $>te roidf)tigfte 
von ifmen wirb ftets ber Stuf bau neuer 33erge unb 3nfeht fein. 
s Jied)net man t^ätige unb erlogene l>ulfane jufammen, fo gefyt 
i£)re 3al)l in mele Xaufenbe. 9ftd)t bloß finb uorfjer ebene 
Öegenben burd^ fie mit (§rf)öf)ungen oon oft beträdjtltdjer ©röße 
bebecft roorben (Umgebung oon Neapel, ©ebiet bes 5letna), 
fonbern es f)aben and) ganje Öebirge burd) aufgefegte Suftan- 
feget eine größere fööfje unb 9)tannigfaltigfeit erlangt als fie 
ofjnef)in befifeen mürben, unb enblicb finb %n\eln im 2Jteere 
entftanben, für bereu ^orbanbenfein anbers gar fein ©runb 
fein mürbe, $ieß finb aber gleidfjfam nur bie concentrirten 
SBereidjerungen ber @rb Oberfläche, hinter roelcben bie mein* in 
bie ^Breite ge^enben faum jurürffte^en. 2öir fyabm bie meiten 
(Srftrecf ungen f ernten gelernt, roeldje Saoaf elber erreichen fönnen, 
ebenfo bie £aufenbe uon Gleiten, über rocldje bie 2lfdf)en= 
regen ftd) ausbreiten, unb es gibt genriß menige (Gebiete, fo 
befcfyränft aud^ f)eute bie Certlicf)feiteu ber oulfantfd&en ^f)ätig= 
feit fein mögen, roeldje niemals auf biefe SEßeife aud£) nur eine 
letzte 33erei(|ewmg unb sugleidf) eine SBeränberung ifjres Löbens 
erfahren ^aben. 3n früheren geologif df)en ^erioben f feinen 
nocf) oiel gewaltigere Saoamaffen gefloffen 511 fein als beute, 
rote bie ausgebeizten &aoafelber ober £aoaplateaur. j. 23. in 
DJorbcalifornten anbeuten. 9iidf>t bloß barin liegt bie 23e= 
beutung biefer SBeränberung , baß ber ßrbboben nerme^rt, 
erljöfjt, fonbern audj) barin, baß er ftofflidfj oeränbert roirb. 
$ie oulfantfdfien Gräfte bringen neue Stoffe an bie Dber= 
flädjje ber alten (Srbe herauf unb roenn es aud) So^rtjunberte 
braucht, bis ein Saoaftrom nerroittert, fo bietet er bann nacf) 
Jsafyrtaufenben einen um fo fruchtbareren $oben. 9tafdf)er 
roirb natürlich in biefer $8e$iel)img bie 2lfd)e üerroertljet. £>ie 
grudf)tbarfeit GampantenS unb ber grted)ifdf)en ^ulfamnfeln 
unb befonbers bie bemerfenSroertfje S)auer biefer fjrud&tbarfeit 
ift genriß f)auptfäd)lidf) ber immer fidfj erneuenben WnexaU 



Digitized by Google 



93ulfanifd)e (Jrfd&etnungen. 



71 



büngung burd) oulfamfdfje 2lfd)e 511 banfen. Uebrigcnö forgt bie 
oulfanifdje ^^äti^fett felber für bie 33eförberung ber &erwttte= 
rungSuorgänge, beim bie ©aiquetten, bie Xljermen, bie leisten 
(5rfd)ütterungen, 3 er ftüftungen it. f. f., welche fie Ijeroorruft, 
Reifen atte bie 3 er f e 6 uu 9 oer wn unten unb innen herauf; 
gebrauten ©efteine befdjleunigen. SUeben ben (Srfyebungen beö 
23obenö bewirft aber bie uutfanifcfye £f)ätigfeit auü) Sem 
fungen, Spalten unb §öf>lenbtlbungen. ©infenfungen oon 
beträchtlicher ©röfee ftnb in ben Vulfanregtonen beobachtet. 
Stafc 3 erre i&ungen unb 3^rtrünnnenmg ber einmal gebilbeten 
SBulfanberge ein gewöhnlicher Vorgang bei heftigeren @rb= 
beben ift, f)aben wir geferjen. ©benfo erfuhren wir, bafe 
Söhlen in ben Saoaftrömcn burcf) ungletdnnäfiigc Bewegung 
biefer lefcteren entfielen fönnen. Qene Vertiefungen tonnen 
Slnlaf? jur 33ilbung uon Seen geben, inbetn ba§ Söaffer in 
ihnen fid^ anfammelt (Lago d'Agnano bei Neapel, 9)Jonofee 
in DZeuaba), aber größere Seen finb oft fdjon baburd) ge= 
bilbet worben, bafc burcf) einen Saoaftrotn ein fliefcenbes 
Sßaffer jum See geftaut würbe. S)af3 überhaupt alle bie 
Ööhenueränberungen an ber ©rboberftädje, welche in fo reifem 
s ])}afje burcf) bie oulf anifd^en Gräfte bewirft werben, diM- 
wirfungen auf bie l)t)brograpf)ifd)en unb fogar bie fltmatifd)en 
$erf)ältniffe üben müffen, ftef)t aufjer grage. (£$ finb an 
ftd) wol)l f leine SBirfungen, aber burcf) bie Summe werben 
fie 3weifefloö bebeutenb. 

ütfögen m'ele uon biefen Veränberungen mit ber 3 e ^ 
bem 3ftenfd)en heilfam werben, fo ift bod) bie milfanifdje 
^ätigfeit, folange fie währt, einer ber fcf)rcdlicf)ftcn, weil 
unberecf>enbarften Jeinbe feines Sebenö unb feines 23efi|eö. 
3^m tritt fie mit bem 9)Jerfmal ber unerbittlichen 3erftÖruug 
gegenüber. gibt $mar, wie wir gefefjen haben, gewiffe s #or= 
jei^en bei einem Hulfanauöbrudje, aber bas finb feine (SrfdjeU 
nungen von irgenb welker ^otfjwenbigfeit, fonbern fie fönnen 
auch ausbleiben unb manchmal treten fie auf, obne bafc ein 
Ausbruch erfolgt. 3)ie ßrfchütterungen, bie 9faucbfäule u. f. w. 
fönnen fef)r fd)wad)e unb aud) äufcerft luftige Stilbrüche an- 
geigen. 2lucf) finb, uorjüglid^ für ben 5lfcbenregen bei großen 
Ausbrüchen, bie Verbreitungögren^en foweit gesogen, bafj felbft 
bie beutüchften Vorjeichen für bie weiter entlegenen fünfte, 
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bie er erreichen wirb, nichts bebeuten wollen. $ur$, es fanu 
von $orberedf)nung feine $iebe fein nnb Itjatfäd^Cid; gehören 
benn audl) bie Vulfanausbrüdfje 51t ben gerabe burd) ü)r über= 
fallartiges Auftreten gefürdf)teten ©rfdjeinungen. <5ie finb 
in biefer 23esief)iing nid()t fo gefäljrlid; wie bie Grbbeben, aber 
nodj immer fd()redlid(j genug. 

3erftörenb finb oft fdjon bie ©rbbeben, welche bem s #ul= 
fanauöbrudj oorangeljen. SB« werben bauon im näd)ften 2lb= 
fdtjnitt ju reben Reiben. £>er 2lfd)enregen , befonberö in ber 
92äf)e beö $ulfaneö, wo glüfyenbe Schladen unb Steinbroden 
u)m beigemifcfyt finb, tobtet bie Sßögel in ber £uft, begräbt 
bie nieder unb Kütten, i)erurfad)t nid)t feiten geueröbrünfte. 
©elbft bie s Jflenfcf)en üermögen ifjm nidf)t immer ju entfliegen. 
@§ fdfjeint, bafe ber ältere s ^liniuö burdf) 2lfdf)enregen, bem 
oießeid^t erftidenbe ©afe fidf) beimengten, beim 2lu$brud) Don 
79 n. §f)r., feinen £ob fanb. Selbft wo berfelbe bünn fällt, 
tobtet bie 2lfd)e bie Vegetation, weil fie freie 6äuren enthält, 
meift Gljlorroafferftoff, meldte burdf) bie atmofnf)ärifd)e geucij= 
tigfeit wirffam gemacht werben. $>ie größeren 6d£)leuber= 
trümmer, bie bomben unb gelöblöde tobten natürlich alleö, 
worauf fie nieberfallen. £ie Sacaftröme bewegen ftdf) in ber 
bieget nid)t fo rafdf), ba§ man ilmen nidt)t entfliegen fönnte, 
unb fie wirfen mefjr burd; ben fdjiebenben 2>rud ber Waffen, 
bie fie vor fiel) Vertreiben, als unmittelbar buref) bie ©litt. 
3mmerf)in ift biefe groß genug, um auf Entfernungen von 
mehreren Detern fjin &0I5 51t üerfofjlen unb ©las ju 
fcfymeljen. Verberblidjer finb aber bie (2df)lammftröme (Lava 
d'aequa ber Staliener), welche aus ber glüffigwerbung ber 
2lfd)en= unb Sanbmaffen bes SÖulfaneS burd) gewaltige 9iegen= 
güffe ober ©cfjneefd&meläen entfielen. 3()re Bewegung ift 
rafcfyer unb fie bringen in alle ©palten ein. ^erculanum 
unb ^ompeji finb in biefer SBeife begraben worben unb bie 
iQöfje ber fie bebedenben Waffen beträgt ftellenweife 36 2)Jeter! 
£)ie ©djlammftröme bes (Mungung jerftörten 1822 114 ^Dörfer 
unb mit ifjnen eine fjerrlidj angebaute £anbfd)aft. (Snbtidt) 
finb nodj bie giftigen fünfte von Uebel, welche nid)t blofc 
ber ähitfan felbft, fonbern audf) bie Saoaftröme aitsfjattdjen: 
eine häufige £obeSurfad)e für -üftenfdjen, felbft nod) lange 
nad; bem eigentüdjen 2Iusbrud)e. 
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fragen roir nad) bem 33 au ber Vulfane, fo ift nach 
bem, tuaö wir nun über if)re ^ätigfeit unb il;re barauä 
f)eroorgef)enbe @ntftef)ung unb Vergrößerung nriffen, fein 
Sroeifel möglich über ben roefentlichen %1)äl beffelben. Sttefc 
ift jebenfattö ber Äanal, bie Deffnung, ßluft, ©palte ober 
wie man fie nennen mag, meldte in bie £iefe hinabführt 
unb auö melier alle bie Gräfte lienjorroirfen unb alle bie 
©toffe emporftetgen, roeld&e einen Vulfan ausmachen. Slber 
nrie ift biefer Hanal feinerfeits befdjaffen? ^Darüber nriffen 
tmr nic^tö. £)as einige, roaö mir aus ber Xf)ätigfeitöroeife 
ber Vulfane fliegen tonnen, ift, ba& ber urfprüngltche 
$anal naä) einem 2lu§brudj fidj l)äupg oerftopft, fo bafc bei 
einem fpäteren Sluöbruch erft bie in ihm erhärteten ober fonft 
hineingelangten Waffen f)tnauögef$teubert werben muffen; 
ferner, ba§ fpätere Ausbrüche fid) h au ftö anberer Kanäle be= 
bienen, bie fte buref) (Sprengung ber (Seiten be§ Herges fidjj 
öffnen, unb enbltch, bafe bei faft feinem ber Vulfanberge, bei 
benen ber urfprüngliche, in ber SDtitte gelegene unb an ber ©pifce 
münbenbe $anal in bebeutenber §ö|e münbet, bie £aoa ben= 
felben noch benüfet. $)erfelbe bient nur nod) bem 9?aud)= 
unb 2lf<henau§nmrf, roährenb bie £aoa tiefer unten fid) einen 
2Beg fud)t. ©infic^ttid^ ber fiorm biefeö banales miß man 
aus bem «Stubium ber alten, itjrer £uff= unb <5cf)latfenhüllen 
entfleibeten Vafalttmlf ane f fließen, bafc fte nityt eine ein? 
fache 3^ör)re, fonbern eine nach unten fidf) trichterförmig er^ 
roeiternbe feöhlung barftellen müffe; beren fdjmälfter Xt)eit in 
ben Krater münbe. 3Xudt) bie 2Baf>rf dr)einlidt)f ett fprtdt)t ba= 
für, baf? bie glüfjflüffigen £aoamaffen nicht längere Seit in 
einer folgen 9iöt)re oerroeilen fönnen, ofjne biefelbe gleichfam 
üon innen f)er auöjuf Amelsen unb §u erweitern. Von biefer 
2lu$it>eitung , welche oor bem Slusbruch unb toährenb bef- 
felben mit flüffiger 2am gefüllt ift, führen bann bie oer= 
fcf)iebenen Kanäle an bie Oberfläche. ^Sie £rümment)änbe 
ejplobirter Vulfane laffen noch berartige mit £at>a gleichfam 
tnjtcirte Slbern beittlidj) in gorm oon oerjweigten ©ängen 
ernennen. 

SBenn bie Kanäle ber für ba§ 28efen bes Vulfaneö 
mid)tigfte oon allen feinen feilen finb, fo ift ber Vulfan= 
feg el ber für bie äujgere (Srf Meinung am meiften f)eroor= 
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tretenbe, ber eben beßhalb häufig für ben bebeutenbften gehalten 
roirb. 3>ebenfaß§ ift er f)ödf)ft ^arafteriftifd^ unb bei aller 
•Jftannigfaltigfeit feines Aeußeren leid>t fennbar. 3" ber 
einfachften SluSbilbung ift er, furj gefprochen, ein 3chutt= 
Raufen, welcher rings um ben 3)Uttelfanal bes Sultans fidf) 
allmählich aufgebaut Jjat. 5Btr fyaben gefehen, wie s l>utfane 
entfielen unb roiffen alfo, roie it)rc Siegel fid& bilben. (Sin 
folcfjer einfachfter Sulfanfegel ift ein nad) allen «Seiten ziemlich 
gleichmäßig abfallenber i&ügel mit met fanfterem ©efäü, als 
man fo oft auf fchlechten Silbern fief)t. 2)can begreift übrigens 
leid)t, baß ein fötaler aufgeschütteter Kegel nidt)t fer)r fteil fein 
fann, beim £aoa, Schlammftröme, Ülfdfje ftrebt an ihm hinab unb 
hinaus, unb ba feine Oberfläche locfer ift, tragen bie Schmeiß 
roaffer unb 9iegengüffe norf) Diel baoon immer weiter fort unb 
abwärts. 2Jtan fann bemnach fagen : 9iidf)t bie Steilheit unb 
§öf)e, fonbem ganj im ©egentheil bie Sanftheit unb breite finb 
bie be$eidfjnenben Umrißmerfmale bes SulfaufegelS. (£ben= 
beßhalb ift aud) bie Siegelform be$eid)nenb für fie. (£s gibt 
aud) fonft nod) fegeiförmige Serge, aber biefe breite, fanft 
abfaüenbe, regelmäßige ©eftalt läßt faft fidr)er fdjon immer 
aus roeiter gerne ben Sulfan oermuthen. 2)er 5t rat er, 
bie trichterförmige (Sinfenfung, roeldje meift an ber Spifce 
liegt, ift allerbingS nod) bejeidjnenber, benn ihn haben nur 
Statt ane. Selten ift er feitlid), roie beim Stromboli, unb 
felbft ba ift er roabrfd) einlief oom @ipfet l)eruntergerüdt, 
bem er urfprünglich angehörte. (Sr bejeidjnet bie 9)tünbung 
bes banales, um roeldje bie jeweils jüngften AuSrourfSmaffen 
fidf) trichterförmig nad) innen ju abfallenb aufgebaut t)aben. 
Sei Sulfanen, bie lange geruht baben, ift burd) herabge- 
fchtuemmte Staffen ber Soben bes Kraters ausgeebnet, fo 
baß er mit ben roallartigen s 2Bänben rings umher eine 3lrt 
non 5lmpl)itr)eater , unter Umftänben auch oon natürlichem 
befeftigten Sager bilbet. Oft finb biefe Kraterebenen non 
großer Ausbehnung unb es ift nidjt unglaublid), wenn berichtet 
roirb, baß SpartacuS mit feinem Sflaoenljeere, 10,000 5)tann 
ftarf, in bem Krater beS Damals feit 9flenfd)engebenfen ruhig 
geroefenen ^efuoes gelagert fyabe. $od) ift häufig burd) 
Solfataren unb 9ftofetten ober burdj) große £ifce ber Aufenthalt 
im Krater nicht möglich- Aber jeber Ausbruch oeränbert 
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ba$ 2lnfef)en be§ Kraters. <Bo bot ber beö SBefuuö nad) 
bem 2titöbrud& t»on 1872 baö SBilb einer graufig jerrtffenen 
©df)(ucf)t unb fd)(ud)tenartig ift aud) ber be$ Drijaba. 
Oft tyat ber neue SÄuöbrud) einen befonberen 3luön)urföfege( 
in bem alten Krater aufgefd)üttet unb bann fyat man ge= 
triff ermaßen einen SBulfan im Söulfan. Um fo leidster ift 
bieß möglich, als ber Krater in ber SHegel in einen loderen unb 




Oftg. 4. 2>er Petita. 



fteileren £f)eil be§ Herges, ben aus neueren Auswürfen auf= 
gebauten Sluömurföfegel, eingefenft ift, roeld)er nrie ein 
äuffafe über bem älteren £f)eil beö Herges fidj ergebt. 2öo 
öfters 2lu§brü<$e feittidt) ftattgefunben fwben, finb foldje lodere 
unb fteilere 5luömurföfegel in größerer 3«^ oen glanfen be<S 
Herges aufgefegt. 2)er &auptmilfan trägt bann jüngere unb 
Heinere SBulfane, nrie ein SBaum bie ßnofpen. 9ttan nennt 
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fte mit nidjt eben treffenbem Slusbrud parafitifdje Söul* 
fane. $on folgen jungen $ulfänd)en, bie aber an ein= 
jelnen ©teilen bod^ mehrere 100 steter fwd) werben, 
trägt ber 3letna allein gegen 700! (6. baS ßärtdjen bes 
2Ietna gig. 4.) 3e länger ein $ulfan tf)ätig, um fo meljr 
wirb feine urfprünglid) einfache ©eftalt burd) fold)e Sluffäfce 
ober ^uSroüd)fe oeränbert erfdjeinen unb faft jeber größere, 
felbftftänbige Sßulfan befielt aus einem <Qauptfegel mit auf= 
gefegten 2IuStt)urfS= ober 9iebenfegeln. Einige baburd) ent= 
ftef)enbe gönnen, meiere häufiger roieberfef)ren, finb: ber 
doppelt) ulfan, bei meinem Ijart neben bem erften Äegel 
ein ^roeiter oon är)nlid^er ©rö&e ftd) aufgebaut f)at, unb ber 
um ro o Ute SBulfan, bei meinem aus bem roeiten Krater 
bes erften $ulfans ein ^weiter fjeroorroädrft. gür bie erftere 
gorm ift tupifd) bas $ulfanpaar bes 3Jlonte SKoffo bei 
Sitcotofi am 2lbl)ang bes 5letna, für bie anbere ber SBefitü, 
melden als $eft eines älteren ÜlBallfraters ber -ättonte 
©ornma umgibt. £)as Xf)al jnrifdfjen beiben, ober beffer ber 
Wallgraben, roirb geroofmlicf) 5(trio genannt, roeil sufäütg 
ber entfpredjenbe £f)eil bes Skfuü ben tarnen Sltrio bei 
Gaoaöo trägt. 

3Ü>er faft nod) eingreifenber finb bie 5(enberungen, welche 
buref) jerflüftenbe unb jerreifeenbe Gräfte im Sau ber SBul-- 
fane fjeroorgebradjt werben. <Sdf)on bie trichterförmige ©e= 
ftalt ber ßratereinfenfung gehört barjin unb metyr nod) bie 
gerriffene ©d)lud)ten= ober ßluftform, meldte ber Krater fo 
oft annimmt. Säufig, fogar gemöljnlid), bricht bei einem 
Ausbruch ein £f)eil bes Kraters fjeraus, fo bafj fein ge- 
fd)loffener Umrif; ju einem offenen, f)albfreis= ober fjalbmonb; 
förmigen wirb. 9ftd)t feiten fommt es fogar oor, ba§ eine 
tiefe Scf)lud)t in bie Seite bes Herges geriffen roirb ober 
baf$ ein erplofioer 2lusbrudj ein ©tücf aus ber glanfe bes= 
felben Ijerausfprengt. 3m lederen gaE entftefn" bann xvofyl 
eine eigentümliche ^alform, roeldje baburd) ausgezeichnet ift, 
bafj fte mit einem Ijalbrunben Sl&fturj, ähnlich wie bas, roas 
man in ben Gebirgen Gvrctistfjal nennt, gegen bie 3JZitte 
bes SBulfaneS eingreift unb mit f^luc^tenartigen Sßänben 
gegen feinen gufe hinausgeht. £>iefe Tljalform geminnt 
einen tnpifdjen 5luSbrud im SBal bei $ot>e am 2letna unb 
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in ber fogenannten (Salbera ($effel) am s $k oon £eube auf 
Teneriffa. 3)er Warne (Salbera ift oon biefem SBorfomtnen 
f)er oerallgemeinert toorben, crtmlidf) toie ber bes 2ltrio. 

£)ie ®rößenoer^ältniffe ber Sidfane finb inner- 
fjalb Qeroiffer ©renken febr oerfdf)iebene. $)er glad)enraum, 
ben ein einziger $ulfan bebecft, fteigt uon ben paar f)unbert 
□ Detern eines ÜftiniaturfegelS toie bes 9)ionte s Jiuooo bei 
Neapel bis p 20—30 □ teilen, (Sbenfo geljt bie &öf)e 
berfelben tneit auseinanber. 2)er 3)teeresl)öl)e nadj finb bie 
SBulfane ber fübamerifanifdfjen unb merifanifdf)en §ocf|länber 
bie r^eroorragenbften mit 5000 bis nal)e an 7000 3Jleter (ber 
Gfumborajo fyat 6310, ber (Sotopayi 5943, ber $ic oon 
Drigaba 5450 9Jteter), aber fte ergeben ftdf) auf ni<f)toulfani= 
fa)en Unterlagen oon 2000 bis natye an 3000 -üfteter unb 
Ijaben alfo r)öct)ftenö 4000 Bieter eigene &öf)e. £öf)er, als 
Sultan, ift ber fyötyte ber SBulfane oon "$amtfcfjatfa, 
Slljutfcfjetosfaja Sopfa, welcher oon toenig über bem s JÄeereS= 
fpiegel ju 4800 -JJieter anfteigt. Slber bie t)öd)ften SOulfane 
finb roorjl f)of)e Snfeloulfane, toie ber ^ic oon Teneriffa, 
ber nid&t bloß 3700 2tteter über bem 3fteere fyofy ift, fon= 
bem mit feinem $uße no<$ mehrere 1000 3)Zeter in bie 
£iefe reid&t. Unter ben tätigen unb felbftftänbigen SBulfanen 
wirb getoöljnlidj) ber Äuftma in Sapan als ber fleinfte ge= 
nannt; er ift 226 -äfleter hodf). Steffen ift berfelbe als 
Snfel natürlich nur bis §ur SSafferlinie fidjtbar. 2lber in 
ben Umgebungen ber größeren SBulfane finben ftd) fleinere 
in allen ©rößen, unb fleinfte 9Jliniaturoulfane oon wenigen 
§ußen feöfje ergeben fidf) auf erfaltenben £aoaftrömen. — 
£)ie ©röße ber ftrater ift ebenfalls fetjr oerfdfn'eben, aber es 
gef)en biefelben nic^t über eine 9Jtale ^Durd^meffer hinaus. 
$)iefe größte 9lusbef)nung bes Kraters beobachtet man am 
@unung=£engerr in %ava, aber es ift ber Krater biefes 
SBulfanes mit oulfanifdjer 2Kfdf>e angefüllt, bie ü)n §u einer 
einzigen ©anb= unb 2lfcf>enebene macf)t. $on tätigen %uU 
fanen hat ben größten Krater ber s Utaunaloa auf £aioaii mit 
2 /5 teilen, ^Popocatepetl CäJferjfo) unb $tchin<ha (©übamerifa) 
haben beibe größte ^raterburdfmteffer oon 1600 Sfleter; ber 
3letna oon 500, ber $efuo oon 600, ber SBulcano (fiiparen) 
oon 1000 9Keter. £>ie größte £iefe ift bie bes qSid£)ind^a 
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mit 500 9)feter. Sei ben meiften tätigen Sulfanen ift be= 
greiflidjerroeife eine genaue SKeffimg ber ßratertiefe nidjt 
möglich. 

@igentf)ümlid) ift bie Verbreitung ber Sulfane über 
bie (£rboberfläd)e. Sie (äffen grofce SRäume leer, um bann 
plöfclid) auf engbegrenjten Stetten um fo gebrängter auftus 
treten. Sie folgen eiuanber in langen SRetfjen unb wenn 
man bie ©egenben betrautet, in melden fie am f)äuftgften 
auftreten, fo finb biefelben immer in ber üftäf)e bes 5Jleereö 
ober fonftiger grofeer 2öafferbetfen gelegen. Ueberbliden mir 
rafd) bie l)auptfä$lid)ften Vulfanregionen : 

JJn (Suropa finben wir tljätige ober nur Ijalbrufjenbe 
Sulfane im Süben unb im Horben. Sletna, ber f)öd)fte 
unfereö (£rbtf)eiteö , SBefuD, Stromboli, Santorin, ger= 
binanbea (untermeerifcf)) gehören bem 9)iittelmeer , bie 
Sulfane 3$länbö(£eftal555 Steter, aufcerbem nod) mehrere 
tätige) unb San Üttanen'ö (Seerenberg 2094 Bieter) bem 
nörblic^en 2lttantif^en s 3Jfeere an. 

3n 3lfrif a finbet man oon tätigen Sulfanen am geft= 
lanbe fetjr wenige, aber unfere unjulänglidje Kenntnifj beö 
(Srbtljeilcö fjinbert bis jefct, einen beftimmten Sd)lu6 auf 
3al)l unb Sage berfelben ju madjen. ©ntfdneben tfjätig ift 
ber Sulfan 2t ib an ber ftüfte t>on Danafil. 3u ben nod^ 
nicf)t ganj erlogenen, wenn aud) jeitroeilig rul)enben, gehören 
ßilitnanbfdjaro unb tfenia jroifdjen ber ftüfte beö Snbifäen 
Meeres unb ben 9iilquellen. ginen weiteren Sutfan, r»ieU 
leicht aud) mehrere, umfcfjliefjt baö (Samerungebirge. Sultane, 
grogentljeite in rufjenbem guftanbe, finbet man aud) in 2lbef= 
finien, roo aber nod) 1861 ber $fd)ebbel £>u()r tf)ätig 
geroefen ift. ^ebenfalls ift baö geftlanb f)ier nidfjt reidj an 
Sulfanen. Um fo mefjr oon benfelben finben fidf) auf ben 
Snfeln, ja es finb faft alle Unfein uulfcmtfcf), bie man ju 
3lfrifa rennet. Sie 21$ o reu beftefjen aud einer Doppelreihe 
oon Sultanen 0pico 2llto ca. 2300 Bieter), raäfjrenb bie 
Ganarien (Sßic be £er>be auf Teneriffa 371 (> Bieter) bereu 
brei umfdjliefcen. 2lud) bie Unfein beö (Brünen Sor= 
gebirgeö ober bie Gapoerbifd)en ^nfeln finb rein tmlfanifdjj 
(pc be guego 2792 9)feter). DJ?abaaaöfar foll einige SuU 
fane bergen, Mauritius unb Sourbon (über 3000 Bieter) 



Digitized by Google 



Söulfanifdjc (Srfcfjcinungen 



79 



finb beibe nichts als gro&e $ulfane. £ie Comoren finb 
ebenfalls twifanifdj unb enblid) ftnben fid) mehrere mtlfanifdje 
3nfeln im dioifyen 9)Jeere, uon welken ^erim unb %eir bie 
befannteften finb. 

3n Slfien ift ba§ SBorfommen oon Sultanen am geft= 
lanbe trofc ber gewaltigen 2lu§bef)nung beffelben eine Jjödjft 
befd)ränfte. 2)er 3lror at (5 171 Sfleter) auf ber armenifdjen 
£od)ebene, bie <5lburs=©ruppe mit bem $emauenb (5628 
steter) am Sübufer bes ßaöpifees finb bie einzigen fixeren 
s 33orfommmffe. (5f)ineftfd)e unb anbere jroeifelfjafte 9k<i)rid)ten 
tyaben von „geuerbergen" in ben Umgebungen beö £umf<|an 
unb in ber roeftlidjen Mongolei gefprodjen, aber e§ f)at fid) 
bisher nod) feine non allen beftätigt. 9hir ()alb bem geft= 
(anbe gehören bie38$ulfane ftamtfdjatfa's (Slliutfdjerosfaja 
Sopfa 4804 Bieter) an, bie 311 jroei s Jieif)en angeorbnet finb. 
Sie finb bereits ©lieber ber grofeen ^ulfanfette, bie ben 
Dften unb (Süboften Slfienö wie mit regelmäßig gelungenen 
fransen t>on gnfeln umgebt. 2ln Äamtfdmtfa fdjltefjt fid) 
als groeiteö ©lieb bie 3nfelreif)e ber Kurilen mit etwa 
20 Söulfanen an, beren feiner über 2000 Bieter fjod) 511 fein 
fdjeint, bann bie Qapantfdjen ^nfeln, von benen Seffo 
17 rufjenbe, 9äppon 6 (gufi^jama 3729 Weier) unb 
Äiufiu 5 tätige ^ulfane umfdjiie&t. s #ulfanifd) ift aud; 
ßorea unb ebenfo finb es bie meiften jmif^en Sapan unb 
ftorea unb füblid) unb öftlid) oon %avan gelegenen ^rfein, 
vox allen bie £iufiu= unb Bonin=3nfeln. £>on (enteren 
äie()t eine Söulfanfette nad) Cften in ben Stillen Dcean l)in= 
aus, roeldje in ben Marianen ifjr (Snbe finbet. gormofa 
fjat 4, bie füblid) baoon gelegenen f leinen Snfeln 2, bie 
^Philippinen n)of)l über 30 (2ltbat; ober SKagon auf 
2u$on ca. 2300 Bieter), bie Sflotuffen 8 (©amalama 
auf £ernate 1340 9)£etcr), (Setebes 11 ($labat gegen 
2000 Weier), föier beginnt nun bie $ulfanreif)e ber Sunba- 
3nfeln, bie gebrängtefte unb metletd)t im großartigsten 
s Jflaj3ftabe tf)ätige, bie mir fennen. SBon ben größeren Unfein 
f)at Jyloriö 6, Sum baroa ben Sambora (2760 $Jeter), 
£ombof ben ©unung SRabjani (3800 Weier), Sana Ijat 44 
(©unung-Semeru 3740 9)teter), (Sumatra 19 (©unung= 
£>empo 3600 9)?eter); il)r Gmbe finbet biefe $ulfanreil)e 
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auf fleinen 3>nfeln im bengalifdjen Meerbufen (Marren 
2>3lanb, SKegnain u. a.). 

Slmerifa §eigt ben längften unb 8ufammenf)ängcnbften 
$ulf angürtet , ben mir fennen. $>ie lange ßette ber Gor* 
bitteren unb Srtben oom geuertanb biö s 3llaßfa, 1800 teilen, 
ift in aßen 2lbfd)nitten oulfanifd). ©dpn ^atagonien fjat 
33ulfane, boä) fennt man feine baoon genau genug. $)ie 
$eü)e ber befannten fängt in ben <£$i(emf$en Xnben 
oon bem unter 43 V* 0 f üblicher freite gelegenen 3>antele3 an 
unb foU in ber Sänge von 300 teilen tninbeften« 32 WvU 
f ane (ber tf)ättgfte ber Slntuco ; oom 9lcongagua, 6834 Meter, 
ift es nicf)t ganj ftd)er, ob er tmlfanifd)) umfaffen; biefen 
fcfjlie&t fidt) bie SBulfangruppe beö &oa)lanbe$ von ^ßeru unb 
^olioien, 15 auf 140 teilen (©a&äma 7015 steter), bann 
bie von (Scuabor unb (Solumbia an (^imbora^o 6310, 
(Sotovaxi 5943, Xolima 5584 Meter). 

3n Mittelamerifa unb in SBcftinbicn jtnbet bie fübameris 
famfdje SBulfanreüje if)re gortfefcung nad) Horben unb Söeften 
Inn. Mittelamerifa jäbtt über 50 SBulfane (^xa^n in 
Goftarica 3300 Meter, Gofeguina 1000 Meter), in Söeft* 
inbien ift oor^üglid) bie ©ruppe ber flehten Antillen burdf) 
il)re tätigen 93ulfane berühmt (Martinique, ©uabeloupe, 
©. Vincent). Mit bem &oä)lanb von Merjfo, meines 
12 bulfane umfdjtiefct (Dri^aba ober Gitlaltepetl 5450, 
s $opocatepett 5420 Meter), beginnt bann bie norbamerifanifdje 
Äette, roeldfje in ben bereinigten (Staaten eine Slnjarjl 
non faft gan$ rufjigen im californifdjen Äüftengebirge unb 
im ©aöcabengebirge oon Oregon unb 2öafbington=£errüortum 
ityit unb im ©ebiet oon Sllaäfa bie nörbli^ften ber eigent= 
Uä)en ftefHanteSulfane im Mount Sliad (angeblitt) 5950 Meter) 
unb gairtoeatber umfdjlie&t. 2)ie &albinfel 2lla§fa mit 5 
unb bie ^nfelfette ber bleuten mit 31 bulfanen fä)Uef$en 
enbli$ ba§ ^orbenbe biefer amerifamfdjen $ette bei ßamtfd&atfa 
an bie oftafiatifd)e an. 

5luftralien l>at auf bem geftlanbe feinen gärigen SBulfan, 
aber es ift im Horben unb Dften uon milfanifd)en 3nfeln 
umgeben. 3n 9teu=©uinea fennt man 3, auf ben neu* 
britannifd)en Snfeln 2 tljätige nebft jabllofen erlofd)enen 
(Mount <5oof 4023 Meter), auf ben Sieuen fcebriben 10, 
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auf Sfteufeelanb 2. SBeretnjelte finb über bic Keinen auftrat 
lifajen Unfein gerftreut. 

Sßolpnefien fefet fid) f)auptfäd)lid) aus jwei Slrten üon 
Snfeln jufammen: SBulfaniföe unb $orallen=;3nfeln. Qene 
fmb in größerer 3<*l)l üertreten. $>ie §awaiifd)en Snfeln 
gehören ju ben milfanreid)ften (9Jfaunafea auf ^aroai 4253 
üRcter) mit 5 tätigen, 2lud) bie §ibfd)i=, £onga=, (Santoa* 
unb ©efeafdjaftöinfeln (£af)iti 2237 SJieter) umfc|liefeen §at)l= 
reidje erlogene unb einige ttyätige Söulfane. 

©leid) biefen finb auf fjofyer <3ee gelegen unb fei= 
netn geftlanb mit <5id)erf)eit sujuweifen bie SBulfaninfeln 
6t. feelena, SUcenfion unb £rtftan b'3lcun^a 
(f. u. gig. 9). 

•3ttel)rere SBulfane gehören aud) ben wenig befannten 
Sübpolargegenben an: @rebu§ (3769 9Jteter) unter 77° 
fübu'djer breite ift tf)ätig, ebenfo ein Sßulfan auf ber 3>nfel= 
gruppe Sübs<5f)etlanb. Sfluljenbe SBulfane finb in biefen 
©egenben in größerer j&oifyt beobachtet worben. Qm fübltdjen 
£l)eil beö inbifdjen Dceanö finb bie Snfeln $aul (f. u. 
gig. 10) unb Stmfterbam t)ulranifd)er 9ktur. 

$)ie 3 a ^ ^ex SBulfane ift nid)t abfolut fid)er ju be= 
ftimmen, weil es uumöglid) ift, bie f (einen fog. parafitif d)en 
SBulfane 51t fonbern einerfeits x>on ben großen unb felbft* 
ftänbigen, anbererfeitö von ben bampfauöfjaudjenben Spalten, 
Solfataren u. f. f., bie oft in bie 6pifce t>on aufgeworfenen 
Mügeln fraterförmig eingefenft finb. Stylte man alle er= 
lofä^enen, rufjenben, tätigen unb SBultane non allen ©röfcen 
jufammen, fo würbe man fidr)crtidr) triele &unberttaufenbe 
erreichen, -ättan bebenfe, baft ber Sletna allein 700 fleinere 
$ulfane in feiner näd^ften Umgebung §äf)(t. SBerfudjt man 
e§ aber, nur bie tätigen unb felbftftänbigen 51t §äf)len, wobei 
alfo 5. SB. ber $etna alö nur ©in SBulfan geregnet wirb, 
fo erhält man für (Suropa (mit 3§lanb unb 3an 3Jlat;en) 18, 
für Sifrifa 37, 3lfien 108, 3lmerifa 119, «polnnefien unb 
Stiller Dcean 31, jerftreut im 3nbifdjen, 2ltlantifd)en unb 
Sübpolarmeer 10 = 323. ©onbert man biefe Qafyl na $ 
Snfeln unb gefttänbern, fo liegen 119 am geftlanb, 204 auf 
Snfeln. Unb felbft bie feftlänbifd; gelegenen finb in feinem 
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galle mef)r als 30 leiten oon bem 9)teere entfernt. 3)ief3 
ift bemerfenswertl). 

£f)eorie her SBulfane. gür bie (Srflärung ber oul= 
fanif<$en (Srfd&einungen oerbtenen unter ben angegebenen 
2$atfa$en nun folgenbe f)eroorgef)oben 511 werben als befon= 
bers wichtig. 1) £>ie SBulfanc finb nid)t regellos über bie (Srbe 
jerftreut, fonbern fie finben ftdf) jufammengebrängt in gemiffen 
©egenben, wä^renb anbere ganj frei t)on ifmen finb. 2) 3#r 
$orfommen ift nidjt oerein^elt, fonbern gefellig. 3) Sie 
finben fid(j in ber Siegel in ber SSeife angeorbnet, ba& man 
fie retyenweife in beftimmten ftic&tungen oerfolgen fann, in 
benen fie oft Sintberte oon teilen aufeinanber folgen, wäf)* 
renb red)ts unb Itnfs baoon feine Spur ift. 4) @s gibt 
feine glaub würbige 9iacf)ridf)t oon tätigen Sßulfanen, weldje 
weiter als 30 teilen oom 9)feeresufer entfernt finb ; bie meiften 
fommen im ©egentfjeil auf ben Snfetn unb an ben Stuften 
oor. $on 139 SBulfanausbrüdjen, weld&e feit 3J2itte oorigen 
2>al)rf)uuberts beglaubigt finb, fanben 98 auf Unfein ftatt. 
5) 2)ie 2lusbrüdf)e ber einzelnen SBulfane gefdf)ef)en in ganj oer= 
fdjiebenen 3roifd)enräumen. 2Bo fie aber häufiger oorfommen, 
ift oft eine allgemeine ^eriobicität nidf)t 311 uerfennen. 6) 91ad) 
längeren 9htl)epaufen finb bie Slusbrüdje ftärfer. 7) $>ie 
bidjteren Waffen, weldfje oon ben Sßutfanen ausgeworfen 
werben, fyaben bei mannen örttidjen Unterfcf)ieben eine 
übereinftimmenbe 3 u f ammen f e 6 un Ö/ roddje eine gemeinfame 
OueHe für fie annehmen täfet. Qtjre oerljältnifemäfeig geringen 
Unterfcf)iebe finb auf bie oerfdjiebenen $erf)ättniffe 5urücf$u= 
führen, unter benen bie Auswürfe ftattfinben. 8) Unter ben 
gasförmigen Auswürfen ber ^Sulfane ift SBafferbampf weitaus 
am ftärfftcn oertreten. Unter ben Salden finb ß^torfalje am 
f)äufigften. @s gibt bemerfenSwertf)erweife feinen 23eftanb= 
tfjett bes 3KeerwafferS, welker nidt)t audf) in ben oulfanif d>en 
Auswürfen fdfwn entbecft worben wäre. 

•JBir madfjen uns auf ©runb biefer £fjatfadfjen folgenbes 
SBilb oon ber Sftatur ber oulfanifcfjen £f)ättgfett: 2fttf §nfeln 
unb in ber Üftäfje ber lüften fomtnt bas (jeifcflüffige ©rbinnere 
in $8erüf)rung mit Söaffer, bas oon aufcen in bie @rbe eins 
bringt. $5iefeS wirb in SDampf oerwanbelt, weldjer burcfj 
fein (gypanfionsoermögen bie @rf Fütterungen unb enblid^ bie 
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©£plofionen unb 3^reiBim0eN oeranlaßt, bie feilen beö 
feißflüffigen ©rbinnern Sßege nad) außen bahnen. 3nbem 
biefelben ©palten in bie ©rbrinbe einreißen, oeranlaffen fie 
bie oormaltenb reifenförmige Slnorbmmg ber SBulfane. 

9hir in jitfäfligem 3^f ctmmen^ang mit ben eigentlich 
uulfanifcfen (Srfdfjeinungen ftefen bie ©df)lammoulf ane, 
welche überall ba uorfommcn, wo glüffigfeit unter ftarfem 
2)rucf, meift unter ©asbrucf, burcf) fd)lammreid)en 23oben an 
bie Oberfläche tritt. 6ef)r häufig finb e§ feige Duellen, 
welche auf biefe 2Beife feroortreten. 3 n °e m ber <5cf)lamm 
fia) rings um bie 2lu§bnid)öfteHe anläuft unb erhärtet, ent= 
fteft ein frateräfnlicf er £ügel mit Deffnung, aus melier oft 
bie glüfftgfeit£= unb Schlammmaffen mit (£fplofionöerfchei= 
nungen herausgeworfen werben. Sßenn nun auch fol<he ©e= 
bilbe häufig in $erbinbung mit oulfanifchen (Srfcf) einungen vov* 
fommen, fo finbet man fie boch noch maffenfafter in frf)lamm= 
reiben 9fieberungen, wie j. 23. ben Zettas großer Ströme, 
wo burd) 3^^ u "9 organifdjer Körper beftänbig ©afe im 
Soben entwicfelt werben. 2lud) bie napftfareidjen ©egenben 
weifen häufig ©dflammoulfane auf. ^ausgezeichnete SBor; 
fommen oon 6$lammoulfanen finb bie Umgebungen bes 
ßaSpifeeS, bie ©egenb oon (Btrgenti (SJJacaluba) unb ^ßaterno 
in 6icilien, bie 9flifftfftppi= unb Golorabo^iieberungen in 
s J?orbamertfa, bie %n\d £rinibab. 

SlnfangSmeife mögen f)ier auch nod^ bie a a r e ermähnt 
werben, trichterförmige Gruben, weldje man häufig in SBulfam 
gegenben finbet, bei uns am ausgeprägteren in ber Cifet 
6ie erinnern nur zufällig in ihrer gorm an $ratere, finb 
aber in SBirflicffeit burch (5infturj unterirbifdfer Hohlräume 
entftanben. (lieber £ricf)tergruben ogl. unten 3lbf<|n. XIX.) 
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IX. 

Birkungen bcs tfrbtmicrn nnrt] Au fern: (Ertbrbrn. 

©tatfe unb fcfetoad^e ©rbbeben. $frt bei (Stfdjüttetungen bei (Srbe. 
©tätfe betfetben. 3etftörungen butdj @tbbeben. $auer unb $äuftgfeit 
@tbbebem9tegionen. ©töfee bcr SBetbteitungägebiete. #inbetniffe bcr 
Sttuebteitung. *Rebenetfdjeinungen. 3)ulfanijd)e unb nidjtfculfanifdje 
(Stbbeben. äßeldjes finb bie Urfadjen bct (Srbbeben ? 39efttmmung i^rcS 

UrforungS* unb 2nittetpunfte§. 




|rbbeben finb ©rf Fütterungen ber (Srboberfläche, 
welche ihren Stfc in ober unter ber ©rbrinbe 
haben. £)ie ßrboberflädje fann auch erfd£)üttert 
werben burdf) ftarfe @£plofionen, ©inftürje u. bgl., 
welche auf it>r felbft ftattfmben, aber man pflegt 
ben tarnen „(Srbbeben" nicht auf fotdt)e sufällige SBirfungen 
TOoljlbefannter unb oberflächlicher Urfad)en anjuwenben. 

$ie ©rfd^ütterungen beö SBobenö bei (Srbbeben finb 
fehr oerfchieben nach kraft unb 2lrt. Sie gehen non ber 
£iefe nach ber Oberfläche entweber in fenfre<f)ter 9tid£)tung 
ober in einem beliebigen SBinfet ober fie pflanzen fid; 
parallel mit ber Oberfläche, alfo in wagrechter Dichtung 
burch bie lefctere fort. Ginige finb ftarf genug, um ganje 
©täbte in krümmer ju legen, um meilenlange fd)luc^ten= 
artige 9üffe in bie ©rbrinbe ju machen ober um baö -ätteer 
große ©trecfen von feinen Ufern jurücf§ubrängen, währenb 
bie weitaus größte 3a^l fo unbebeutenb ift, baß fie nur unter 
gewiffen befonberen Umftänben unb oft überhaupt nur nod) 
mit tüiff enf dt) af t lief) en Sßerfjeugen beobachtet werben fann. 
©inige finb abgesoffen mit einem einigen Stoße, anbere 
währen 3Jconate unb, mit nur furjen Unterbrechungen, fogar 
Sa^re. SBei einigen werben unterirbifche ®etöfe von bonner^ 
artiger Stärfe gehört, währenb anbere üoßfommen geräuf<hlo§ 
»erlaufen. -Koch zahlreiche anbere (Srfcheinungen fönnen in 
wechfelrtber ©tärfe fie begleiten unb bie gan§e £h<*tfache oe§ 
(Srbbebenö fann baburch weit t>erfd)iebene formen gewinnen. 
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Unter allen Umftänben aber ift baß 2Bef entließe, bie @r= 
fd)ütterung ber (Srbe, allen gemetnfam unb fie allein ift 
es, welche r»erfd)iebenartig auftretenbe @rf Meinungen biefer 
2lrt ju ©rbbeben ftempelt. 

2Bas bie 2lrt ber ^Bewegung ber @rbe bei (Srbbeben, 
abgelesen von ihrer Stärfe, betrifft, fo ift fie gerabe^tt unbe= 
ftimmbar bei ben fd)wä<hften (Srbbeben unb nur bei ben 
ftärferen läßt fid) ein beutlicher Unterfchieb jwifchen ^wet 
SBewegungSarten machen. $)te eine entfpridjt einem fenfred)t 
ober bod) fteil von unten nad) oben wirfenben (Stoße unb 
macht ein fleines Stücf ßrbe auf; unb nieberfchwanfen ; bie 
anbere ift wellenförmig, unb jwar in fortfd&reitenber SBeife, 
fo baß bie Grboberfläche fid) hebt unb fenft, währenb bie 
Bewegung babei in einer beftimmten Dichtung weitergebt, 
gan§ wie bei ben SMlenfreifen, bie ein geworfener ©tein auf 
ber Oberfläche eines 3Teidr)eö erjeugt. 

Sie ©tärfe ber (5rfd)ütterungen ift nur an r»er- 
fc^iebenartigften SBirfungen 51t meffen, welche fie ausüben, 
benn es gibt feinen gemeinfamen 9)iaßftab für biefelben. 
3Jlan weiß, baß bie fenfredjt ober fteil heraufwirfenben 6töße 
bie größten, ober, was baffelbe ift, bie serftörenbften 2Bir= 
hingen üben. Sie tonnen gerabeju e^plofio mirfen. Sei 
bem calabrifdjen ©rbbeben oon 1783 follen SBergfpifeen auf 
unb nieber geimpft fein, währenb Käufer emporgefdjleubert 
unb fammt ihren gunbamenten in taufenb Stüde zertrümmert 
würben. Sie ©tärfe ber wellenförmigen ober unbulatorifdjen 
(£rbbeben ift in ber Siegel geringer, fd>on barum, weil fie 
nicht nad) allen Seiten l)in gleichmäßig wirft. Gin ©egen= 
ftanb, ber fid) in ber Dichtung ber fortfehreitenben Bewegung 
befinbet, tarnt ofme großen Schaben felbft oon ber ftärfften 
ßrbbebenwelle gehoben unb gefenft werben; aber bie ftärfften 
3erftörungen finben immer an benjenigen Körpern ftatt, welche 
ju biefer Dichtung fo ftef)en, baß il)re einzelnen Xtyik ber= 
felben nid)t gleichmäßig folgen fönnen. Qener oft erzählte 
Vorfall bei bem Grbbeben uon Wajorca in 1851, wo (Bewehre, 
bie an oier Söänben einer 2Bad)ftube leimten, an ber Söanb 
ftel)en blieben, welche in ber Dichtung ber (Erfd)ütterung lag, 
währenb fie au ber entgegengefeiten in regelmäßiger 9ieü)e 
fielen unb enblid) an ben beiben anberen regellos burd)ein= 
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anber ftürjten, oerbeuttid^t fef>r gut biefen Unterfd)ieb in ber 
SBirfung ber SeUen-ßrbbeben. 33ei biefer 2lrt ©rbbeben ift 
bie ftauer unb öftere SBieberfjolung ber SBellenftöße am oer* 
berblidjften ; ba aber bie 3erflörung in ber bieget feine plö|= 
liehe, gleichfam ejploftoe ift, fonbem fith antunbigt, pflegen bie 
SBerlufte an Sttenfdjenleben geringer gu fein. 

Snbeffen Rängen überhaupt bie 3erftörungeu, meiere 
ein CiSbbeben anrietet, oft me^r oon Sftebemimftänben als 
unmittelbar von ber ©rberf Fütterung ab. (Srbbeben, bie auf 
weiten, fetö= unb gebäubelofen unb oon großen ©eroäffern ent= 
fernten glasen auftreten, werben auch bei ber größten ßraft 
feiten große Störungen angerichtet ^aben, benn faft immer 
führen biefe bodr) nur auf Urnftür^en oon fidlen, Berggipfeln, 
Säumen, auf <Qerau3brängen beö SBafferS aus feinem SBette 
u. bgl. jurüd. Ueberfdjroemmungen unb geuersbrünfte, burtf) 
ßrbbeben bewirft, fjaben ftets größere Dpfer an 9flenfd)en= 
leben geforbert als bas (Srbbeben mit feinen unmittelbaren 
SBirfungen. 2)aS ©rößte, was es in einer einfachen (£bene 
bewirten fann, finb Klüfte im SBoben ober bteibenbe 
fenfungen, unb biefe pflegen Memanben oerberblid) 311 fein. 
äBenn als Dpfer bes ©rbbebens com Sluguft 1868 an ber 
2Beftfüfte oon ©übamerifa mef)r als 170,000 3)ienfd)entebeu 
angegeben mürben, fo finb es bie faüenben dauern ber §er= 
ftörten Stäbte unb Dörfer unb bie über bie lüften herein* 
bredjenben Sfteereswellen faft ausfdjließtich , melden biefe 
SBerlufte susufdjreiben finb. 33ei einem (Srbbeben im ftaufafus 
im Stfärj 1830 ftürjte ber ©ipfel eines fjoljen Berges in bie 
£iefe unb bebedte einen großen Xfjeil beö fruchtbaren Saales 
oon Risliar fammt feinen Slnftebelungen mit ©djutt unb $els= 
blöden. Vielleicht bas oerheereubfte ßrbbeben, weldjes bas an 
biefen ßrfdjeinungen fo reiche Galabrien in gefchidjtlidjer $eit 
erfuhr, ift bas eben genannte oon 1783. Die größte 3<d)l ber 
babei gefallenen Dpfer fam bei einem gewaltigen 2Jfeeres= 
einbrud) in ber ^äfje oon 9ieggio um. Selbft anbauernbe 
Unterwafferfefcungen größerer ßanbftreden burd) 3lufbämmung 
oon Jätern gehören 51t ben mittelbaren SBirfungen, unb 
oft ben nicht wenigft gerftörenben, ber ©rbbeben. 1783 würbe 
in (Salabrien bas Sfjal oon ©iti^ano ju einem (See auf= 
geftaut unb 1868 ließ ein Grbbeben in 9)fertfo einen kleinen 
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©ee entfielen. 9Iucf) bie Söaffermaffen , bie aus ben bei 
(irbbeben gebtlbeten (Srbfpalten l;ert>orftür3en / oft bicf mit 
©dfjlamm beloben, gehören 511 ben jerftörenben 9ieben= ober 
golgeerfd&einungen ber ©rbbeben. 3m SIprit 1868 würbe 
auf §awai ein Sorf oon foldjen plöfcltcf) tyeroorgequotlenen 
©cf)lammftrömen ooßftänbig oerfdf)üttet. 

©ef)en wir inbeffen 511 ben @rf Meinungen ber Grbbeben 
Surücf, ef)e mir uns |ti tief in ifyxe Sötrfungen einlaffen. 2Bir 
laben als bie wefentlicf)ften ber erfteren bereits bie (£r= 
fdf)ütterungen burdf) ©töfee oon oerfcf)iebener ßraft unb 2lrt 
fennen gelernt. @s ift aufeerbem Xtyatfadje, baß bei mannen 
(Srbbeben unterirbifdje ©eräufdfje gehört worben finb, weldje 
bis §ur ©tärfe bes Sonnergerolls fid) fteigerten. 9Ils auf= 
fattenbe ©rfcfyeinung ift oicUei^t aud) nod) beroorjufieben, 
ba& einjelne ßrbbeben, bie fidj feljr ftarf an ber Oberfläche 
geltenb matten, in geringer Xiefe unter berfelben, 5. 39. in 
©d)acf)ten, nidt)t bemerfbar waren. löebcutfam für bas $er= 
ftänbnife ber ©acf>e finb aber noä) kalter unb £äufigfeit 
ber ©rbbeben. Sie Malier bes einzelnen Grbfto&eS ift blifc 
artig furj. Die l'änge einer ©efunbe bürfte fie nidt)t über= 
f abreiten. Säuert bie (*rfdj)ütterung länger, bann ift fie in 
ber Siegel aus mehreren unbeutlicfjen ©töfen jufammengefefct. 
Die f entrechten ©tö&e finb bafjer, weit bie einfacheren unb 
unmittelbareren, gemöfmlid) furser als bie wellenförmigen. 
SBon ben ©tö&en felbft finb natürlid; immer fdt)roer 311 trennen 
bie ^Bewegungen, welche, burdf) fie erseugt, tynen folgen, (Ss 
finben offenbar manchmal in golge oon ßrbbeben SBerfdt>ie= 
bungen, (Sinftürje u. bergl. in ben tieferen Legionen ber 
©rbrinbe ftatt, welche ifjrerfeits wieber jur Urfadje oon neuen 
(£rfd)ütterungen, alfo oon (Srbbeben werben. Gs „grollt nadj)" 
gewiff ermaßen, wie bei einem ©ewitter. 3L*aS man freiließ 
gewöhnlich ßrbbeben nennt, umf erliefet faft immer ganje 
9feU)en oon (Srfd)ütterungen , fofern biefelben mdf)t burd) 
längere Raufen oon einanber getrennt finb. derartige @rb= 
beben tonnen ofjne merflidfje $aufe 10—15 Minuten währen. 
&ef)ren (Srbbeben, burdf) längere ober rubere Raufen ge= 
trennt, einen längeren Staunt (jinburcr) in berfelben ©cgenb 
wieber, fo fpridt)t man oon einer (Srbbeben^eriobe. ©0 
folgten ben brei fürchterlichen ©tö&en bes Siff aboner Grb= 
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bebenS oom 1. 9looember 1755, welche in $eit von 5 Minuten 
tyre jerftörenben Söirftmgen alle entfaltet Ratten, noä) eine 
ganje SReifje oon (Stögen im &aufe bes -Jtooember unb SDe* 
cember, von benen einer am 9. Secember faft ebenfo ftarf 
toar, wie bie erften. ©dfjroädfjere (Srbbeben gießen fid) burcf) 
Monate, ja burcf) 3al)re f)inburd). £)as (Srbbeben uon Sßisp 
(Söallts), roetdjjes im 3uli 1855 begann, roäljrte r»ier 9)tonate, 
aber es tauten ©tö&e unter längeren Raufen nocf) 1857 cor. 
£)as 1873er ßrbbeben von 2Muno bauerte oom 3Jiärj bis 
jum ®ecember, bas lefcte am ©arbafee oon 1866—70. gn ber 
©egenb oon ©rojsgerau roäfjrten bie 1869 begonnenen @rb= 
beben bis @nbe 1873; fie waren übrigens in biefer ©egenb 
fdjon früher (1588, 1785) aufgetreten. Soldje ©egenben, in 
benen (Srbbeben fjäufig roieberfe^ren, nennt man ©rbbeben^ 
Legionen. SDiefelben fallen am bäufigften mit Sßulfatu 
regionen jufammen. 3a, man fann fagen, bafj alle SBulfan* 
regionen aucf) immer örbbebenregionen finb, unb ber £efer toirb 
gebeten, btefes Bufammentreffen nidr)t unbemerft §u laffen. 
Sfufcerbem finb (Srbbeben f)äufig in ©ebirgsgegenben unb am 
gu& ber ©ebirge, f eltener in ber (Sbene. 2Bir f;aben fcfjon 
gefefjen, ba& bei ©rofcgerau in oerfdjtebenen 3af)rf)unberten 
ßrbbeben raieberfeljrten ; fo ift aud) Safel burd; ifjre ^äwfig= 
feit auSge^eidmet, wo man inSgefammt üjrer 127 §äf)it, 
ferner Slawen, bas Söallis unb anbere 5llpengegenben. 3lber 
bie ftärfftcn unb fjäufigften (Srbbeben finb in (Suropa glück 
lidjerroeife auf bie roenig ausgebeizten tfjätigen $utfan= 
regionen: 6üb=3talien, ^r^ette von ©riedfjentanb unb &lein= 
afien, 3$tonb befdfjränft. Slefmtid) ift es in ben anberen 
(Erbtfjeilen. 3hn feltenften von ©rbbeben f)eimgefucf)t finb 
überall bie toeitausgebelmten gfadf)länber, aber ganj erbbeben= 
frei fd)eint feines §u fein, hiermit f)ängt bie fef)r ungleid)= 
mäßige ©röfee ber Sßerbreitungsfreife ber einzelnen @rb= 
beben jufammen. 2>ie (Sntfteljung eines ©rbbebens füljrt 
meiftenS auf einen emseinen ^ßunft jurücf, aber oon biefem 
aus pflanjen fidfj bie @rfd[)ütterungen oft in feljr roeite Greife 
fort. 3)as gilt felbft oon fdfjroadfjen ßrbbeben. 6o machte fidfj 
bas mittelbeutfdje (Srbbeben vom Wär$ 1872 über einen £reis 
fühlbar, beffen Slusbeljnung burcf) bie SeobadfjtungSorte Berlin, 
3Jcüncf)en, SBieSbaben unb $rag bejeidjnet werben fann. 3)ief$ 
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war ein fo fdjwadfjes ©rbbeben, baß es an trielen Drten gar 
nid^t jur Beobachtung fatn. @S wirb übertrieben fein, wenn 
für bas (Srbbeben oon ßiffabon ein ©rfdjütterungsgebiet von 
700,000 □teilen angegeben wirb; aber wenn fdjroadje ßrb= 
beben fidr) fo weit ausbreiten, wie weite Greife mögen bann 
erft bie ftarfen jtefjen? Beim 1827er ©rbbeben von Bogota 
würbe bas 200 teilen entfernte ^>oponan nocf) ftarf be= 
fdj)äbigt unb bie fcf)wäd£)eren ßrfd&ütterungen würben noch 
oiet weiter empfunben. SDaS unteritaliemfdje ©rbbeben oon 
1836 würbe nod) im Snnern $tletnaftens , bas von Belluno 
von 1873 in 3Hünd)en, Augsburg unb Sern verfpürt. SWtt 
bie ausgebeuteten (Srbbeben treten aber wieber in weit= 
erftrecften Bulfanregionen auf unb jwar fjäufig jugteidf) in 
großer Stärfe an ben entlegenften fünften berfelben. £as 
jerftörenbe (Srbbeben von 1868 erfd)ütterte heftig bie ®ebirgs= 
unb tfüftenregion bes weftlictjen Sübamerifa jwifd^en bem 
8. unb 24. ©rab füblidjer Breite, alfo in 240 teilen Sänge, 
unb bas 1822er ©rbbeben von (5f)ile hatte fogar eine £ängen= 
ausbebnung oon 1200 teilen. 

@s fcbeint, baß &inberniffe ber Bobenbefchaffenheit 
ftd) ber Ausbreitung eines (SrbbebenS entgegenftellen fönnen. 
Oft bitten (Gebirgszüge, oft fogar g(ußtf)äler eine Scbranfe, 
über welche hinaus (Srbbeben fidf) nicht verbreiten. (Sin ©e= 
ftein, weldjes aus wecbfellagernben Schichten oon üerfcfn'ebener 
•öföcbtigfeit unb S)id)te befielt, ober eines, bas üon §at)lreid^en 
Sprüngen ober Spalten burchfefct ift, wirb immer ein größeres 
Öinberniß für bie Verbreitung eines ©rbbebens fein, als ein 
fer)r gleichartiges ober bid)tes. 3n golge beffen finben in 
ber $eget bie ©rbbeben im Sdfmttlanb unb Schwemmlaub 
geringere Verbreitung, unb ebenfo pflanzt fich bie Stärfe 
eines Stoßes nicht nach allen Seiten mit berfelben ©efdfjwin* 
bigfeit unb $)auer fort. 2lber mächtige (Srbbeben finben, 
wie bie 2Beite ber @rfd)ütterungsfreife anzeigt, oon welker 
oben einige Betfptele gegeben würben, erft fefjr fpät &inber= 
niffe, welche ftarf genug finb, ihre Bewegungen aufhalten. 
So finb benn auch neben manchen ßrbbeben, für welche bie 
Alpen, Apenninen u. f. f. eine entfa^iebene ©ren§e bitbeten, 
nicht wenige §ur Beobachtung gefommen, welche fidf) weit 
über biefe Sdf)ranfen hinaus verbreiteten. 
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GHne eigentümliche gorm nehmen bie ©rbbeben bei ber 
gortpflanjung in bas Tleex als Seebeben an. 2)aS 9)?eer 
tritt in ber $egel juerft von ber bnrd) ein ßrbbeben erfc^üt= 
terten Hüfte jurücf, um bann in gorm einer Sturzwelle 
roiebergufeJjren, bie man bis 3U 70 -äfteter (an ber Hüfte »on 
Sopatfa) beobachtet haben miß. £>ief? fann ficf) mehrmals 
wieberholen. £)iefe Sturzwellen gehören $u ben jerftörenbften 
golgeerfd()etnungen ber (Srbbeben. £)te Bewegung, meldte bem 
Stteere burcf) ein ©rbbeben mitgeteilt wirb, pflanzt fidf), wenn 
ftarf genug, im Söaffer fort, bis fie auf einen ftarfen 2Biber= 
ftanb in ©eftalt einer Hüfte trifft. So ift bas ©rbbeben von 
Siffabon im Stntillenmeer unb bas weftamerifanifdfje von 1868 
an ber Hüfte oon 9Jeufeelanb oerfpürt morben. 3)ie SBetfe 
brauchte im (enteren gall von Slrica bis nadE) ben GfjatamSs 
Snfeln 15 Stunben unb 19 Minuten unb machte alfo 360 
Seemeilen in einer Stunbe. 2)aS Grbbeben oon Simoba 
(1854) machte ben 2Beg nadjj Kalifornien in 12 l k Stunben, 
madfjte alfo ebenfalls 360 Seemeilen in ber Stunbe. (lieber 
bie SBerroenbung biefer ©efdfjwinbigfett jur Seettefenmeffung 

f. u. mm* XVII.) 

grägt man nadb ber Urfadfje ber ßrbbeben, fo 
mujg erft bie Vorfrage beantwortet werben, ob bie ©rbbeben 
fo befdfjaffen feien, bafe eine unb biefelbe Urfadjje ijmen 5U= 
gefdfjrieben werben fönne. Man erfennt leidet, bafj biefe nicht 
wohl möglich fein wirb, beim btejemgen Vorgänge in ber 
Tiefe ber <£rbe, welche im Stanbe finb, (Srbbeben 511 e^eugen, 
fönnen nicht anbers als oon fefjr mannigfaltiger 2lrt fein. $ebe 
plöfcliche Sageoeränberung in ber (Srbrinbe wirb oon Grfcf)ütte= 
rungen begleitet fein. @in Ditfc, eine Belüftung in einer 
©efteinsfchicht, eine 9iutfdf)ung, ber gaH einer ferneren 9flaffe, 
ein (Sinfturj fönnen (Srbbeben ^eroorrufen. Unb bafe foldtje 
$eränberungen gef d^er)en, lehrt uns nidf)t blofj ber ^Ijatbeftanb 
in ber fo ungemein jerf lüfteten , oerfdfjobenen, verworfenen 
ober zertrümmerten Vage ber ©efteine, fonbern es ift einem 
£()eil berfelben gerabe-m eine getoiffe Sftothwenbigfeit $u$u* 
fchreiben. 28enn man 5. 33. wetfi, ba& alle ©ewäffer gelöste 
Stoffe aus ber Tiefe ber @rbe l;erauffül)ren, bie bort unten 
burdfj nichts erfefet werben, fo folgt baraus, bafj innerhalb 
ber ©rbrinbe Hohlräume auSgewafchen werben muffen, welche 
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immer eine Socfenmg im Aufbau berfelben barfteüen. SBenn 
man fief)t, baff bie Ströme geioatttge Waffen oon unfeftem 
ocf)lamm, Sanb unb ©eröH ablagern unb anf bie fd>on vor- 
fjanbenen Sd^icfjten immer neue Raufen, fo liegt es nafje, 
ju erwarten, ba§ in biefem Stufbau, ber auf fo un$uoer-- 
läffigen ©runblagen fidf) oolljiefjt, mit ber 3<?it s Jhitfd(nmgen, 
$erfd)iebungen u. bergl. gefd^en müffen. Dber wenn an 
ber einen Stelle einer Äüfte ©enfung unb an ber anberen 
&ebung, wenn aud^ in langen 3citräumeu, eintritt, fatm als 
golge baoon SSeränberung ber Drucf= unb Spannungsherd 
ijältniffe nidfjt ausbleiben. ^)iefe alles finb aber bie erften 
2lnläffe ju ©leic^gewic^tsänberungen , bie früher ober fpäter 
unter ben Symptomen oon (Srbbeben wieberum ausgleiten 
muffen. 

3Ran muß alfo oon öornfjerein baoon abfefjen, nur eine 
einuge VLxjafye oon ©rbbeben erfennen 511 wollen, beim oiele 
Urfaa)en finb möglidf) unb manche begreift man fogar als unoer- 
meiblia). 2lber atterbings gibt es eine §aupturfad>e berfelben, 
bie ebenfomofjl bie ftärfften als bie fjäufigften (Srbbeben erzeugt: 
ber $ulfanismuö. Die meiften unb fjeftigften müffen als 
öulfanifdfje ©rbbeben bejetdjmet werben, beim tljnen liegt, 
gleid&wie ben SSulfanauöbrtid&en, bie auswegfud&enbe gefpannte 
Äraft unterirbifd&er Dämpfe unb ®Iutmaffen 511 Ctfrunbe. 
$aum einen $ulfanausbrucf) gibt es, ben nidjt ©rbbeben an= 
tünbigten, oft lange oorfjer, ober ben biefelben nid^t begleiteten, 
häufig gefyen fie ifmt ooran, um aufjufjören, fobalb bie 
kämpfe, £aoen unb was fonft fiel) ergießen nrttt, ftcf) \fycen 
3Öeg aus bem Snnern heraus gebafjnt haben: ein beutlicfjes 
3eia)en bes 3 u fommenl)anges ber beiben. Das ßrbbeben 
mar ber Stoß unb Drucf biefer naef) außen brängenben 
9lusbrucf)Sftoffe, nichts weiter. 3Ran weiß and)/ unb es mürbe 
fa)on im oorigen 2lbfd£)nitt barauf f)ingewiefen, baß bie $SuU 
fane unb ifjrc Umgebungen ber Sit* ungemein häufiger, 
ftarfer unb langbauernber Grbbeben finb. Der Sßefuo fommt 
oft Wonate lang faft nicfyt jur 9tuf)e ; wenn es audf) nur ein 
leifes ©rattern ift, bas ifm bewegt: ein ©rbbeben bleibt es 
immer. 2lüe Sßulfanregionen finb 3ugleidj ©rbbebenregionen. 
9iia)t feiten finb bie Salle, wo $ultanausbrücf)e in einer 
®cgenb mit ©rbbeben in einer anberen $eitlidf) faft genau 
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jufammenfielen. 60 fanb gleichzeitig mit bem fyötyt oerberfc 
liefen ©rbbeben von Caracas im Satyr 1811 ein Butfan= 
ausbruch auf ber roeftinbifchen 3nfel <B. Btncent ftatt. 

2lber brauet es überhaupt 33eroeife für ben 3ufammen= 
hang snrifchen otelen Grbbeben unb ben oulfanifchen Gräften? 
©Uib jene nicht felbftoerftänb liehe Jolge bes 9fad)au6em 
brängens biefer (enteren ? 3>n ber £tyat, es finb bic ©rbbeben 
nothioenbig mit bem Mechanismus ber Bulfanausbrüche uer= 
bunben unb man tyat zweifellos bas Dicdtyt, faft alle jene, bie in 
Bulfanregtonen ftattfinben ober zeitlich mit Bulfanausbrüdhen 
Zufammenfallen, als oulfanifche Grbbeben $u bezeichnen. 

Gbenfo wenig zweifelhaft ift aber aud) baö Borfommen 
oon nichtoulfanifchen (Srbbeben. Söenn eine (£rberfd)üt= 
terung baburd; ftattfinbet, bafe ein unfefter Boben ftd) fefct, 
ber von Schachten unb Stoßen burdjroütytt ift, fo tyat man alle 
©rfa)einungen eines (rrbbebens ofme jebe Xtyeilnatyme einer vuU 
fanifchen Urfadje. Seiber ift au* ben ttyatfädtylia^en Beobachtungen 
wenig Material für bie genauere Kenntnifj ber fo fetyr oer= 
fa}iebenartigen Urfactyen zu gewinnen, welche bei biefer klaffe 
oon (Srbbeben in Betraft fommen. Einiges lägt fid) inbeffen 
in biefer Dichtung anführen. (Ss ift wahrfcheinlid) fein 3u= 
fall, bafj einige fern von Sultanen gelegene ©rbbebenregionen 
in ber nahen 9tod)barfchaft oon Soolqueüen gelegen finb. 
Sie Grbbebengebiete oon Bafel, bes SBaHis unb bes WlitteU 
rtyeines fallen mit ©ebieten ftarfer ober zahlreicher Soolquellen 
Zufammen. 2)ie <Qäufigfeit ber (Srbbeben in ben ßalfalpen unb 
ihre Seltenheit in ben Gentralalpen fönnte oon ber £öslich= 
feit bes ßalfes abhängen. 9Wan will beobachtet tyaben, bafc 
Grbbeben häufig nach regenreichen Seiten ober nach einseinen 
fehr ftarfen ^egengüffen eintraten. 2)as &eroorbred)en 
fd)lammbelabener Söaffermaffen aud ßrbbebenfpalten bürfte 
ebenfalls auf unterirbifd)e SBafferwirfungen beuten, (Siner 
anberen klaffe oon Urfaa)en nid) toulfanif eher ßrbbeben ge= 
hören bie (£rfd)ütterungen in ben ßohlenbeden oon Stachen, 
oon SBeftphalen unb (Sh^rleroi an, welche allerbings in oielen 
gälten burch bie Bergbau=2lrbeiten , tfjeils aber auch burd) 
bie in Kohlenflözen häufig uorfommenben 3erfefeungen, ©as= 
entwidlungen u. f. f. oerurfadjt fein werben. Bei allen biefen 
nichtoulfanifchen (S'rbbeben wirb bas ©nbergebnife eine Boben= 
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fenfung fein, nur braucht biefelbe natürltcherweife nicht immer 
an ber Oberfläche heroorjutreten , fonbern fann im Snnern 
ber (Srbrinbe fich oolläiehen. 

W\t ber 3*age m § Der Urfadje hängt innig jufammen 
bie $rage nach bem ©ifc ber ©rbbeben. 2Bo liegt bie 
©teile, von melier bie (Srfcbütterung ausgebt unb oor allem 
wie tief liegt biefelbe? -äWan hat zwei SBege, nm bie 2lnt= 
wort auf biefe gragen finben. 9luf bem einen beobachtet 
man bie Skiffe unb Spalten, welche bie ßhrfchütterung in 
dauern, Säufern u. f. f. erzeugt hat. 3"bem man biefe 
©palten in einem größeren Sesirfe sufammenftellt , finbet 
man, baß ihre Dichtungen auf einen beftimmten -äJtittelpunft 
Sufammenlaufen. Unter biefem fünfte muß bie erfd)üttembe 
$raft ihren ©ifc gehabt höben. Um nun bie £iefe bes lefe= 
teren ju finben, beobachtet man wteber bie Dichtung ber 
©palten unb Klüfte, welche nach mechanifchen ©efefcen fenf= 
recht ftehen wirb, auf ber Dichtung, aus welcher ber Stoß 
fam. 3^ e ^ man auf ©nmb ber beobachteten ©prünge bie 
ßinien, welche ber ©toßrichtung entfprechen, oon möglichft 
oerfchiebenen ©eiten bes CfrfchütterungSgebietes jufammen, 
fo werben biefelben in einer beftimmten £iefe ber @rb= 
rinbe §ufammentreffen. 2)er ^ßunft, wo fie jufammentreffen, 
ift ber SJftttelpunft beö (Srbbebens, b. h- bie ©teile, oon 
welcher bie (Srfchütterung ausging. $)er anbere 2öeg, ben 
man befchritten hat, oerfucht baffelbe ©rgebniß aus ber SBer^ 
gleichung ber 3^P«nfte ju gewinnen, an welchen ber ©toß 
an oerfd)iebenen Orten empfunben worben ift. ^Diejenigen 
Drte, welche ben ©toß gleichzeitig empfanben, müffen gleich* 
weit com Sftittelpunfte beö ©rbbebenS entfernt gewefen fein, 
inbet man mehrere ober gar sahireiche Drte, oon benen 
eitangaben für ben (Srbftoß oorliegen, fo (äffen fie fich in 
concentrifche Greife anorbncn, beren ü&ittelpunft ber ©rbbebem 
9JUttelpunft ift. Wlan berechnet aus ber Seit, bie ber ©toß 
gebraucht hat, um an bie oerfdjiebenen Orte gu gelangen, 
ben 2Beg, welchen er in ber ßrbe jurücfzulegen hatte, wobei 
bie SBorauSfefcung gemacht wirb, baß er fid) mit annähernb 
gleicher ©efchwinbigfeit nach ben oerfchiebenen fünften fort= 
gepflanzt habe. $on mehreren (Srbbeben finb nach biefen 
beiben 9Jietf)oben bie liefen beftimmt worben, oon benen ber 
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Stoft ausging, hattet fjat nacf) ber erften ben ©ifc bes 
calabrifcfjen drbbebens oon 1857 lVs teilen beftimmt, 
wäfjrenb Seebad) nad) ber anbeten ben bes mittelbeutfdjen 
(Srbbebenö oon 1872 51t 2 1 /* leiten beregnen fonnte. 2tus 
weiteren Beregnungen 50g SDlaüet aufcerbem ben Sdjlufc, bafc 
bie (Srbbebenmtttelpunfte nie tiefer als 7 1 /» teilen liegen. 
Snbcjfcn werben fernere s Beffungen biefe oorerft f)opotf)erifd)en 
Sailen erft nod) §u beftätigen fjaben. 



X. 

fflttkttiigfn bf5 Mhmn nad) &i|ti: f rbnngtn unb §(nkitgrn 

ta Bnkfns. 



üen Betrachtungen, bie über ©röfje, Lagerung unb 
©eftalt bes geften auf ber @rbe angeftellt werben, 
muß man immer eine 2Kaf)mmg jur Borfidjt an= 
Rängen. s Dfan ift geneigt, bas 2Bort geftlanb in 
einem Sinne ju nehmen, in welchem es §u um 
richtigen, täufdjenben Borftellungen fü^rt. Sßir bürfen biefes 
£anb woljt feft nennen, infofem es uns feften Boben unter bie 
gaifce fdjafft unb oorwiegenb im ©egenfafc ju bem trügerifdjen 
unb fcfywanfenben Elemente bes 2BafferS; aber mir mürben, aus 
geograpfjifdjem ©eftd)tSpunfte, einen ferneren 3rrtf)um begeben, 
roenn mir bas geftlanb fo nenneten in ber Meinung, es fei 
oollfommen unbeweglich unb unoer änberltd). 3m ©egentfyetl 
fdjeint es, als ob fein einiger oon unferen (Srbtfjeilen, feine 
$üfte unb feine 3>nfel oöttig unoeränberlid) fei, als ob einzelne 
langfam ins -ätteer fänfen, um an anberen Stellen anbere aus 
ber iiefe f)eroortaud)en §u laffen. 5Diefe Bewegungen gelten 
allerbings überall ba, wo fie in größerem Sftafjftabe ftattfinben, 
fefjr langfam oor fid) unb man nennt fie ebenbef$alb f äculär, 
weil fie erft in Säcutis, in ^aWunberten, merfltdfi werben. 
Slber in 9ieif)en oon Safjrlmnberten fönnen fie fef>r wirf f am 
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roerben unb bie ©efd^td^te unferer @rbe, welche ntc^t nach 
3aJ)rf)imberten imb nicht nach ^ahrtaufenben, fonbern nach 
fiunberttaufenben unb Millionen oon fahren rennet, mu$ 
fie fef)r wohl in Betracht gießen, um nid)t ju unnötigen 
Gegriffen über bie Unoeränberlichfeit beffen 51t gelangen, was 
mir mit biefem täufchenben ÜNamen bas „fefte £anb" benennen. 
ÜUton l)at erft in neuerer 3eit genügenb genaue Beobachtungen 
angeftellt, um biefe überrafchenben Bewegungen 51t controliren, 
man fyat t>or allem ^fterfjeidfjen an ben lüften beftimmt, um 
an ilmen §u meffen, wie grofc biefe Hebungen unb Senkungen 
fxnb unb roie rafdf) fie fidt) oottjie^en. 

Seiber finb fie bis je£t nur an befchränften ©teilen ber 
(Scbe §u beobachten gewefen, nämlich an ben ■Uleeresfüften. 
föier allein nämlich gibt uns ber im ©rofeen unoeränbertiche 
Stanb bes leeres einen feften -Diaßftab. dagegen ift es 
bis ^eutc noch in feiner Sßeife möglich, mit Sicherheit eine 
feebung ober Senfung im Innern ber ßänber, ferne oom 
ÜJieer, ju meffen. Man fann roelche oermutfjen, auch ^hrt 
bie ©efchichte ber @rbe, ba§ fie ftattgefunben fyabm, aber 
erft bie neuefte 3eü h a * 2)teffungen oon einer ©enauigfeit 
ausgeführt, roelche im Staube ift, fefte fünfte für bie Be= 
rechnung etroaiger Bewegungen ber (Srbrinbe 31t liefern. 

2lls eine ber erften unb merfroürbigften %1)at)ad)en biefer 
3lrt würben bie Hebungen an ber Stufte oon Schweben 
bemerft, roelche man früher, roo bas SBoß fchon auf fie auf= 
merffam geroorben roar, als eine Sßtrfung bes allmählichen 
3urücfmeichens ober üftiebrigerwerbens bes leeres ange^ 
fprochen ^atte. Wlan fyat mit ziemlich großer ©enauigfeit 
im jefctoerfloffenen 3ahrf)unbert eine &ebung an einzelnen 
Stetten oon 1 V*, an anberen üon V» 9fteter feftftellen fönnen. 
3af)lreidf)e anbere lüften laffen Hebungen biefer langfamen unb 
allmählichen 2lrt baburef) erfennen, bafc Bitbungen, bie nur am 
Sfteeresftranb entftehen fönnen, jefct in ipörjen über bem 9Jieere 
gefunben werben, bie längft ber bireften ©inroirfung bes leeres 
unb feiner 9Men endogen finb. @s bilben fich B. 2lnhäu= 
fungen oon tobten, ^erbrochenen 9Jhifcheln unb anberen Skalen 
wm Seethieren, unzweifelhaft reinen 9fteereSgebtlben, bie oon 
ben SBetten herausgeworfen werben, hart über ber Branbung 
bes leeres. Solche finb an ber norroegifchen Äüjfc, alfo an 
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bemjenigen SRanbe ber ffanbinaoifd)en &albinfel, meiner ber 
fdnoebifdjen ßüfte entgegengefefet ift, an ©teilen gefunben, bie 
je|t faft 200 Sfleter über bem Sfteere gelegen finb unb in 
SNorbrufclanb unb Sibirien an (Stellen, roeld^e 45 teilen lanb= 
etmoärtö liegen. Um fo oiet mu& alfo bie Äüfte feit ber $e\t, 
bafc folaje 9Wufdjelbanfe entftanben finb, gehoben roorben fein, 
fo bafe eö bemnad) fdjeint, als ob biefe öatbinfel auf beiben 
(Seiten emporfteige. 2lel)nlid)eS l)atte man an ber Söeftfüfte oon 
@nglanb unb ©d)ottlanb beobachtet. 2tn ber SBeftfüfte oon ©üb= 
amerifa f)at man fogar Hebungen bis ju na^eju 400 SJleter 
burd) baö SBorfommen ebenfoldjer ©tranbbilbungen in biefer 
bebeutenben &öf)e nadjgetoiefen. 2ludj in ©pifcbergen unb 
•ftoroaja ©emlja, im s jjtittetmeer bei (Gibraltar unb an ber 
©uej=£anbenge , in %avan finb ©tranblinien gefunben, bic 
auf Hebung fieser beuten unb an m'elen anbern lüften ber 
@rbe finb äljnttd^c Seugniffe in minber befttminter 2öeife 
gegeben. 3lnbemortö finb aber bann aud) ©enfungen nifyt 
weniger flar angezeigt. 2ln ben lüften oon 3)almatien unb 
Albanien, alfo an ber Dftfüfte beö 2lbriattfd)en leeres, ftnbet 
man faft bei jeber ©tabt, bie ja bort meiftenS an ben ©teilen 
alter römifdjer S^ieberlaffungen ftefyen, ©puren biefer lieber? 
laffungeu unterhalb beö Stteereöfpiegelö. 9tömifd)es ©trafen* 
pflafter wirb bei trieft, bei -ftagufa, bei 2)ura$jo ^eute com 
9Äeere überfpütt, ba§ über ben ^ßflafterfteinen flutet. 9itnge, 
roeld)e in gelfen eingelaffen roaren §u bem Qroedz ber 33e? 
feftigung ber ©ä)iffe, bie baran eingehängt mürben, finb 
unter bem SBafferfpiegel unb ebenfo liegen §afenbämme, 
£anbftrid)e u. bergt, im s JJleere. • 2)ie ©enfung muß §kx 
bebeutenb geroefen fein. 9lef)nlid)e3 beobad)tet man in ©üb; 
f darneben, roo §. 23. in 9JMmö ein ©trafcenpflafter 2,5 ÜDleter 
unter bem 3Jleere§fpiegel ju fe^en ift. 3tn ber Dftfüfte oon 
(Sngtanb, an ber Dftfüfte oon üftorbamerifa unb anbern Drten 
liegen oollftänbige SBälber unb Torfmoore ein biö mehrere 
■Jfteter unter bem SKeereöfpiegel unb geigen an, bafj Drte, 
roo feilte ber Dcean anbranbet, oor 3at)rtaufenben , beren 
3af)t mir nidjt beregnen fönnen, 2Balbbäume unb 2öiefen= 
gräfer geroa(|fen finb. 3>n ben $oratteninfeln, bie roeit 
entfernt oon ben lüften, auf ber f)°h en ^ ee oorfommen, 
roerben mir SBeroeifen für ftattgefunbene jungen un b ©en= 
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fungen gteid^fattö begegnen (f. n. 2lbfd(jn. XV T ). SBettti man 
bebenft, baß weit auögebebnte Xty'de ber geftlänber, wie 
3. B. jene Gbene, bic t>on Diorbfranfreidf) an burcf) Belgien, 
i^ollanb, üftorbbeutfcf)lanb unb SRußlanb siebt, bann ganj 
Vorbauen, bie nörblidje §älfte von Dtorbamerifa, große £f)eile 
von Sübamerifa, Dftaften, Sluftralien nid)t über 200 3Jieter 
über baö 9fteere§niueau benwrragen, fo fann man fid) üor= 
ftellen, welche mächtigen Beränberungen in ber ganzen ©eftalt 
unb ©röße ber ©rbttyeüe fold)e langfame Hebungen unb 
<Senfungen ^eroor^untfen üermögen, bie mit ber 3^it fic^ ju 
fefyr bebeutenben ©rößen fummiren fönnen. £a$ ganje 2ln= 
$efidf)t ber Grbe fann auf biefe 2lrt ein anberes werben. So 
würbe eine Senfimg uon 200 ^Dieter weit über bie Hälfte bes 
heutigen ßuropa ju einem Wime madjen, weldjeö -Dfittelmeer 
unb Ötemeer quer burdj unferen ©rbttjeil burd) mit einanber 
»erbinben würbe. 

Snbem mir biefe merfmürbigen, fjödfjft langfam auf- 
unb abmogenben Bewegungen unferer ©rboberflädje fjter mit 
ben SBirfungen bes (Srbinnem naö) außen -m jufammenftellen, 
fd)einen wir itjnen fogteid) fd)on eine beftimmte Urfadje 511= 
geroiefen ju Jjaben. 3lber biefe 3ufammenftellung fann sunädjft 
feine anbere als nur eine fynpotbetifdje fein. Sffiir glauben, 
baß biefe Bewegungen ifjre Ürfadjen im Innern ber ©rbrinbe 
fjaben, aber wir würben in Verlegenheit um eine beftimmte 
Antwort fein, wenn man und früge, wie foldje Urfacfye fold)e 
Söirfungen beroorruft. 9hir als wal)rfd)einlid) fönnen wir 
e£ biö jefet bezeichnen, baß bie fortfcfyreitenbe Grfaltung unb 
bamit erfolgenbe 3ufammeiu,iebung ber Grbrinbe ber Urfprung 
biefer ^ebenben unb fenfenben Belegungen ift. £)iefelben 
werben bamit alö golgeerfd^einungen eines SHunjelungöproceffeö 
erflärt. 2£ir werben auf biefe ^Deutung weiter unten bei 
Besprechung ber ©ebirge unb tfjrer (*ntftehnng jurücfjufommen 
^aben. 3lnbere (SrflärungSoerfucbe haben fid) bis beute nicht 
^länglich erwiefen. Sie erflären oft ^iemlid) gut eine ober 
bie anbere ^fjatfadje, aber nicht bie ©efammtbeit berfelben. 
yjian benft 5. B. an bie 2lu§bebnung finfenber Schichten burd) 
Erwärmung, inbem fie bem ©rbinnern näher fominen, unb 
an bie entfprechenbe 3lbfül)lung auf fteigenber , ober an Üfteu: 
bilbungen frnftalünifcf) wadjfenber unb bamit fid) ausbehnen; 

Stapel, ©rbfunbe. 7 
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ber Öeftetne, ober an bcn $rud bcr gltifftgfeitsmaffen be$ 
'Dleereö, ober an benjenigen, welchen bie auf bem s Dfeere§; 
boben fid) Ijäufenben 9iieberfd)läge f efter 9tfatur ausüben. 

$iel auffallenber, aber ungleich weniger ausgebest unb 
auf bie 2)auer ber Jafyrfyunberte ftudjj minber nadjljaltig unb 
in minber großartigem -IRafie wirffam finb Hebungen unb 
Senfungen, weldje in ben rerfd)iebenften feilen ber (£rbe, 
überall ba uorfommen, wo bie tmlfanifdjen Kräfte aus ber 
@rbe heraus fid) in (Srbbeben unb s l>utfanau$brüdjen jur 
(Geltung bringen. $n folgen Legionen entfteben plöfclidj 
feljr bebeutenbe Hebungen unb Senfungen, bie oft in wenigen 
Stunben ober Tagen einen beftimmten Strtd) £anbe$ um 
ben betrag non 20, 30 Detern feine ^öljenlage änbem (äffen 
fönnen. ©in CCafftfd^ed Seifpiet foldjer ^eränberungen bieten 
jene brei befannten Säulen aus Gnpolingeftein , weldje r>ou 
bem antifen Serapistempel bei ^}o^iioli am ©olf oon Neapel 
ftefyen geblieben finb. £ie Säulen, bie an 12 3fteter r)od; 
finb, geigen fid) mefjrfad) oon 93of)rmufd)eln angegriffen, wie 
fie im 2)?ittelmeer Ijäufig im Innern oon Jelfen unb dauern 
gefunben werben, weldje unter bem Spiegel bes 9)?eere3 ftefyen. 
^Diefe £l)iere oermögen fid) burd) gewtffe 33orrid)tungen tief 
in ben fyärteften Stein einzubohren. Sie fönnen aber iljre 
Sofjrarbeiten nur oerridjten, wenn fie ringsum Dom Gaffer 
bes ^Dleereö befpült finb. &amit biefe Säulen twn folgen 
33of)rmufd)eln in ber 2Öeifc angebohrt werben fonnten, wie 
fie. eö fjeute finb, muß ber Serapistempel , ber urfprünglid) 
bod) offenbar am trocfenen Sanbe errichtet war, nad) feiner 
Grbauung minbeftenö 8 Ütteter ^odt) oom 9tteere bebedt ge- 
wefen fein unb mufj einige $e\t fo im 9)Jeere geftanben fjaben. 
Später ift er bann ofjne 3metfel wieber gehoben worben, 
benn er ftefjt jefct 30 Bieter oom 9)?eere entfernt gan§ im 
Trorfenen. muß Ijiet alfo feit ber Erbauung biefcs 
Tempels, b. f). feit nod) ntdt)t J800 ^aljren, erft eine Sen= 
fung, bann eine §ebung eingetreten fein. (5vne Senfung unb 
eine ©ebung innerhalb biefer oerfjältntfemäfng furjen ßeit 
finb allein im Staube, bie merfwürbige ©rfdjeinung biefer 
oon 23of)rmufdjeln angebohrten unb bennod) jefct im Xrodenen 
fteljenben Säulen von ^055110(1 311 erklären. 
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XL 

Bit Bfctyrihing its |e(len unb Jliflignt auf in (Ertnlifrfladjf. 

Sie biet alten Elemente ber (Stbfunbe. %1)te fcfjidjtenförmige $tootbnung 
auf ber (Srbe. 9lnotbnung beö gflüfftqen unb 3?eften. 2Jtaffen= 
tcr^ättnife beibet. Sie i'anbtjalbfugel unb bic SBafterljalbfugel. 



an tyat mit $ed)t gefaxt : 2)ie ®ebanfen eines 
efyrltd) gorfdjenben werben nie gan§ unrichtig fein. 
3Ran fann im Sudjen nad) 2Baf>rt>eit irren, aber 
biefer 3>rrtf)um ift nie gan$ mertfjlos, benn ein 
vernünftiger 2ttenfd) fann bie $inge nie ganj 
falfdj anfeben, unb ein ßörnlein 2öaf)rf)eit ift, bas barf man 
mit naturgefefclidjer Sidjertjeit behaupten, in jebem mof)t= 
gemeinten 3rrtf)um, ber bem Suaden nad) 5Bar)rfjeit entfpringt. 
So pnben mir nun aud) in ber $eograpl)ie jene trier Elemente 
roieber, aus benen bie alten unb mittelaiterlidjen ^I;i(ofopr;en 
unb aua) neuere, überhaupt alle Genfer aus ber 3eit, in ber 
nod) feines oon unferen 60—70 d)emifa)en Elementen ent= 
beeft mar, bie s £>elt sufammengefefct mahnten, (Srbe, Söaffer, 
Suft — fo fönnte man bie brei £auptfapvtel ber allgemeinen 
®eograpf)ie betiteln unb bem uierten Clement, bem geuer, 
muffen mir in ©eftaft ber Sonne, beS ©rroärmerS unb <5r= 
leudjters unb bamit bes £ebenfpenbers unferer Grbe unb 
bann aber aud) im (Srbinnern einen breiten ^ßlafe einräumen. 
£iefe abgebanften uier Elemente merben bamit roieber in 
eine etyrenoolle Stellung etngefefet, bie gan§ ber großen 
SBebeutung entfpridjt, meld)e man einftens il)nen sugemiefeu 
fjatte. @S mar in ber 2i)at fdjarffimüg unb treu aufgefaßt, 
menn jene Sitten bei einem altgemeinen Ueberblid über bie 
(Srbe unb if)re (*rfd)einungen biefe uier Stoffe als bie ©runb= 
lagen, ober fagen mir beffer, bie ©runbformen alles beffen 
betrachteten, mas in unb auf ber @rbe ift, mas ftd) bemegt 
unb lebt in, an unb über unferer (Srbe. Sie gingen nur 
$u meit, menn fie glaubten, biefelben uier ©runbformen ober 
Elemente in jebem einzelnen Siefen nadjmeifen ju fönnen. 
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£ie Gmtbedung ber chemifdjen Elemente ()at fie nur auö ber 
(Sl;emie uerbannt, aber in einer allgemeinen 2Mtbetrad)tung 
roerben fie immer bie uier §aupt= unb ©runbformen, furj 
bie uier Elemente bleiben. 

2Benn mir mit ben (Geologen unb 5lftronomen annehmen, 
maö jefct faft allgemeine 2lnnahme, ohne baft es gans be= 
ftimmt bettriefen roerben fann, bafj bie (£rbe einft ein Sali 
gtüfyenber ©afe mar, wie bie Sonne nod) (jcute ift, aus bem 
burd) allmähliche (Srfaltung bas gefte unb glüffige fid) aus= 
gefdjieben, fo bürfen mir gerabe biefe 3lnorbnung ber Stoffe 
erwarten, roie mir fie auf ber (Srbe finben, nämlich eine 
Uebereinanberfd)ichtung ber brei £auptftoffe: beö gefteu, 
glüffigen unb &uftförmigen nad) ihrem GJeroidjt. JJn ber 
£()at fann man bie Grbe betrachten als auö brei Schichten 
von Stoffen in Derfdjiebenen Slggregatjuftänben beftefjenb, einer 
feften, einer flüffigen unb einer tuftförmigen. Unb biefe finb 
ftreng nach ihrem Öeroid)te georbnet : $u iunerft bas Schroerfte, 
bie fefte @rbe, — auf if>r bas leichtere glüffige, bas äöaffer, 
— über beiben bas &eid)tefte, bie Suft. 

Diefe Uebereinanberfd)id)tung finbet natürlich nicht mit 
geometrifdjer 9iegelmäfeigfeit ftatt. 3>tefe brei Körper greifen 
otelmehr öfters ineiuanber über. £>as SBaffer fdjroebt balb 
in ber £uft in gorm oon SBolfen ober Giebel unb bringt int 
unterirbifdjen Duellgeäber tief in bie 9iinbe ber ©rbe ein unb 
ebenfo circulirt 8uft in berfelben ©rbriube unb fommt, gemifd)t 
mit bem SBaffer, an taufenb unb taufenb Stellen mit ü)r in 
^Berührung. Slber bas allgemeine Skrhältnifs ber brei Stoffe 
entflicht ihrer Uebereinanberfchtchtuttg nad) beut ®erotd)t unb 
mir finb berechtigt, als allgemeinen Safc es auöjufpreclien : bie 
ßrbe beftel)t auö einem feften ßern, ber im größten £beil 
feiner Oberfläche von SiSaffer bebedt unb überall barüber von 
Suft umgeben ift. 

9hm suerft jum ^Baffer. (Es mar nur fdjematifd), 
roenn id; bas 3iert)ältnift bes glüffigen 511m geften fo 
jeid)nete, als umgebe bas äöaffer bie ßrbe gleichmäßig 
auf allen Seiten. 2llIerbingS finben mir Sßaffer in einer 
ober ber anberen gorm faft alloerbreitet an ber (*rbober= 
ftädje ober furse Stredeu unter berfelben. Selbft bie 2öüfte 
hat ja ihre Duellenoafen unb aus ben gelsroänben Iptingen 
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frifdje Brunnen. 2lber bie Verkeilung bes glüffigen tft 
oer -üttenge nad) eine fedr ungleiche, unb es liegt gerabe 
eine ber nornclnnften Aufgaben ber (Geographie barin, bie 
Verkeilung bes glüfftgen auf ber feften ßrbe unb bie ba; 
burd) bebingten gönnen bes geften in ihren ©in^clheiten 
nad)$umeifen unb in ihren Urfadjeu unb folgen 311 erforfdjen. 
£as unterliegt freilid) feinem S^eifel, baß bie (£rbe, roenn 
fie eine gauj ebene Oberfläche fy&tt, aud) ganj gleichmäßig 
oon Sßaffer umgeben fein mürbe. 9fam tft fie aber nichts 
weniger als gleichmäßig unb eben an ihrer Dberflgche, fon= 
bem beftebt nielmebr aus einer 2lbroed)felung uon (Erhöhungen 
unb Vertiefungen unb bas Sßaffer fann, bem ©efefc ber 
Schwere folgenb, nicbt anbers, als oon biefen §öl)en abfliegen 
unb in biefen liefen fid) fammeln. ©in allgemeines Vilb 
ber Grbe mürbe baber in mannigfacher Slbmecbfelung bie 
(Srboberflädje balb oon geftem, balb oon glüffigem L ein* 
genommen barjuftcHen haben. Tie großen Vertiefungen in 
ber (Srboberflädje, melcbe bergeftatt mit Gaffer erfüllt finb, 
nennen mir s D?eere, bie fleineren Seen, mäljrenb gabllofe Ver= 
tiefungen, bie jenes Söaffer gegraben l)at, meldjes uon.ben 
Erhöhungen nad) ben Vertiefungen abzufließen ftrebt, bie 
Vetten ber Ströme, ftlüffe unb Väd)e bilben. (Snblid) freift 
auch "och Gaffer ber Duellen unb unterirbifdjen glüffe unter 
ber (rrboberflädje. -- 

Stuf ber anberen Seite bezeichnen mir bie größeren (Sr= 
bebungen, meldje maffig aus biefen großen Vertiefungen ber 
Erbe fjeruorragen, als Erotheite ober in einem umfaffenberen 
Sinne als £anbm äffen, mährenb bie fleineren oon ihnen 
Unfein genannt merben. 

Qai glüffige nimmt ben meitaus größten lijeii ber (Srb= 
oberflädK ein; uon ben 9,200,000 zueilen, melche bie (£'rbober= 
fläche beträgt, finb ungefähr 2,400,000 £anb unb 6,800,000 
Gaffer — mit anberen ©orten faft brcimal foutet Saffer 
als £anb. Unb babei finb SBaffer unb £anb fo ungleich 
oertheilt, baß bas £anb auf ber nörblid)en föalbfugel, alfo 
ba, mo mir roohnen, nahezu bie öätfte, auf ber f üblichen 
aber nur l /« beträgt. 3a, fo ungleich ift bie Vertheilung, 
baß man bie Erbe fogar in ^mei ftalbfugeln tfteilen fann, 
bie bie C5rtreme bes geften unb glüffigen in. fid) fd)ließen. 
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9ieljmen ioir ate ben s 3)Jittelpunft ober Schottel ber einen 
fealbfugel £onbon unb als ben anberen s )leufeelanb, fo Ijaben 
mir bort im Horben eine §albtugel, bie ben größten Xfyeil 
beö £anbe$ unb fjier int 8üben eine, bie ben größten Ttjeil 
bes 9)?eereö umfd)ließt. s JJian fpridjt mit dledjt von einer 
Sanbljalbfugel unb einer 2Bafferljalbfugel. 

£)iefe eigentümliche ^crtljeilung bes Jefteu unb gftttfs 
[igen, roeldje es alfo bewirft, baß ber größte 3$eil be$ 
£anbeö auf bie nörblidjen unb befonbers bie norböftlidjen 
^{jeite ber Grbe 3iifammengebrängt ift, ift übrigens nidjt bloß 
eine an unb für fid) intereffante, bemerfenöroertbe Tljatfadje, 
fonbem biefelbe t)at aud; gan$ entf Rieben bebeutenbe 3°l9 en 
für bie ©ntmicflung unb Kultur ber s D?enfd)beit. ds ift 
angefid)tö einer folgen i^ertljeilung beS SBerooljnbaren auf 
ber Grbe flar — benn baö Jefte ift ja einjig unb allein nrirfc 
lid) unb bauernb bewohnbar 31t nennen — baß ber <5d)rocr= 
punft unferer 2Mtgefd)id)re auf ber nörbltdjen öemifpfjäre 
liegt, benn roo bie größten Sanbmaffen liegen, roobnen aud) 
bie größten -SDienfdjenmaffen. (Europa fpeciell, baö bie Mitte 
biefer großen £anbanfammtung einnimmt, nerbanft ofme 
3meifel, man fann baö aus bem allgemeinen SBerben feiner 
gefd)id)tlid)en Öröße beroeifen, einen fefjr großen £()cil feiner 
SBebeittung biefer Sage. Unb follte es ein 3 ll f a ^ fan, ^ a l3 
bie größte 8tabt ber mobemen 3^it unb bie größte SBeltftabt 
mafyrfdjeinlid) , bie es überhaupt je gegeben bat, foroeit bie 
®efd)td)te uns ttunbe bringt, baß Bonbon faft genau in bem 
TOttelpunfte ber ßanbljalbfugel feine Sage gefunben f)at ? 
UebrigenS fnüpfen fid) an biefe ungleiche ^ertfjeilung aud) große 
flimatifdje folgen, bie mir an iljrem Drte fennen lernen werben. 

Leiber ftebt einem ooHen ßinblitf in bie $erf)ältniffe 
ber s #ertf)etlung von SSaffer unb £anb bie Unfenntniß gemiffer 
Legionen ber (Srbe entgegen, in roeldje man bis fjeute nod) 
nidjt ein3ubringen oermo^te. 3)iefe Legionen liegen um ben 
9iorb= unb Sübpol unb umfaffen, foroeit fie unbefannt finb, 
etroa Vi 5 ber (*rboberf(äd)e. öegen ben Sfiorbpol ift man 
am meiteften oorgebrungen, nämlid) bis 83° 20' nörbltdjer 
breite, fo baß man alfo nod) 7° oon xtyn entfernt ift; ba= 
gegen bat wm jeber 2tnnäf)erung an bie ©übpolarregionen 
eine ©isfdjrante, bie bei ungefähr 70° füblid)er breite fid) 
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&ingief}t, bis jefet abgegolten, fo bafj man fner alfo noty vxd 
weiter, nämlid) 30° vom $ole felbft entfernt ift. 9Jton nimmt 
inbeffen mit einiger ©atjrfcfyeinlidtfcit an, baß fein ununter; 
broa)eneö geftlanb bief e Legionen erfülle, fonbern bafe tljetlö 
3)ieer, tfyeils ijnfelgruppen in benfelben uortualten. £aö 
allgemeine ©efefc ber 2lnf)äufung bes &anbeö im Horben unb 
beö 2Bafferö im ©üben unferer ©rbe fcbeint in ber £f)at 
burd) bie &erf)ältmf[e ber unbekannten Steile ber ^olar= 
regionen nidjt erfjebüd) geftört werben }U fonnen. 



XII. 



Bit BUm unl) <grM^ftlr. 

$ie <5intf)eilung be3 2Bcttmeere3 in fünf grofee 3Jteere. Sie fleineren 
2ftcerc*Qbjd)nüte. Sie fünf (Srbtfyeile unb bie Berechtigung ttjrer <Son= 
berung. änbiütbuattftrung ber (Srbtfjeile : Europa, 9lfrifa, 2lfien, 
3lmcrifa, 3luftralten. 2Öa3 ift gefefcmäfeig in ber 9Inorbnung beS 

heften auf ber Grbe ? 



an tljetlt baö Sanb unferer (Srbe fjerfömmltd) in 
fünf Grbt^eile: 

Slften 813,000 nW. 

2lmerifa 720,000 

3lfrifa 544,000 

Europa 173,000 

Sluftralien 140,000 

unb ebenfo tljetlt man au<$ bao Gaffer, baö in gorm be£ 
leeres in grofjen sufammenljängenben Waffen uorfommt, 
in fünf s Dieere : 



ff 



ff 



ff 



Stilleö SDteer, ober (Kröger 

Dcean, ober Sübfee . 
2Ulantifd)er £cean . . . 
Snbifdjer Ccean . . . 
Sublimes ©tömeer . . . 
TOrblidjeS ©temeer . . 



3,300,000 uW. 
1,635,000 
1,313,000 

350,000 

200,000 



ft 
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3>ebes biefer SJleere umf d) ließt wieber eine größere ober 
geringere 9ln$af)l von Heineren 2lbfd)nttten, bie man ebenfalls 
als -ifteere bezeichnet unb befonbers ba, roo bas Sanb ftch 311 
breiten ^Buchten ober (Wolfen einmölbt, ober too 3 n f^^etten 
nrie burcf)brochene $ämme fid) aus ben weiten Söaffernmften 
ergeben, ober enbltdfj wo nur fchmale 5)?eere$ftraßen ober 
Sunbe (jalb abgeschnittene -Dfeerestheile mit bem großen 
Weltmeere in ^erbinbung fefcen. Xas Sdjroarje 9J?eer, bas 
burcr) ben Bosporus unb bie S>arbanellcn in ^erbinbung 
ftefjt mit bem 3JJitte(meer, biefes felbft, bas burdf) bie (Straße 
von Gibraltar fich mit bem 5Itlantifdjen Ccean oerbinbet, bie 
s }forbfee, welche 5tt»ifdr)en ber ffanbinaoifchen unb jütlänbifdfjen 
§albtnfe( etnerfeits unb ben britifchen Snfeln anbererfeits 
eingefd)loffen ift, bie Cftfee, welche mit ber Oiorbfee bura? 
ben Sunb jufammenhängt, finb berartige befonbere s J)ieereö- 
tfjeile, bie eigentlid; alle bem 2ltlanti|d)en Dcean ^gehören. 
Xaffelbe 9)ieer, bas 2ltlantifd)e, wirb in bem (Gebiet sroifcheit 
ben weftinbifchen Unfein unb ilfittelamerifa als SlntiUenmeer 
bezeichnet. i*om '3nbifd)en Ccean finb in ähnlicher 2Öeife 
bas 9iot(;e 3)icer, bas man aud) bas 3lrabifd;e nennt, ber 
^ernfdje SKeerbufen, ber 2)?eerbufen oon Bengalen unb bie 
fog. Sunbafee gemiffermaßen 2lusläufer, unb baö infeU 
reidje Stille s 3J?eer ober ber öroße Ccean fyat im 23erings= 
meer, im Cchotffifchen ÜDfeerbufen, im ^öpanifdjen SDJeer, 
im (Felben 9)ieer, (Shinefifchen 9)ieer, im Öolf oon ßalifor= 
nien, in ber 2luftralfee zahlreiche Fleinere 2lbtheilungen, welche 
inbeffeu oon ber <Qauotmaffe biefes größten leeres bureb 
nichts anberes unterfchieben finb, als baburd), baß fie 00m 
Sanbe, fei es gefttanb ober Snfeln, mehr umfdjloffen finb. 
SHefe Heineren 9)ieerestheile, bie man fo mit eigenen Kamen 
belegt, finb eigentlich nur conoentionede Schöpfungen, benn 
einen ämingenben ®runb $u ihrer Abtrennung vom ©an^en 
ftefjt man in ihren (Sigenfdjaften, in irjrer Textur nicht, aber 
es erleichtert bie Crientirung, wenn man biefe 3^^gung 
ber großen 9)Jeere in fleinere Abfcbnttte beibehält, wie fie 
nun baö praftifcfje $3ebürfniß ber Seefahrer unb Dieifenben 
gefchaffen hat. 2Iber man barf barüber nidjt oergeffen, baß 
ja fogar bie fünf großen 9)ieere, bie man unterfcheibet, burdj 
feine 9iaturgrense ganz fcharf oon einanber getrennt werben, 
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unb roenn man peinlid) getreu fein wollte in ber geograpfyifdjen 
Betreibung ber 3Serr)ättniffe, roie fie in 25>irflid)fett finb, 
müßte man fogar bie Tanten: ©tiües 9)ieer, 2ltlanttfd)eS, 
3nbifdt)cö, üftörbltdjes unb Süblidjes ^otarmeer faden laffen 
unb Moß oon (Sinem Hieere, einem einigen großen Weltmeere 
fpredjen. £>enn biefe fünf 9)ieere gef)en ööütg unterfd)iebsloS 
ineinanber über, roo fie nid)t burdj £anb ooneinanber getrennt 
finb. 3n ber ifyat, bas einige 3)?eer, beffen Unterfdjetbuug 
unb Benennung in ber 9tatur felbft begrünbet ift, bas ift 
eben bas SBeltmeer, basjenige, roe(d)es bie ganje klaffe 
bes in ben großen natürlichen Vertiefungen ber (SrboberfIäd)e 

anfammelnben SöafferS aufnimmt. " 9lwt es bilbet ein 
pfammenf)ängenbes ftanfä, roäljrenb bas £anb auf ber (Srbe 
immer nur in fdjarf oonetnanber getrennten, oereinjelten 
Waffen, burdjauS infelfjaft auftritt, fei es nun in SBeltinfeln, 
roie bie, roetdje aus Europa, 2lfien unb 2lfrifa befielt unb 
mefjr als IV« TOüionen □leiten umfaßt, ober in Keinen 
unb fleinften (Glauben, bie, von Korallen ober oon rmltanifd)en 
Gräften aufgebaut, 51t £aufenben unb S^Ntaufenben bie 
Sfleere bur$fd)roärmen. 

23ir roiffen, baß bas gefte nur ungefähr ben oierten 
£f)etl ber ßrboberftädje einnimmt unb alfo bebeutenb surücf= 
fte^t hinter ber Ausbreitung bes glüfftgen, ferner, baß es 
auf ber nörblidjen &albfugel ausgebreiteter ift als auf ber 
)üb(id)en unb baß es in brei großen Waffen ober Söelttnfeln : 
©uropa, 3lfien, 5lfrifa — 9lmertfa — Sluftralien unb außer; 
bem in 5af)ltofen oereinjetten Snfeln fjeroortritt. $ie 3er« 
tljeilung in geroiffe £auptgruppen ift rjier alfo leidster gemalt 
als beim 3)ieer. 9lber man fjat es fid) aud) ofjne bas leidet 
gemadjt, inbem man fünf ©rbtljeile ausfonberte, bereu 33e= 
redjttgung tfjeitroeife mefyr in ber ©efdjicfyte bes SJJenfdjen als 
in ber Dktur §u finden ift. — 

£>ie fünf ©rbtfyeüe (hiropa, 2Ifien, 3lfrifa, 2ftnerifa, 
Sluftraüen fdjeinen 311 ben unanjroeifelbarften ©runbelementen 
beS SKHffenS unferer 3eit 31t gehören, ^iemanb benft baran, 
baß es mefjr ober roeniger berfelben geben tonnte. %l)xe 
günfsafyl unb ifyre f)erfommlid)e Umgrenzung roerben als 
etroas ganj (Sicheres angenommen. Unb bod) ift tnelleid)t 
in wenigen (Bebieten ber ©eograpf)ie eine (£intf)eilung fo 
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willfürlid) unb sufäUtg getroffen, wie l)ier gerabe bei bcn 
G'rbtfjeilen. Tie (Sintfjeiiung fotüofjl alö bie dornen berfelben 
finb eben am alten 3^ten (jerübergefommen, in benen man 
nur ben fleinften Xijexi ber (Srbe fannte unb benannte. 
(Europa, bao feiner ganzen Sage naa) im Örunbe nur eine 
grofee weit inö SItlantifdje 3Reer twrgeftretfte fealbinfel nou 
9tften, ift bod) offenbar nur beflljaib alö befonberer @rb= 
tfyetl abgetrennt, weil bie Sllten eö traten, bie aber weber 
baö ganje heutige (Europa, nod) aud) Slften rannten unb 
unter (Suropa in 2öirflict)fett nid)tö Slnbereö oerftanben, alö 
ben weftlidjen unb nörblid)en 2r)eit ir)rer befct)ränften SBelt. 
SDurd) ben &el!efpont war biefeö Guropa oon beut aua) nur 
ranbweife gefannten 21 f i e n getrennt, baö erft bei ben SRömem 
biefeu Öefammtnamen führte, unb ben ©übranb beö inneren 
9)Jeereö ober s 3)itttelmeereö bilbete Sibnen, baö erft feit ber 
römifdjen 3 ei * 2lfrifa ()iefj. £aö waren bie brei ßrbtfjeile 
ber Gilten, an bie, iuie an ftrnftaütfatiouöferne, bann bie 
Sänber fid) anglieberten in bem 9Ra$e, wie fie befannt 
würben, unb benen im 16. ^^Ijunbert 2lmerifa unb 
3t u {Italien ober s 3Jeut)olIanb fid) anreihten. 

Rationell ift biefe @intt)eilung ber 2Mt in fünf (*rb; 
tt)eile fo wenig, baft man in ben meiften gälten Örünbe für 
biefelben nidjt angeben, fonbern fie eben nur einfad) burdi 
baö &erfommen begrünben fann. 9)ian beruhigt fid) ba= 
bei, bafj eö fo ift unb üerliert nidjt niel babei. £enn am 
(Snbe fjanbclt eö fid) bod) nur um 2öorte. 28aö liegt unö 
5. 33. baran, ob man ©uropa alö ein Stürf oon 2lften ober 
alö einen eigenen (Srbtljcil betrachtet? (Suropa oertiert unb 
gewinnt weber bei bem einen, nodj bem anberen. 2lber 
hergebrachte Singe, oorjüglid) wenn fie fo et)rwürbtgen Sllterö 
finb, ^iemt eö bodj immer 51t ehren unb gerabe (Suropa'ö 
Stellung unter ben 2öelttf)eilen ift im eigentlichen Sinne fo 
. gan* eine (*f)renfteüung, berut)enb auf ber gerichtlichen 
©röfje feiner SBctwlferungen , baft trofc beö 2)Jangelö einer 
fdjarfen natürlidjen 3Ibgrensung non bem ftefte ber öftlidjen 
£anbmaffe ober Hfienö, it)m bie Selbftftänbigfeit alö befonberer 
©rbtljeil für alle 3«ten gefiebert fein bürfte. 

Ueberblicfen wir rafd) bie Umriffe unb ^auptmerfmale 
biefer conoentionelTen fünf Grbtheile. 
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3eber r>on irmen unb ebenfo aud) jebc ber beiben 
ßanbrnaffen, ju bcneu fie gehören, weift eigentrjümlidje 
unb inbiotbuattfirenbe 3üQ e auf. So finb im -öergleid) 
ber großen üftlidjen £anbmaffe, bie auö (Suropa, 2Stften, 
Slfrifa unb 2luftratien befte^t , mit ber ^roar oiel Heineren, 
aber ebenfo felbftftänbigen roeftlidjen, meld)e nur bie beiben 
2lmerifa, baö nörbliaje unb füblid)e umfaßt, bie 90113 uer^ 
fdn'ebenen §auptrid)tungen auffallcnb. Sie öftlidje ober alt= 
roeltlidje £anbmaffe ift von SSeften nad) Dfteti nafyeju über 
bie feälfte beö ßrbumfangeö, nämlid; 2300 Weilen auSgebermt, 
lüäfjrenb bie roeftlidje ober bie ber neuen SBeft nur ungefähr 
ein drittel fo breit ift. hingegen fällt aber aud) fofort auf, 
baß biefe meftlidje l'anbmaffe rcieber uiel länger ift als bie 
öftltdje, beim fie erftrecft fid) burd) 130 Söreitegrabe frinburd) 
ober ca. 2000 s 3)ieilen von Horben nad) Süben. T>ie eine 
ift alfo ebenfo breit wie bie anbere fd)mal ift. daneben 
ift aua) ber llnterfd)ieb in ber Waffe ber beiben ein febr _f)er= 
oortretenbcr , beim in ber öftlicben £anbmaffe ift in ©eftalt 
ber oier (Srbtfjeile, bie fie uinfdjlingen, nid)t meniger als 
breimal fo tn'el &anb angehäuft, als in ber roeftttcrjen. %\n 
Allgemeinen ift audj) bie öftlidje Sanbmaffe uiel reidjer an 
Snfeln unb §albinfeln, überhaupt formenretdjer ober ge= 
glieberter als bie meftlid)c. 

Sßerfen mir aud) auf bie einjehten (i'rbtrjcile einen 
fur a en, nur bie allerfjeroortretenbften Werfmale bead)tenben 
Slicf, fo finben mir junädjft in Europa ben formenreid)ften, 
mannigfaltigft geglieberten (srbtljeil. deiner erreid)t itjtt au 
3al)t ber Unfein, öalbinfeln, Weereöftraßen unb Wcere$= 
bunten, überhaupt aller jener 3üge, weldje ber ^(mfioguomie 
einer folgen geograpl)ifd)en Snbioibualität ^ielgeftalttgfeit unb 
fdiarfe Ausprägung geben. «Den ganjen ©rbtljeil fonnte man 
eine §albmfel nennen, beim auf bret Seiten febttefien il)ii 
3)leere ab unb id) bob fdjon beroor, mie er fjalbinfelgleid) fid) 
üon bem mafftgen Stamme Äfienfl loölöft unb in oaö 2Belt= 
meer fidrj meit rjinauöerftrecft. 2>ie alten ©eograpfjen liebten Um 
mit einer Jungfrau 311 üergleidjen, bereu §aupt bie $«renäen= 
§albinfel, bereu einen 2lrnt Statten, ben anberen bie brittfdjen 
3nfeln bilben. 9hm, bas fann man tfjun ober laffen, aber 
e§ oerbient ©rnjätjnung als 23eroei§ für bie merfmürbig reiche 
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©lieberuug biefeö Ghrbtljeilö, beim eö würbe mit nodf) fo t>iel 
^pfjantafie fdjjwer werben, auö Slfrtfa ober Elften ober 
2luftralien etwaö belebtes f)eraus= ober oielmefyr fn'neinm= 
fetyen; biefcr @rbtbeil Guropa ift, wofnn mir aud) flauen, 
an feinem fünfte feiner 2lu§belmung oom 9)feere entfernt, 
tiefer ©licberung ber Umriffe entfprid)t eine ebenfo reiche 
©lieberung im Innern, welche eine außerorbentlicfje 9)Jannig= 
faltigfeit ber Sobengeftalt beförbert. ßein CSrbtt)ett fjat fo 
jaljlreicfje (Gebirge unb Sügel^üge, in feinem finbet bie ein= 
förmige 23obengeftalt ber Siefs unb £od)ebenen eine weniger 
weite Verbreitung. So wie nadf) allen ^icfjtungen f)in bie 
©ebirge siefjen, fo fliegen aud) nad; allen Seiten (Ströme 
unb Jlüffe. Europa ift ber (*rbtf)cil ber jablreid^en, wenn 
aud) f (einen Seen. £em ßlima nad) gehört er faft gan§ ber 
gemäßigten, 51t einem f leinen £l;eil ber falten 3one an, 
benn er reicht oom 35.° bis sunt 71.° nörblidjer breite. 

Sßenn man (hiropa ben norbweftlidjen 2lnf)ang 2lfienö 
nennen fann, wäre 2lfrifa als ber fübweftlidf)e 51t bejeidjnen. 
Gr ift in jeber SBestelmng baö &Mberfptel oon Guropa : 3lrm 
an Snfeln, ^albinfeln unb 9)iecrc3bud)ten, mit lüften, bie 
faft überall abgerunbet unb ftumpf oerlaufen, ebenfo maffig 
unb plump wie (hiropa sertljeilt unb gegliebert ift. $er 
3ufammen^ang mit 9Cfteti ift nur ein fdjmaler, nur bie 
15 teilen breite £anbenge oon ©uej oerbinbet bie beiben 
Grbtbeile. 2Bie in ben Umriffen, ift SIfrifa aud) in ber 
SBobengcftalt feines Innern einfach bis jur (Sinförmigfeit unb 
maffig. £anggeftrerfte £ocf)ebenen walten entfd)ieben oor, 
wäf)renb große ©ebirge nur oereinjett oorfommen unb nie 
311 ©ebirgöfnftemen fief) oerbinben, wie bie amerifanifdjen ober 
afiatifdjjen. liefern maffenl)aften (Sfjaraftcr entfpred&en einige 
gewaltige Ströme unb große Seen auf ber einen unb ein 
fontinentaleö, gegenfaftreidfjeö Älima auf ber anberen Seite. 
Snbem 2lfrifa swifdjen 35° nörblic^er unb 36° füblid)er 
breite liegt, befinben fid) in feinem Horben unb Süben 
weite Strecfen in ben ^affatregionen unb erhalten einen 
wüftenfjaften Gfjarafter. 

2lfien ift ber größte oon allen Grbtljeilen. 3wifdjen 
feinen t)U unb SBeftgren^en liegen 164 l'ängengrabe, $wifdf>en 
feinem 9?orb= unb Sübenbe 77 Söreitegrabe. @r ift gleia> 
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fam ber fternfontinent , alle anberen feinen um tyn fid; 
anzulagern, an Um fid) anzuleimen, (hiropa'3 unb 3lfrifa'ö 
$erf)ältuiß 511 tym fjaben nur f<$on fennen gelernt. 9torb= 
amerifa ift nur burd) bie 15 teilen breite 23el)ringöftraße 
von Slfien getrennt. 2>on einem kontinent erbltdt man baö 
Ufer beö anbern. SSoti Elften nad) 2luftralien füfjrt bie 
^nfelbrüde beö fog. s ))talat)ifd)en 2lrd)ipete. £ie ©efdjidjte 
3eigt, metd)e folgenreidje Söebeutung biefer mittleren £age 
innemo^nt. 2lften ift bie s $ölfernriege (Suropa's, 2lmerifa'$ 
unb Sluftralienö, bie Duelle unferer kultur unb ber größten 
SBeltreligionen. 3m £>ergleid) 311 biefem Vorzug ber £age ift 
bie eigene ©Ueberuug 9lftenö weniger bebeutenb, roieroofjl 
e§ an ©lieberung unmittelbar nad) (Suropa folgt. Um 
3lfien liegen bie größten Snfeln unb 9lrd)ipcle, bie mir 
fennen, tfjm gehören bie größten &albinfeln an, unb einige 
ber 9Jteere$bud)ten, bie in feinen Umfang cinfd)neiben , finb 
fo groß, baß fie ben tarnen 9)feer führen. Sie SBobengeftaltung 
2lfienö ift großartig angelegt, ber ftern ober stumpf beö 
(Srbtfjeite ift eine große &od)lanbmaffe, bie paffte unb auß= 
gebel;ntefte ; an fie lehnen fid) bie f)öd)ften ©ebirge an, bie mir 
fennen, ober ergeben fi$ über iljre glädje. 9htr 9forbaften 
ift in großer Slusbefmung Sieflanb. Einige oon ben größeren 
§albinfetn tjaben U)re eigenen Snfteme uon (Mürgen unb 
&od)ebenen. Sie große Sluöbebnung beö kontinentes bebingt 
im Snnern beffelben Slrmutf) an atmofprjärifdjer geudjtigfeit 
unb in golge beffen breite SBüftenr unb Steppenbilbung. 
Sie frud)tbarften unb in jeber §infid)t ber Kultur 3ugäng= 
Haften Xfjeile uon Slften gehören ben peripf)erifd)en, gleid;= 
fam bem tferne f)in3ugefügten Stüden an. Sie größten Ströme 
Xftend fließen 00m 9iorbranb ber <Qod)lanbmaffe burd) baö 
£ieflanb beö Horbens bem (Sismeer 311. Semfclben 9iorb= 
ranb finb großartige Seengebilbe an« unb eingelagert. Sas 
Mma ift bei fo weiter norbfüblid)er Grftredung uom lequator 
biö über ben ^olarfreiö Ijinauö in fid; fc(;r uerfdjieben. 3m 
Snnern wiegt £rodenl)eit uor, mäljrenb am Sübranb ber 
&od)lanbmaffe mit bie feud)teften Öegenben ber Grbe gelegen 
finb. (Sbenfo gehören DJorboftaften bie fälteften Öegenben ber 
Grbe an, roäfjrenb bie roärmften in genüffen feilen be§ 
©üboftenö unb <Süben§ be§ (Srbttjeite 311 finben finb. 
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2lmerifa ift eine JJnfel für fidf), eine SBeltinfel, bie, 
ringö nom s JNeere umgeben, mit feinem ber anberen (*rb= 
ttjeile jufammenljängt. v i>on allen ift, roie mir gefeljen 
fmben, nur 2lften i()tn erljeblid) genähert. 3lmerifa t)at bie 
größte SängenauSbebnung snüfdjen 72 0 nörbltdjer breite 
unb 54° füblidjer ©reite, aber es ift bafür fcfjmal, inbem 
e§ an ber breiteten Stelle nur sroifd&en 1 10 ^eingegraben 
gelegen ift. Tie größte (&gentl)ümlid)feit feiner ©eftalt ift bie 
Ginfdjnürung in ber SWttte, meldte burd) ben fdjmalen, mittel 
amerifanifdjen Sanbfheif bewirft mirb. Taburd) jerfäHt ber 
Grbtbeil in jroei Hälften, eine gröfiere nörbü^e unb eine 
Heinere füblidje: s 3iorb= unb Sübamerifa. %ent% ift ge= 
glieberter als biefeS, tuelcrjeö ber ungegliebertfte r>on allen 
&rbtr)etten. Sübamerifa f)at feine §albinfel unb nur einige 
menig bebeutenbe Unfein, s Jforbamerifa ift an feiner Dft s 
unb 9?orbfeite reid). gegliebert, weniger an ber ©eftfeite. 
Seiben (*rbtbeill)älften gemein finb bie ©mnbjüge ber 33oben= 
geftaltung, welcbe Ijernortreten in bem non ber Süb= bis $ur 
^orbfpifce burd)^iet)enben Kettengebirge ber GorbiHeren, bem 
längften unb 3ineitl;öcr)ften @ebirgöfi)ftem ber (Srbe, unb in ber 
faft unnermittelten Anlagerung uon großen <Qod)ebenen= unb 
Tieflanbgebieten an biefe ©ebirge. Tie Seite, wo biefe 
angelagert finb, bie öftlictye, ift bie 5ugänglicf)ere. ©roße 
Ströme burcbflie&en fie unb barunter ift ber größte aller 
Ströme, ber 2lma$onenftrom. 2In grofecn Seen ift 9iorb= 
amerifa reid), roäbrenb Sübamerifa arm baran ift. Slmerifa 
umfaßt faft alle ftlimatc ber beiben £albfugeln, benn es reicht 
auf beiben Seiten norn 2leauator tief naa) Horben unb Süben. 
Tie 9täbe ber s 3fleere oertjinbert nid)t, ba§ im ^erjen ber 
beiben Hontinentalbälften, reo baS ©affer nidt)t metjr in ge= 
nügenber s Dienge l)ingelangt, grofee Steppen fid) entroiefein, 
meldte an wenigen uor$üglid) unbegünftigten fünften fogar $ur 
©üftenbilbung übergeben. 

3luftralien, ber fleinfte ©rbtljeil, ift avidt) ber geo= 
grapfjifc^ am menigften fcf)arf c^arafterifirte. Sein Umriß 
ift fel)r einfad), feine SBobengeftaltung f)öd)ft einförmig, benn 
es fefjlt nict)t nur uöllig bas öodjgebirge, fonbem aud) bie 
r)öf)ere §od)ebene. Gin troefenes Mlima, üorjüglicr) burdf) bie 
l'age in ber s £affatregion bebingt, mad)t ben Grbtfjeil faft in 
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äffen Stetten mafferarm. ßr f)at eine $ieif)e fjalbfumofiger 
<Sal$feen, aber feineu einzigen großen Strom. 2lfferbings 
bringt bie po!t>nefifc^e $5nfelflur unb bringen ei^elne größere 
3nfe(n nrie Tasmanien unb 9ienfeelanb, bie ja äffe 311 9luftralien 
(als ©rbtfjeilj gerechnet werben, ®lieberung unb üßanmgs 
faltigfeit Ijmju. SÄ&et bas (großartige unb ^Heidfee bleibt aud) 
fo beut fünften (*rbtf)eil oerfagt. — 

SBenn nun aud) bie berfömmlidjc 3*beilung beS geften 
unferer ßrbe in fünf (S'rbtbeile nur eine fünftlicbe, fo ergebt 
fid) bod) mit ^Berechtigung bie grage (benn was wäre berede 
tigter, als in ber Verbreitung unb £>ertf)eitung einer folgen 
Waffe über einen fo regelmäßig gebauten tööruer, rote unfere 
(S*rbe ift, aud) etwas $egel= ober ©efefemäßiges 51t erwarten?): 
3ft bas #efte unferer Grbe nad) beftimmten Regeln unb ©e= 
fefcen in bem ftlüffigen oerbreitet ? Taud)t es regellos, 511= 
fällig au§ bemfelben auf, ober berrfcbt eine gewiffe Drbmtng 
in biefer SsertfjeUung? CSrin erfter oberfläd)lid)er 3Mitf auf 
bie $arte ober ben (Globus fd)eint biefer Jyrage ein febr eut= 
id)iebenes 9tcin entgegcn^ufefcen, benn faum bürftc eö etwas 
Unregelmäßigeres im 9tei<$ ber unorganifd)en Jyormen geben, 
etwas ßerfebnitteneres unb 3eriffenereö, als biefe uerfdjiebenen 
Grbttjeile. Unb benuod) baben fie gewiffe Uebereinftimmungen, 
meldbe gerabe aus biefer Unregelmäßigfeit OerauS bei näberem 
5lnblicf fid) fel)r auffaffenb beroorbeben. 3)Jan muß freiließ 
in ben 2luforberungen an biefe Uebereinftimmung nidjt gar 
51t weit geben, md)t im ontbagoräifdjen 3inne fid) nur bann 
mit ber 2Mt, wie fie eben ift, aufrieben geben motten, wenn 
biefelbe überall nur aus ben ooüfommenften formen, aus 
Greifen, aus £rei- unb iUererfen, aus v }>nramiben, Mügeln 
unb Würfeln beftel)t. ß ine 9fegel baben mir ja übrigens 
fd)on erfannt, nämlid) bie 3"f«^n i <*"W^bung beS Jeften 
nad) ber norböftlid)en &emifpbäre fn'n unb bie oormiegenbe 
9lnfaminfung bes glüffigen, beS leeres, nad) ber füblidjen. 
2ln fie reifjt fidj eine meitere Gkfefcmäßigfeit barin, baß 
bie brei SMtinfeln ober £anbmaffen nad> Horben bin fidj 
ebenfo auffällig oerbreitern, wie fie nad) (Süben fid) uer= 
fdjmälern unb 5ufpi|en. £ie 2lnalogie pifd)en 2lfrifa unb 
Imerifa ift in biefer feinfidjt fo auffaffenb, baß fdjon 
Saco von Sßerulam, jener ^f)ilofoüf) im Anfange bes 
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1 17. 3 a WH l "berts, biefelbe ernannte. SBeibe C5rbtf)eite enben 
nad) Süben unter allmäblidjer Skrfdjmälerung als jtemlid) 
fpifce £reiecfe. 2leljnlid) enbigt übrigens aud) Söorberinbien, 
äfjnlid) jQinterinbien unb Arabien. Unb äljnlid) nrieber finb 
in Europa brei fdjmale unb fpifc 3ugef)enbe &atbinfeln: 
SPnrenäifdje, Stalienifdje unb $alfan=£albinfel im Süben ju 
ftnben, tuaf)renb ber Horben breit gegen bas nörblidje (Sis= 
tatet fdjaut. (Snbtidt) finbet fidj in äuftratten ein menigftens 
annäfyernbes, an biefe SBejtebungen anftingenbes Ü8erf)aften, 
wenn nur uns bie flehte greitjeit erlauben bürfen, £a£= 
manien ober £>an £)iemenslanb, bas nur burd; bie fetdjte 
unb fdjmale S8af3= Strafe von Huftralien getrennt ift, 511 
btefem f leinen Qnfetfontinent fymjujujiefyen : wir gewinnen 
bainit für 2luftralien eine ganj äf)itlid)e 3 u f m tHing, wie für 
2lmerifa unb 3lfrifa. 2llle anberen ©efefcm abgleiten, bic 
man in ber Ojeftaltung unb Lagerung beö geften an ber 
(*rbe f)at ftnben wollen, finb oiel weniger flar. (Ss ift roafjr, 
baß eine geuriffe 9lel)nlid)feit beftetyt §n?ifdt)en ber Qnfetfctte, 
meldte Sluftralien an 2lfien unb ber #anbbrücfe, roeldje (Büb- 
amerifa mit SWorbamerifa uerbinbet. (*6enfo ift 6emerfen& 
wertf) baö $orfommen tiefer Einbuchtungen an ber SBeftfette 
ber geftlänber, bas Auftreten von %n]eh\ ober Snfelgruppen 
an ber Süb= ober Süboftfeite tljrer jugefpifcten Sübenben, 
bie oorroaltenbe <Sübrtd)tung ber §albinfe(n. 2lber bieg affeö 
finb nur Regeln, ir>eld)e für eine größere 2Jn3af)l von gällen 
gelten, in mannen aber aud) fid) roieber nid)t bewähren. @ö 
ift intereffant, fie §u betrauten, aber wirb aus biefer ^8etradr)= 
tung jemals ein SMlbungSgefefe fid; ergeben? ©S ift im 
f)öd)ften ©rabe fragCidt). 
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XIII. 

flif Q^httfläf^rnfornirit ber (Ertr. 

fylad^tanb, $ügellanb unb ©ebirgSlanb. |)od)lanb unb Xieflanb. $te 
Xteflänber mtb bie Scnfen. — Xic .£>odjebenen. (Sntftefjung, @tntf)ettung 
unb Äulturbebcutung. — Öebtrge. $f)r 2*ert)ältmfe $u ben -£>od)ebenen. 
$ie ®ebirg*güeber unb btc mittleren £>öf)cn. ©ipfelformen unb *ßf)t)= 
fiognomte ber ©ebtrge. GUteberung ber (Gebirge. Tie If)äler. ^auftoffc 
ber (öebtrgc. @ntftet)ung unb $efd)id)tc ber ©ebirge. ßtnflufj berjelben 
auf bic Öeftatt ber Crrbtfjeile. (Sinflnfe auf ntenfdjltdje UJer^altniffe. 




|ie Dberflädje ber Erbe ift wefentlid; uneben. ;Die 
Unebenheit gebort ju ben beseidjnenben s J)Jerfmalen 
ber (Srbe. SSenn biefelbe auch im Vergleich sur 
gefammten (S'rbmaffe jiirüdttritt , inbem ja felbft 
ber Unterfdn'eb jwifd)en ber böd)ften ^Bergfpi^e 
unb ber tiefften 3)ieereöfteüe faum ben üierbunbertften Xtyeii 
bes @rbbalbmeffers beträgt, fo bleibt fie bod) faft allgemein 
@igenfd)aft ber Cirbe. $ie größten Unebenheiten ber Grbe 
werben erzeugt burd) bie gro&en jufammenbängenben, faft 8 M 
üon ber Oberfläche unferes Planeten einnebmenben Vertiefungen, 
welche twm 2)leere ausgefüllt werben. 2lus ibnen ergeben 
fid) nic^t nur bie geftlänber unb Snfeln, weldje wir über 
ben Sfleeresfpiegel hervorragen feben, fonbern auch zahlreiche 
Ööhen^üge, £afellänber unb anbere Erhöhungen, welche in 
ber £iefe ber 9)ieere begraben bleiben. Sweifellos ift ber 
Soben jener Vertiefungen, alfo ber SNeeresboben, triet weniger 
Serflüftet unb in fid) ungleich geformt, als ber Voben bes 
troefenen ßanbes, aber wir wiffen genug aus ben üerhältmfc 
magig fpärlichen bisher angeftellten Aufnahmen beffelben, baft 
er an bem allgemeinen 9tterfmal ber (Srboberflädje : ungleich, 
uneben ^u fein, in feiner s Bei|e einrieben theilnimmt 
(f. it. Slbfchn. XVII). 

Sie t)erfd)iebenen Vobenformen bes trotfenen Sanbes 
laffen fid) in glad&lanb, §ügellanb unb ©ebtrgslanb 
ü)etlen. 2lls (Srfcheinungsformen einer unb berfelben ßrbrinbc 
ftnb fie §war nicht fel)r fd)arf auseinanber§uhalten unb that= 

Katjel, Crbfunbe. 8 
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fächlich fommen fie in ben mannigfaltigften Bereinigungen 
3ufammen twr, aber fie finb bie brei £npen, auf welche man 
alle SBobenformen jurücfführen tonn. 

$te gorm beö glad&lanbeö ift in ihrer reinften 
5luöbübung fetten, benn eö gibt auf ber (£rbe wenige Sanb= 
ftrecfen von burdjauö ebener Oberfläche, unb wo fotd^e fia) 
bilben, ba verfallen fie in ber Siegel fchon balb jerfefcenben, 
uneben madjenben ©inflüffen. Bon aßen (Stoffen, bie wir 
an ber Grboberfläche fennen, hat nur baö 3ßaffer von Dfatur 
bie 2enben3 §u flächenhafter 2lnorbnung, unb bemgemäjj 
nimmt aud) baö £anb reine gtäcfjenform bort an, wo es in 
3ßed)feln)irfung mit bem Sßaffer tritt. 2)efjt)alb finben roir 
bie reinften Ebenen in ben 2lnfd)wemmungögebieten ber 
fliefjenben 9Baffer, twrsüglid) in ben eigentümlichen Selta'ö, 
bie biefelben in ihren 9)iünbungen jur ßntwidlung fommcn 
(äffen, bann in fchmalen Streifen an ihren Uferränbern, an 
(Seeufern unb an ben Ufern beö SDieereö. 2lud) Torfmoore 
gehören gu ben ebenftcn SBobenformen. Qn ben ©ebirgen 
ftnbet man oft 2§<xkv, beren ©ntnb faft fpiegeteben ju fein 
fd^eint : roenn man fie näher unterfud)t, finb es bie SBöben 
alter abgefloffener Seen, ßö ift alfo roieber baö SBaffer, 
baö biefe Ebenen erjeugte. 3n minber reinen gönnen tritt 
baö gladjlanb in ben langfam anfteigenben , für baö Sluge 
aber noch oöllig wagrecht erfcheinenben Xieflänbem auf, 
weldje burch Auffüllung flauer OTeereöt^eite entftanben finb 
(9Jiifftfftppt=£ieflanb, ^imfd)^ £ieflanb, ^o=£bene), aber 
je weiter vom 5D?eere foldje glad)länber liegen, befto unebener 
roirb ihre Oberfläche, fie nimmt mehr unb mehr wellige 
formen an, bis fie hügelig geworben ift. Sfain flache SBobem 
formen finb auch in Hochebenen, auf abgeflachten iQöhenjügen 
unb Sergen feiten, Gewöhnlich nennt man fie nur flach, 
weil fie im ©rofeen, auö Entfernungen betrachtet, fo erfcheinen ; 
in Söirflichfat finb fie aber faft immer ziemlich nnebm. 

2)ie welligen unb hügeligen SBobenformen finb 
weit cerbreitet. £>ie beiben finb nidjt von einanber gu trennen. 
2Bir fahen foeben, wie bie erfteren mit bem glachlanb 51t- 
fammenflte&en, unb in ber £hat ^at alleö glad)lanb, baö 
fich weit erftretft, bie Neigung gu welligen gönnen. Sie 
ungleiche Vegetation, bie leife wirfenbe Erofion beö auf unb 
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unter ber Cberffädfje fließenben SBaffers, imb mehr nod(j bie 
urfprünglidhen Unebenheiten ber Ablagerung finb geeignet, 
bie (eisten Unterfd)iebe ber gorm unb bie fleinen &öf)en= 
unterfd)iebe ju e^eugcn, weldfje ihrerseits bem welligen ß^a= 
rafter Urfprung geben, wie man i(jn fo ausgeprägt in allen 
Prärien, (Steppen, ^ampas, ober wie man biefe weit er= 
ftrecften, einförmigen SBellenebeneu nennen mag, begegnet. 
Xreffenb wenbet ber ^orbamerifaner für biefe Sobenform, 
bie in feinen ^rärien bie ausgejeichnetfte Vertretung finbet, 
ben 2lusbrucf »rolling« an, welcher ihre 2lefmlid)feü mit ben 
flauen SßeHen ber „rollenben" See bejei^nen foH. 216er bie 
Öügelfonn tritt in größerem SJtaßftabe in ben eigentlichen 
Öügelläubem tyxvov, welche bei bebeutenberer, oft 31t 1000 
Stteter anfteigenber relativer &öhe, bocf) bie gleiten fladjen, 
gleichmäßig abgerunbeten gönnen jeigen. 3" ° er Wec^d liegt 
benfelben (öderes Material, wie (Srbe, CtferöH u. f. f. 511 
©runbe, aber auch eigentliches gelsgeftein neigt nicht feiten 
51t hügelförmiger Verwitterung, wenn es 3. V. burd) (Sis ab= 
gefcf)liffen wirb (^unbl)öcfer) ober wenn bie fet)r lang wäljrenbe 
(linwirfung ber jerfefcenben Gräfte feine gormen abgeglidjen, 
gleichfam oerfdjliffen (jat. <Bo ift bie <Qügelform be$eid)nenb 
für geologifch fel)r alte ©ebirge, bereu einft fdjarfe unb 
mannigfaltige 3üge fidf) im langen Saufe ber Seit ins Sfhmfe 
lid&e, Gleichmäßige abgemilbert haben ((Sdjwarjwalb, Vogefen, 
Vöhmerwalb, §arj). 

£ie ©ebirgsform ift bezeichnet burch bas Vorwalten 
ber &öhenausbehnung, mit welker Steilheit ber ©eräuge, 
üJlannigfaltigfett unb (Schärfe ber Umriffe natürlich oerbunben 
finb. 2>iefe ^erfmale brausen inbeffen nid)t nothmenbig t>er= 
einigt 511 fein mit bebeutenber Erhebung, flippen, bie aus ber 
einförmigen gläche eines 9)feeresftranbes heroorragen , fenfc 
redete ©nfd&nitte, bie ein Vach in fein (Sdhwemmlanb macht, 
fteile Slbftürje, welche oft unerwartet im abgefdf)liffenen gels= 
geftein eines £ügellanbes auftreten, fönnen einen „gebirgs= 
haften" (Stnbrucf auö) außerhalb bes eigentlichen Gebirges 
bewirfen. ©anjen ßalfgebirgen, bie ihrer iQöhe nad) nur in 
bie Kategorie ber föügelgebilbe, nad) lanbläufiger Vejeichnung 
fallen, finb gebirgshafte gormen eigen, unb fo fönnte 3. V. 
manches Hochgebirge ben granfenjura, ober ben niebrigen 
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9tanb ber 21(6, ober bie Hreibefelfen oon 9lügen ober (Büb= 
englanb um il)re &üf)nl)eit beneibcn. 2lber allerbings finb es 
fyauptfädjlid) bie (Gebirge, in welken biefe gorm Q r o& ; 
artigfter 2lusbilbung unb weiter Verbreitung auftritt. 2£te 
innig fie mit bent ÜEßefen unb ber (mtftetnmg ber ©ebirge, 
unb bcfonbers ber &od)gebirge, sufammenfjängt , werben wir 
bei 23efprednmg ber teueren fennen lernen. §ier nur fom'el, 
baft man fid) büten muft, bie Steilheit, welaje bas (Urunb; 
merfmal biefer ©eftatten ift, 511 groft an^uneljmen. Man ift 
geneigt baju, weil ber mad)tooüe (*inbrutf, ber jene Neigung 
madjruft, uns baß ©rofeartige, (Srljabene in bie &öl)e ftrebenb 
barjuftellen. 2lber in 2öirflid)feit ift bie Steilheit biefer 
gormen geringer als man gewöljnlid) anjunefjmen geneigt ift. 
So ift bie geringfte, bem 2luge bemerfbare Neigung 10 2$infel= 
minuten ober Ve 0 , bie gröfjte Steigung ber WlonU&mifc 
ftrafce 4°, bie Stmplonftrafje 5° 43', bie fteilfte, für guljr: 
werfe nod) fahrbare Strafe 13°, Neigung eines ferner ju 
erflimmenben s 2lbf)angeS 35 °, Neigung ber fteilften Xfjeile 
mtlfanifdjer Siegel, meldte ber s ])ienfd) mit s J)füf)e erfteigt, 42°, 
Neigung, bie oon betabenen -iftaultljieren begangen werben 
tonn, 29 °, Neigung, bie für Sdjafe nodf) eben jugänglid), 50°, 
unerfteiglid) (of)ne $letteroorrid)tung) 55°. 

Jaftt mau unter $ernad)läffigung biefer oerfdueDenen 
formen bes 23obenS bloß feine ^Öfjenoerbältniffe ins 2luge, 
fo gelangt man 511 einer anberen (Sintfyeilung : 3n §ofy 
unb £teflanb. Unter SInnaljme einer beftimmten Örenj- 
jaljl, meldte man mef)r bequem als natürltd), gewöljnlid) 
bei 300 s Jtteter roä^lt, wirb alles unter 300 Bieter be^ 
finblidje &anb als Xieflanb, alles barüber f)inausgel)enbe 
als §od)lanb angefprodjen. i)ie gorm fommt babei nidjt in 
23etrad)t. ©ine ©intfyeilung wie biefe ift nidjt ol)ne 2öertt) 
für allgemeinfte s $erfinnlid)ungen unb ^ergleidje, wie es benn 
of)ne 3^eifel nüfclid) ift, beroorjufyeben,. bajg 5. 23. bie 9iorb= 
fyälfte oon 2)eutf erlaub ebenfo oorwiegenb Xieflanb fei nn'e 
bie Sübfyälfte §od)lanb, ober bafj baö europäifdje ^ufelanb 
faft ganj aus Xieflanb beftelje, ober ba§ in Slmerifa ftd) bas 
£od)tanb jum Xieflanb wie 1 : 1 ,2 uerljalte. 3lber bie 33e- 
Seidjnung ber Sobenformen wirb immer notfjwenbig fein, um 
eine foldje Slennseidjnung nidjt fdjematifd) werben )ti laffen. 
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$ie norbbeutfdje Seenplatte ift aßerbingö Xteflanb imb im 
33erf)ättm§ $u ben ©ebirgen Sübbeutfd)lanbs ift fie unbe* 
beutenb; im Sßer^alttxi^ 511 iljrer Umgebung aber ift fie eine 
beträd)tltd)e ßrfjebung unb bamit ein feljr mistiger, Dielfettig 
einflußreidjer 3"9 in ber ©eftalt beö Raubes. SBenn man 
einem fianbe feine Stellung: ob &od)= ober £ieflanb, ange= 
nriefen, wirb bafjer nidjt alles getf)an fein, fonbern es roirb 
immer 3^ed ber SBeföreifmng fein müffen, biefen fd)ematifd)en 
9iaf)men burd) Sdjilberung ber 23obenformen auszufüllen. 

3roei SBobenformen oerbienen rcegen itjrer allgemeinen 
Sid)tigfeit etroas eingef)enbere Säuberung: T>ie §od)ebene 
unb bas eigentliche ©ebirg. 2lud) fie Rängen innig jufammen. 
^erfjarrt eine Sobenerfjebung auf weite Strerfen in ber 
gleiten £öf)e, fo nennt man fie §od) ebene, Sie &odj= 
ebenen finb foraoftt nad) <Qöl)e als Slusbeljmmg als Cber= 
fläcftengeftalt ungemein oerfdjieben geartet. 3roifd)en ben 
gewaltigen ©ebirgsmaffen bes &ima(ana unb 5lüen4ün erftrerft 
ftd) bie entfpredjenb großartige tibetanifdfje §od)ebene, meiere 
um 4000 Meter f)od) unb an mannen fünften nod) erheblich 
f)öf)er ift. Maffia, bie fjeilige Stabt ber 33ubbf)iften, ift einer 
ber tiefer gelegenen fünfte biefer £o$ebene unb liegt bod) 
nod) in 3600 Meter. ®erabe lOmal niebriger ift bie hügelige 
^odjebene ber 9forbfd)toei$, roeldje jnrifd&en Sllpen, 3>ura unb 
9?f)ein eingef galtet ift, unb nod) niebriger einige ber nridjtigften 
beutfdjen £od)ebenen, t)or allen bie fog. baltifdje Seenplatte, 
roeldje trofc ifyrer geringen §öt)e ber fjeroortretenbfte 3«9 ber 
93obengeftaltung in 9iorboft^uropa auf ber ganzen Strede 
$roifd)en Ural unb beutfdjen Mittelgebirgen ift. £>as in ber 
ßriegsgefd)id)te fo roof)l bekannte ^ßlateau üou £angres f)at 300, 
bie lot|ringifd)e &od)ebene 350 Meter. 3wifc^en biefen ex- 
tremen finben fid) alle 3lbftufungen : bie f$roäbif$=banrifd)e 
§od)ebene mit 500—550 Meter (Mündjen bei 510), bie 
ber ^i)renäem§albinfet mit 600—800 (Mabrtb bei 770), bie 
innerafrifanifdje mit ben großen Sil* unb Gongo^Queüfeen 
800— 1200 Meter (Ufereroe bei 1150), bie §od)ebene 9iorb= 
amerifa'S 5toifd)en Miffiffipi unb gelfengebirge, bie als 200 
Meilen breite ebene ganj allmäf)lid) oon 300 — 2000 Meter 
anfteigt, bie §od)ebene oon Merifo 2200, tjon Duito 2800, 
bie peruamf$=bolioiam)d)e bis 4000 Meter. 
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9ftd)t minber t)erfd)teben finb bie 3lusbehnungen ber 
feodjebenen. £)te eben genannte Hochebene bes innern 9iorb= 
amerifa fann auf 20,000 □ teilen oeranfd)lagt werben, 
roährenb bie fchroäbifch=baurifd)e gegen 120, bas ^lateau üon 
Xamoroifc 8 leiten mißt. 

3n i^rer Dberflächengeftaltung gleichen bie Hochebenen 
infofern ben Tiefebenen, als fie nie auf roeite Erftrecfungen 
gan§ flach, fonbern mehr ober weniger roellig ober fogar 
hügelig finb. 2)en tarnen oon Ebenen fcheinen fie nur ju uer^ 
bienen, wenn man fie aus weiter Entfernung aufbämmern fief)t 
ober aus ber $ogelperfpectioe fie betrautet. &ier uerfdjnrinben 
bann bie Unebenheiten unb es geigt fich nur bie einzige große 
Umrißlinie ber ©efammt^rfjebung. SBefinbet man fid) aber 
auf ihnen felbft, bann treten biefe Unebenheiten oft fo ftarf 
tyeroor, ba§ man bie erfte ©igenfdjaft ber Ebene, nämlich 
einen freien Umblicf ju gewähren, üerliert, unb fid) ringsum 
von Sobentoeßen umgeben fieljt. Es rairb faum ber Er= 
mähnung bebürfen, bafj es auch flache Streden auf §oa> 
ebenen gibt, fogar ttfchartig platte, unb oft t>on Quabrat= 
meilen roeiter Erftrecfung, aber gleichwie bei ber Tiefebene 
ift trog bes Samens „Ebene" bie Unebenheit 9tegel. 

$laä) bem Stoffe, aus welkem fie aufgebaut finb, unb 
nad) ihrer Entftehung finb bie Hochebenen gleichfalls roieber 
weit auseinanbergehenb. -äftan fann barnach ^auptfäd^tic^ 
brei ©nippen berfelben unterf Reiben: 1) gelf en=§och= 
ebenen, welche aus ganzen übereinanber gefcfjid)teten ©efteins= 
maffen beftehen. hierher gehört in £>eutf<hlanb bie 9tauhe 
211b unb ber Hunsrücf. berühmt finb ferner aus biefer 
©ruppe bie in ben SBüftenreifen fo oft genannten Hamma* 
bas, b. h- fteinige Hochflächen, gletd)fam Steinbänfe ober 
©teinfchwellen, welche plöfcUcf) aus bem ©anb ober ber Haibe 
ber Sahara auftauchen unb burch ihre rauhe gelfenhaftigfeit 
ju ben unfruchtbaren feilen ber 2öüfte gehören. Sehnlich 
finb bieSJtefas (£ifd)e), üereinjelte gelfenhöhen mit flachen, 
oft teilen langen unb breiten Dtücfen, benen bie (Spanier 
in Amerifa biefen bejeichnenben -Namen beigelegt fyabm. 
2) 3luffchüttungS=gochebenen. SDie glüffe, welche aus 
ben ©ebirgen henwrbredjen, führen ©djlamm, ©eröH, Sanb 
u. bgl. in reichlicher Brenge mit fidt). Waffen fie biefe Stoffe 
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am gufc be§ ©ebirgeö nieberfatten, fo Raufen fte fidj §u einer 
Strt Sd&roelle ober Stufe an, weldjje mit ber 3eit immer 
l)öf)er roirb unb fid^ enblicf) roie eine fdfnräge, aber langfam 
abfallenbe 33orftufe t)or baö ©ebirge Einlegt. £)ie fdf)roälnfcf)= 
banrifdfje unb bie fcfjtoei^er öod^ebene gehören bal;in. 3) 21 it ö= 
füll ungS=feodf)ebe neu. 2>n toaff erarmen £änbem genügt 
bie $raft ber fliefjenben ©etoäffer ntdjt, um ben (Schutt, 
roel<f)er aus beftänbig fortgeljenbem 3erfaß ber ©ebirge ent= 
ftefjt, aus ben Sudlern roegsufdfjaffen. $)iefe werben immer 
mefyx mit bemfelben erfüllt unb ebenfo lagert er rings 
um ben guß ber ©ebirge in breiten, beftänbig fortroadjfenben 
(5d)tt)ellen an. Sukfyt bilben biefe Sdfjuttablagerungen ju* 
jammenfjängenbe Waffen, aus benen nur bie oberften ©eljänge 
ber ©ebirge nodf) fjeroorragen, unb man l)at alfo bann eine 
§ocf)ebene oor ftdfj, welche oon ©ebirgen burdf^ogen ift (bas 
fog. ©roße Herfen SRorbamerifa's, roeldjes ben ©roßen Saljfee 
umfd&ließt, groiWen bem Jelfengebirge unb ber Sierra üfteoaba, 
ein großer £f)eil ber inneraftatifcfyen £odjebenen). 

S)ie £ocf)ebenen finb bei ifyrer großen Verbreitung unb 
WuSbeljnung von er()eblid)em ©influß auf eine ganse $eif)e 
oon (Srfdjeinungen beS organifdjen unb menfdf)lid)en SebenS 
ber ©rbe. 3lber biefer Einfluß ift im ©anjen fein günftiger, 
benn im ©runbe oerbtnben fie eben bod; nur bie @införmig= 
feit ber glacfylänber mit bem frieren $lima unb ber Neigung 
§u ^)ürre, bie i^re £öl)enlage mit fidfj bringt. Von ber 
9ttannigfaltigfeit ber £ebenSbebingungen in ben ©ebirgs^ 
länbern ift md£)ts in i^nen ju finben. Vei großer 2luSbef)nung 
neigen fie überall jur SBüftenbilbung. 2$r ^Pflanjenleben ift 
einförmig (bie ©teppe finbet ja iJjre eigentlidfje &eimatf) in ben 
^ocfjebenenregionen), näfyrt aber ftellenroeife eine reiche 2l;ier= 
weit. £>ie menfc^lidjen Verooljner ausgebender &odf>ebenen 
Derfatten mit Vorliebe bem SKomabiSmuS , unb nie fammeln 
fidfj f)ier fo bicfjte Veoölferungen wie in ben Xieflänbem. 
9hir in ber £ropen$one werben bie §o$ebenen fulturfreunblicf), 
inbem fie burdf) if)r füf)leres ßlima bie ausbauende Arbeit im 
©egenfafc jur nieberbrücfenben <Sä)xoük ber £ieflänber begün^ 
fügen (3)lerifo, $eru), aber bie Neigung jur 2öüftenbilbung 
bleibt if)nen audj f)ier eigen unb engt if)re 2ßirffamfeit ein. 

3ft eine @rf)ebungSmaffe burdf) tiefe (Sinfdjnitte gegliebert, 
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fo baft fie ftatt ber gan$ ober annäfyernb in gleicher &öf)e 
uerlaufenben, baljer mehr ober weniger ebenen Cberfläd)e ber 
£od)cbene eine 2lnfammlung von ftämmen unb (Gipfeln hübet, 
meldte bnxd) (Sinfdmitte (£f)äler) oon einanber gefd)ieben finb, 
fo wirb fie 511m ©ebirge. Qin (Gebirge ift alfo nid;t eine 
Slnfammlung von einzelnen £öf)en, bie buref) £f)äler von 
einanber gerieben finb, fonbem eine ftarf jerflüftete unb 
geglieberte (Srfjebungsmaffe. (£s ift baljer fein fdmetbenber 
Untertrieb anjunefjmen swifdjen Sodjebene unb (Gebirge. 3n 
ber %$at gibt es (Mürge, weldje nidit anbers entftunben als 
baburdj, bafj auf &ocf)ebenen serfefcenbe unb jerflüftenbe 
Gräfte einwirkten unb oft baben foldje ®ebilbe nod) fo oiet 
von ifjrem urfprüuglidjen 3 u ftanbe beibehalten, baf? man fie 
al§ §od)ebenen-@ebirge ben übrigen ©ebirgen gegenüber^ 
ftettt. (£s ergibt fid) Ijieraus, baft bie ©ipfel, Baden, $ämme 
unb fonftigen ftarfen Unebenheiten ber ©ebirge jioar febr 
df)arafteriftifdt) unb oft im t)öd)ften ®rabe einbrudsooll fein 
mögen, bafe aber bas 2öid)tigfte am ©ebirge ftets bie (£r= 
IjebungSmaffe ift, an ber biefe Unebenheiten gewiffermajgen 
nur eine oberf(äd)üdr)e ß'rfdjeinung finb. Sie ift es nid)t 
nur, bie benfelben ein gunbament bietet, auf meinem fie 
fid) in madjtooller (S'rfcbeinung aufbauen, fonbem fie fafet 
aud) erft bie Summe all biefer $öben unb liefen 31t einer 
©efammtfjeit sufammen, welche eben baö ©ebirge ift. 2lud) 
an ben ;©irhmgen, bie bie (Gebirge auf bie bnbrograpfn'fdjen 
unb flimatifdjen 33erl)ä(tntffe ir)rer näheren unb ferneren 
Umgebung, auf ^>flan$en= unb £l)ierleben, unb, nid)t am 
roenigften, auf ben ;3)}enfd)en üben, l)at gerabe btefes maffige 
gunbament ben weitaus größten 2lntl)eil. Söebenfen mir, bafe 
bie $3erge bes £üen4ün unb £araforum fid) auf einem maf= 
figen feodjebenemgunbament oon 4000 unb ftellenmetfe nod) 
barüber,, bie ber (Sorbilleren oon ^>eru bis Columbia auf 
einer folgen oou 3000 — 4000, bie oon 9Jterjfo auf einer von 
2200 2fteter ergeben, unb ba§ felbft in unferen fleinen 
beutfdjen Mittelgebirgen biefes 5 unoament nt oer ^ e Ö e ^ 
minbeftenS bie fiälfte ber ©efammterfjebung ausmalt, fo 
uerftefjt man, bajg biefer bodjwtdjtige £f)eil ber ©ebirge bei 
ber Betrachtung berfelben gewifc nicht 511 überfein ift.' 2öir 
motten benfelben als Södel besetdjnen. 
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2luf biefer Unterlage ergeben fid) nun fjöfjer ljeroor= 
ragenbe Waffen, welche burd) oerljältnifjmäBig fdnnale @itu 
fdmitte ober 2luöl)öf)tungen von einanber getrennt finb. SSenn 
bie l'ängenerftredung in iEjnen oornriegt, nennt man fie bie 
$ am tue beö ©ebirgeö, finb fie nid)t roef entlief) länger als 
breit, fo wirb man fie als ©ebirgöftöde bejeidjnen. 91id)t 
feiten finb mehrere oon ü)nen ober von ben dämmen ober beibe 
miteinanber fettenförtnig aneinanber gereift, unb bann ent* 
ftef)t eine ©ebirgöfette. &ie f)öd)ften Steile ber Stimmt 
unb (Etörfe erhalten als ©ipfel befonbere tarnen. $f)re 
ftarfe ßrljebung, ihr felbftftänbiges feeroortreten, baö fie weit* 
f)in ftdjtbar mad)t, lä&t bie ©ipfel alö bie einbrudSooHften, 
für bie s Jtynfiognomie ber (Gebirge roidjtigften ©ebirgöglteber 
erfdjeinen; aber in 3Birf tid)feit finb fie nidjjt nur bie uer= 
gänglidjften uon allen wegen ifjrer 2luögefe^tf)eit gegenüber 
jerftörenben ß'inflüffen, fonbern aud) bie für baö SBefen unb 
bie 2S>trfungen ber ©ebirge unbebeutenbften. £)ie Stämme 
finb in biefen Sesietjungen oiel nridjtiger als bie ©ipfel. 
3bre tiefften Grtnfenhmgen, roeldje man als ^äffe be$etd)net, 
finb fogar von ljöd)fter 2£id)tigfeit für baö ^erfefjröleben ber 
•3)Jenfd)en; aber aud) für baö Sßanbem anberer lebenber 
SBefen unb wegen ber ()erüber= unb fjinüberfteigenben Stift« 
ftröme felbft für bie ftimatifd)en 2>erf)ältniffe ftnb fie oon 
33ebeutung. 

6inb nun aud) bie ©ipfel non geringer $ebeutung für 
bas SBefen unb bie SBtrfungen ber ©ebirge, fo finb fie bafür 
um fo bebeutfamer für bie ^Ijnftognomie berfelben. Sie 
finb vox allem im gernblid ftarf fjeroortretenb unb ber 
Gfjarafter ber ©ebirgspanoramen wirb toefentlid; burd) fie 
beftimmt. 3m Hochgebirge finb am fyäuftgften bie Spifec 
(Drtler, 2lbamello), baö &orn ober Dent (©rofeglotfucr, 
©rofeoenebiger) , ftuppe, ßegel ober töopf (Detfdjer), 2)om, 
Äuppel (©imilaun, £önigsfpifc), 2lnirm ( s Htatterf)orn), ©iebel= 
f)om 0Qod)f djober), $oppelf)orn (Söafcmann), <2tod (Üttontc 
$ofa). 3n oerfefnebenen Vorgebirgen finb biefe formen in 
' Derfd^iebenfter Sßeife mit einander oerbunben. 3n ben 2llpen 
3. 33. erfd)einen als bie am bäuftgften wieberfef)renbe (Eom= 
bination ©pifcen unb Börner, meldje burd) einen fdjarfen ©rat 
$u einer geraben ober fjalbrunb gebogenen s Jieii)e serbunben 
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ftnb. (Sic ift f)öd)ft djarafteriftifd). gür bie ^nrenäen ift bie 
2lnorbnung ber (Gipfel itnb flamme um tiefe (Sircu6tf)äler am 
be§etdmenbften. 3m flaufafuö treten als STuöbrucf beö ftarf 
oertretenen &ulfaniömu3 bie ©inselberge in fluppen= unb 
flegelform felbftftänbtger fjeroor. $n ber falifornifdjen ©ierra 
■fteoaba fpielen 2)ome unb fluppeln, aus $erroitterung bes 
©raniteö entftanben, eine fjeroortretenbe 9Me. Sie ©ipfek 
formen ber r»orroiegenb milfanifdjen ©ebirge finb faft nur 
bie für SSulfane immer unb überall djarafterifttfdjen fladjen 




£ie ©uretta^örticr t>om 6abietpa& gefefjett. 

fleget unb 3>ome. 3" ben Mittelgebirgen finb bie GHpfeU 
formen im Allgemeinen fer)r wenig mannigfaltig, fie finb in 
ber SRegel nur bie f)öd)ften 9tnfd)roellungen in ben fanfteu 
3BeHenlinien ber lang ©erlauf enben flamme biefer (Gebirge, 
bemgemäß t-ornnegenb gerunbet, vermittelt, raenig fdt)arf au$= 
geprägt. 9JJit tynen finb nt$t jufällig aufgefegte $ultanfegel 
ju oerroedjfeln, nrie 3. $8. ber Dbenroalb im flafcenbudel einen 
aufroeift. 3roar gilt ber Aafcenbucfel für bie fjödjfte (£rf)ebung 
beö Dbenroalbes, aber im ©runbe ift er ein bem ©ebirgöbau 
biefeö flehten Pateau=(Mürge$ frembeS ©lieb. 
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•©aö baö Material anbetrifft, fo befteben bie &ocf)gipfel 
ber 5llpen ttyeils aus (Kranit, tfjeilö auö Sebimentärgeftein 
OäJiatterfiorn, Drtler). 3m §imalat)a fd>eint ©ranit bie 
^ödt)ften (Srljebungen 511 bilben, roäfjrenb Sauafelber im £>efan 
unb in £ibet üortyanben finb. 3" ben 5lnben bonümren 
üulfanifdjje GJeftetne über bie granitnen, meiere §u ©runbe 
liegen, in ben Gorbilleren nad) Legionen üerfd)tebene, aber 
einige ber fyotytm ©ipfel finb granitifcf). ©ranitifdf) fd&eint 
überhaupt ber Rern ber meiftcn ©ebirgöfnfteme. 

SBM befd)äftigt bat bie ©eograpben bie geftftellung 
mittlerer ober ®urd)fd)nitts$af)len für bie &öl)e biefer ©es 
birgöglieber. 2ßetdj)es ift bie burd)'fd)nittlid)e £öl)e 
aller ©ipfel, aller Rämme unb bes SocfeU eines 
(Gebirges? Sei ber Sd^nrierigfeit, fnnreidjenb genaue s 3)tef= 
jungen in genügenber 3<U)l 511 erhalten, tyaben biefe inter= 
effanten Unterfudmngen bisher nur in geringer 2luSbef)nung 
angeftellt werben tonnen. Unb bod) liegt es auf ber §anb, 
ba& es immfd)ensroertl), an Stelle einzelner zufälliger ©ipfeU 
§(H)en, rote fie in ber Siegel für bie (Murge gleicf)fam als 
Signaturen gegeben werben, 3<*l)leu $u erhalten, roeld&e ben 
£urd)fd)nitt ber Öefammterf)ebung aller ©tpfel, aller Ramme 
unb aller ^äffe eines Gebirges angeben. Soldje 3«blen 
finb allein oon 3Bertb für bie t>ergleid)enbe Unterfud)ung ber 
@ntftef)img unb ber ^Birtlingen eineö (MurgeS ober ®ebirgs= 
abfdmittes. Sa)on 21. 0. §umbolbt, ber auf ü)re 2ötcf)ttgfcit 
juerft aufmerffam mad)te unb bie erften s }krfud)e 511 if)rer 
geftfteHung mad&te, f)ob fjeruor, rote uerfdjieben fid; 5. $8. 
anfdjeinenb äfutltd) gebaute (Gebirge roic 3llpen unb ^prenäen 
im £id()te biefer 3a|ten barftellen. £ie §öf)e bes ^öd)ften 
©ipfets ber ^urenäen bes <ptc b'2lnetl;ou beträgt 3500, bie 
bes f)6ä))ten 9llpengipf eis , bes Montblanc, 4800 3«eter. 
2lber biefem Unterfdnebe ber größten Öipfelf)öf)en entfprid)t 
nicf)t blofj nicf)t ber ber mittleren s #afjf)öf)en, fonbern biefe 
Debatten fidj umgefetyrt: bie ber ^nrenäen mit 2500 s 3fleter 
ift gröfeer als bie ber Sllpen mit 2400 SKeter. (5s ergibt 
fid& fd&on hieraus bie bemerfensroertlje 2l)atfad)e, ba& bas an 
©ipfell)öl)e uiel minber bebeutenbe öebirge ber ^nrenäeu 
einen böseren Ramm bot unb baljer fdjroiertger $11 überfteigen 
ift als bas ber Silpen. 3)er Unterfdjieb ift bei anberen Öebirgen 
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von alpiner §öhe nodj bebeutenber; fo beträft bie mittlere 
^ßafchöhe ber gclfengebirge von Golorabo etwa 3300 Üfteter, 
bie \)'66)\te ©ipfelhöb e 4400. würbe alfo fefjr fe&Ierfjaft 
fein, wenn ma« allein and ber £öl)e ber ©ipfel einen (Schlug 
auf bie ©efammtmächtigfeit eines ©ebirges machen wollte. 
Vei ben genaueren 23eftimmungen ber mittleren £öhe einiger 
©ebirgSglieber , wie man fie neuerbings für einige fleinere 
©ruppen ber 2Upen t)erfud)t l;at, liefe man bie ^a^ölje bei 
(Seite, weil oft als ^äffe nicht bloß ßinfenhmgen im ©ebirgö= 
famm, fonbern aud) ^fabe bezeichnet werben, bie einen ©e= 
birgöfamm umgeben, ftatt üjn $u überfcbreiten. Man hat 
bieft tl)un tonnen, weit man eine beenge von äftefftmgen ber 
eigentlichen ©infattelungeu von biefen ©ebirgen beftfct. £)aS 
Nüttel aus biefen Böhlen bot man „mittlere ©attetfjöhe", 
bas aus ber feblje ber l)öd)ften Ztyik ber Hamme „mittlere 
©ratböhe" genannt, unb ber Turdjfdjnitt ber beiben ©röfeen 
ergibt natürlich bie „mittlere Hammhöhe". 2)ie fotgenbe 
Tabelle gibt ©elegenbeit, belebrenbe Vergleiche anjuftellen 
prifdjen biefen mittleren ©röfjen unter fid) unb mit ben 
©ipfelf)öhen für einige ber tjevoorragenbften ^bfdmttte ber 
beutfehen 3l(pen: 





$öd)fter 
©ipfel 


anmiete 


Mittlere 
©rat= 
f)öf)e 


Mittlere 
6attefc 
höf)e 




SJteter 


SMer 


3Jieter 


«meter 


Cefethaler ©ebirge . . . 


3780 


3008 


3118 


2898 


igolje dauern .... 


3800 


2727 


2843 


2610 


9torbttroler Halfalpen . . 


3037 


1842 


2014 


1669 


Sübtiroler 2)olomitalpen . 


j 3496 


2247 


2419 


2074 



Man fiebt fykx viel geringere Unterfcr)iebe in ben ©ipfeln 
als in allen anberen &öhen. Man lieft aus biefen $ai)Un 
einiget tyxam, was man nicht erwartete, ©o erfennt man 
in ber Cefettjaler ©nippe einen oiel weniger jerflüfteten, tn'el 
gleichartigeren, fompafteren Vau als in ben anberen; bie 
beiben ©ruppen ber Halfalpen jeigen aber noch beutlicher 
ihre im Vergleich S u beiben anberen aus Urgeftein aufs. 
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gebauten ©ebirgen ungeheure 3 er nff e, ^ e ^ unb Serflüftung 
unb jwar nicht nur in bem grofeen Unterfdfjteb ber ©ipfeU 
unb Äammhöhe, fonbem auch in bem oer^ättnigmäfeig gleich 
faßte mcf>t geringen Unterfdf)ieb jroif^en ©rat= unb Sattelhöhe. 
Mit anberen 33orten: nicht nur ragen bie©ipfel ungewöhn- 
lich weit über bie £ämme empor, fonbem btefe felbft ftnb 
tiefer ein= unb ausgefchnttten. Als mittlere ^pafchöhen einiger 
heroorragenber ©ebirge feien nodfj genannt: 4900 Bieter 
<Qimalat)a, 3600 Anbeö, 3300 gelfengebtrge, 2900 Sierra 
DZeoaba (Kalifornien) prifchen 38 unb 36° n. 2600 
Sierra üfteoaba (Kalifornien) gn)ifd)en 38 unb 39° n. $8., 
1100 AHeghanieS. Sßürbe eine genügenb grofce ßcfyl von 
iQöhenmeffungen üorfjanben fein, fo wäre es oor Allem an= 
gezeigt, ftatt ber $afc, Stamm- u. a. &öf)en für weite, in 
ftdf) felbft fo üerfdfjtebene ©ebirgsjuge, wie Anbes, jQimalana 
u. f. f., biefe mittleren ©röjjen für einzelne natürliche Ab= 
fchnitte ber betreffenben ©ebirge feftjufefcen, fo wie es oben 
für üerfd)iebene Xtjeik ber beutfdfjen Alpen gefchehen. ^Die 
mittleren ©rötfen folcher ©nippen finb üon um fo entfd)icbe= 
nerem Söerth, je in fidf) abgefa}loffener unb gleichartiger bie 
lefcteren finb. 

Schmer ift ber tflädfjenraum §u beftimmen, welchen 
ein ©ebirge einnimmt. £)ie SReffung einer gegebenen gläche 
ift nuberletcht, aber bie Schwierigfeit liegt in ber Abgrenzung 
beö ©ebirges. £ören bie mittleren 9forbalpen am gu& ber 
eigentlichen ^oralpen auf ober im ®onautf)al ? 3Bo finb bie 
Sßogefen von ber <garbt abgugrenjen? 9Bo liegt bie Scheibe 
prifchen (Sr^ unb ^iefengebirge? 2)iefe ©renjfragen gehören 
511 ben aßerfchwierigften unb finb oft genug einfach unlösbar, 
fo %. 23., wenn, wie bei ben uorbamerifanifchen gelögebirgen, 
weit oorgefchobene ©ebirgögruppen nur burdf) ftad^e §öhen= 
rücfen mit bem Sauptgebirge oerbunben ftnb. Allgemeine 
©runbfäfce finb hier nic|t aufstellen, fonbem jeber einzelne 
gall forbert fein befonberes &edf)t. $)ef3wegen ^at es feinen 
2Bertf), fahle Safykn für bie glächenräume ber ©ebirge am 
jugeben, wie 5. 23. bie herfömmlichen 5400 Gleiten für bie 
Alpen ober 43,000 □ teilen für ben fcimalapa. Seichter 
ift bie glächenmeffung bei Keinen ©ebirgen biefer Art, von 
welchen ber &ar$ 36, ber Aetna 25 Gleiten hat. Aber 
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jebe Qatyi müfjte allerbings, um gan$ flar ju fein, mit einer 
Eingabe ber ©renjen begleitet fein, innerhalb beren bas be= 
treffenbe (Gebirge gemeffen ift. 

Wlan begeidjnet als fjorijontale ©lieberuna, ber 
©ebirge ü)r 3erfallen in neben« ober fjintereinanber liegenbe 
5lbfd>nitte. 2)iefe 3lbfd)nitte finb entroeber biefetben einfacheren 
©ebirgSglieber, meiere mir bereits fennen gelernt fjaben, alfo 
©töcfe, Kämme ober Ketten, ober es finb aus folgen ©liebern 
jufammengefe^te Heinere ©ebirge, bie 311 einem größeren 
uerbunben finb. $)tefe ©lieberung tonn ftarf ober fdjroad) 
fein. (Sine ftarf e ©lieberung $erlegt ein ©ebirge in Steile, 
roelcfye faum merflid) mefjr jufammen^ängen, unb bei benen 
bann nur nod) ©emeinfamfeiten beS allgemeinen SlufbaueS, 
ber 9iid)tung, £age u. bgl. bie 3"9^öngfeit 511 beut größeren 
©anjen erf ernten laffen. ©0 ift 5. 23. ftarf geliebert bie mittel= 
amerifanifdje (SorbiHere, bereu ©infenfungen unb 3ugleidj S8er= 
fdmtälerungen bei Manama auf 87, in Nicaragua auf gegen 45 
unb bei £efmantepec auf 220 s Df eter ljerabgef)en ; ebenfo finb 
bie OTegfjames ftarf gegliebert, bie im £f)al bes §ubfon 
unb s Iftof)att)f eine bis auf 43 -Steter Ijeruntergefyenbe (£in= 
fenfung aufroeifen. 9lber trofcbem ift ber 3ufammenf)ang bei 
beiben ©ebirgen unläugbar Dorfjanben. ©0 finb bie nörb= 
liefen Kalfalpen üon ben Gentralatpen burd) 311m £bett tief 
einfdjncibenbe Xf)äler getrennt (3nn, (Sal^ad), (£nns), unb 
nidjtsbeftoroeniger bleibt bas 5llpengebirge ein ©anjes. 33ei 
anberen ©ebirgen überwiegt bie 3ufammenf)ängenbe ©runb= 
maffe fo fefjr, bafc jebe ©lieberung weit jurüeftritt unb jeben= , 
falls nidjt mein* 311 ben roefentlid)en (Sigenfdjaften bes ©ebirges 
geljört. gür fie fann bas ffanbinatrifdje ©ebirge als 3Jlufter 
gelten, trofc ber tief einfdjneibenben gjorbs unb fjorbäljnlidjen 
Später. 3Ran fönnte biefe beiben ©rabe von ©lieberung 
als ©liebergebirge unb -üftaffeugebirge einanber entgegenftellen. 
2öas nun bie oerfd)iebenen 9lrten von fjorijontaler ©ebirgs= 
gtieberung anbetrifft, bie beutlic^ genug finb, um burd) be= 
fonbere Benennungen unterfdjieben 31t roerben, fo ift unter 
Duer= ober £ransuerfal=©lieberung ber ©ebirge §u^ 
näd)ft bie 3^W" e i° u ng if)rer Sängenajre 311 uerfte^en. Slus 
einem grofjen ©ebirge wirb eine 2tn3af)l fettengliebartig an- 
einanber gereifter fleinerer. £>af)in gehören bie oben er= 
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roäfmten ©lieberungen ber mittelamerifanifd)en (Sorbtlleren 
unb ber 2lllegf)anie£. £er 2lpenniu jetgt eine fefjr beutlidje 
Duerglieberung in feinem füblidjften £l)eit. Ural tritt fie 
ebenfalls jiemÜd; Har fjeroor. $>aö (Srjgebirge ift burd) ben 
Glbeinfdjnitt gegliebert. 3>m entgcgengefe&ten ©inne mad)t bic 
parallel; ©lieb er ttng fid) geltenb, welche, ftatt redjtnunflig 
nue bie vorige, parallel jur Sängdafe bie ©ebirgömaffe jerlegt. 
35ie beften dufter biefer 3lrt oon ©Iteberung finb bie fog. 
Faltengebirge, wie 3nra unb 2ltleg^anieö, beren Aufbau auf 
eine SÄufeinanberfolge mef)r ober weniger gleid)laufenber 
iQö^enjüge äurütfjufüfjren ift, welche burd) Haltung beö Kobens 
entftanben finb. Sßeniger flar ift bie ^ßarallel=®lieberung ba, 
roo eine einft jufammenfjängenbe ©rf)ebung$maffe burd) jer= 
flüftenbe Gräfte jertljeilt würbe. ift 3. SB. wafnrfdjeinlid), 
bafi (£d)war3walb unb Sßogefen urfprüngltd) 3ufammenf)ingen 
unb ba§ bie oberrf)einifd)e (Sbene, welche fie feilte trennt, 
eine fpätere SBübung ift. <5pa Itenbe ©lieber ung tritt ba 
ein, roo eine ©ebirgäfette fid) f paltet, um in ©abelform 
roeiterjuaieljen. 3)2eift finbet bann nad) einer ©trede eine 
SBieberoeretnigung ftatt, woburd) ein rings oon ©ebirg um* 
fd)loffene§ &od)tl)al oon oft beträd)tlid)er SÄuöbeljnung gebilbet 
wirb. ©0 mehrmals bei ben füb= unb norbamerifanifd)en 
Morbideren, wo bie Sanbfdjaften oon Duito unb 611300 auf 
biefe SBeife ju bergumfdjloffenen &od)tf)älern geworben, ©ine 
©abelung of)ne SBieberoereinigung finbet am Ural ftatt bei 
ber Slbjweigung bes ^ad)oU©ebirgeö unb bes §öf)en3ugeß oon 
£iman. Strahlenförmige ©lieberung fefet einen ©ebirgö= 
fnoten ober ©ebirgöftod oorauö, oon welkem bie iQöfjenjüge 
naa) üerfdjiebenen Seiten au$ftral)len , ober an ben fie fid> 
anzuleimen f^einen. fiier SBeifpiele 31t nennen ift faft nidjt 
nötfn'g, benn jeber fennt bie wegen ifnrer beljerrfdjenben, 
jufammenfaffenben s JD2ittelpunftölagen fo oiel genannten ©e= 
birgöfnoten beö St. ©ottfjarb, beö gid)telgebirge$, beö Sxiglao, 
benen unter ben neuerlidf) genauer erforfd)ten bie 2Binbrioer= 
©ruppe in ben norbamerifanif^en (Sorbilleren unb baö ^amir= 
Plateau in SJUttelafien jugefeHt werben bürfen. Wältige 
©ebirg§3üge ftraljlen oon biefen ßnotengebirgen aus, bie burdj 
üjte 9ftittelpunft§lage in ber s Jtegel aud) für bie SBewäfferung 
ber betreffenben £änber 23ebeutung gewinnen. 2We bie 
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genannten ©ebirge finb nicht aus 3 u f a A wichtige Cueü% 
mtttelpunfte. 

Dieben biefer ®lieberung im Örojjen geht bie Ölieberung 
in fteinerem, aber tief eingreifenbem s 3)Jafjftabe einher, welche 
burdj bie Zfyäiex unb bie ihnen oerroanbten £oblformen 
bes Sobens in ben Öebirgen bewirft wirb. 2Bir werben 
biefe formen im 2lbfa)nitt XIX im 3ufammenhang betrachten, 
weit fie nicht ofme ßenntmfj ber Eigenschaften bes flie&enben 
2BafferS 511 oerftehen finb; fie finb aber fchon fyux $u be- 
rühren, weil fie ben wefentlichften 3tntt)eit an ber 0ebirgs= 
bilbung nehmen. 3 roe i nebeneinanber liegenbe Erhebungen 
finb immer burdr) einen Einfchnitt getrennt, welcher ebenfo 
tief ift als fie f>odr) fmb. Sas ift felbfroerftäubtich. Ebenfo 
flar ift es, bafc bie gorm biefer Emfdmitte oon wefentlicher 
Sebeutung ift für ben (BebirgScharafter, benn gerabe jene 
einbrucfsoollften ©ebirgsglieber, bie Hamme unb (Bipfei, finb 
allerfeits oon folgen Einfchnitten , ben 2i)äittn, umgeben, 
unb biefe 2f)älex finb es, bie bie 28ege öffnen oon ben 
höheren $u ben tieferen Zweiten bes ©ebirges unb oon biefen 
naa) Ebenen hinaus. Sie für bie Silbung unb gunftion 
ber (Bebirge fo wichtigen Duetten, Sache, glüffe, Kaminen, 
Eisftröme fuchen in ben xhälern ihre SBege, ebenfo ber Ser= 
fe()r ber Wengen unb bie 3Sanberungen ber %b\exe unb 
^Pftanjen. Sie finb bie Sahnen ber 2$inbe. äurj, in ben 
äußeren ^Beziehungen ber Öebirge fpielen fie bie wichtigfte, 
oermittelnbe 9Me, weit fie eben bie ®ebirge auffchliefcen. 

2Ran unterfcheibet jmei 2lrten oon tyälevn ; folche, beren 
Silbung mit ber Entftehung bes ©ebirges felbft $ufammen; 
hängt, unb folche, bie erft nachträglich in baS ©ebirge ein- 
gegraben worben finb. Sie erfteren fommen überhaupt nur 
in (Gebirgen unb öügellänbem oor, fie finb burdj bie galtung 
bes Erbbobens entftanben, welche ben Erhebungen ber Erbe 
5u ©runbe liegen. Sie finben fich baher am flarften aus= 
geprägt in ben fog. Faltengebirgen, welche parallele (Btiebenmg 
aufweifen. Wlan nennt biefe Xfjäler Jyaltenthäler ober 
bnnamifdje xhäler. $>er erftere 9iame oerfteht fich w>n 
felbft, ber jweite will ausfprechen, baß fie Erjeugniffe ber= 
ielben Hraft feien, welche auch Daö ©ebirge gebilbet ^at. Jn 
ben beutlichen ^arallelgebirgen , wie ^nxa unb SlHeghanies, 
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ftnb alle Vertiefungen jwifdf)en ben galten bes ©ebirges 
Später von biefer 2lrt. 2lber audj) in anberen ©ebirgen 
treten fie oft fet^r fenntltdf) ^eroor. 60 ift eines ber mädf)= 
ttgften (Milbe biefer 2Irt jene $ette oon großen £f)älern, 
, bie 00m ©enfer 6ee erft im 9tyonetf)al bis jum ©ottyarb, 
üon ba im 9tf)eintf)al bis Gfmr, t>on ßt)ur im 3nntl)at 
Ms SnnSbrucf, bann weiter im ©aljad^-- unb ©nnötfjal bis 
§u ben SRottenmanner dauern fiel) äwifdjen GentraU unb $orb= 
alpen burd^ief)t. 3ebe§ gro&e ©ebirge jeigt £l)albtlbungen 
biefer 2trt, wenn mit feiner £ebung galtenbilbungen oerfnüpft 
waren. 2lts gro&artigfte SBetfpiele bijnamtfdfjer £f)äler ift 
bas 3nbus=£f)al biö pr Umbiegung oberhalb ^efdjauer unb 
bas in entgegengefefeter SRidjtung giefjenbe £f)at bes <Sanpo, 
bes weftlidfjen 23ramaputra=2lrmes gu nennen, ©eroötynlidj 
laufen biefe Später in ber £ängsaje ber ©ebirge ober wenig* 
ftenö nicf>t redjtwinftig auf biefelbe wie bie (SroftonStf)äter. 
9)?an legt ifmen beftyalb audf) ben tarnen Sängöt^äler bei. 
$)te jweite klaffe oon Jätern , bie @rofionStl)äler, <p 
f)ören nidt)t ben (Gebirgen allein an, fonbern fie ftnben fidt) 
überall, wo fliefeenbes SBaffer feine SBege fudtjt, fidj) in ben 
(Erbboben eingräbt. 2lber gewiffe formen berfelben ftnb audf) 
wieber oorwiegenb ben ©ebirgen eigen, unb gwar finb es bie 
entfd&iebenen, fctjarf ausgeprägten formen, wie fie burdf) bie 
rafd) füefeenben ©ebirgbäcfje unb wofjl audf) burcf) bas' fliefjenbe 
(£is ber ©letfdfjer ftd) erjeugen. @s finb bas bie fdfmtalen 
unb tiefen Später, bie jeber Vefud^er bes ©ebtrges als 
flammen, Dtiffe, 6<$tudfjten, £obel, Staufen, Fünfen fennt. 
2lu<f) bie fyalbrunb abgefajloffenen £f)äler, bie fog. (£ircus= 
tfjäler finb oorwiegenb in ben ©ebirgen oertreten, wo fie 
gewöljnlidf) ben oberften ober rjinterften %\)t\\ ber <SroftonS= 
trätet bitben. — 

$>as Material ber ©ebirge ift baffelbe wie im übrigen 
(Srbboben. Äeine SBerfd&iebenfjett bes Stoffes, fonbern nur 
Unterfdf)iebe ber gorm, ber ©rupptrung unb ber -Jftenge finb 
es, welche bie ©ebirge oon ber übrigen ßrbrinbe unterfd&eiben. 
3Jlan fyat nodf> nie in einem ©ebirge, weber am gufi nodf) 
am ©ipfel, weber im 3 n,t crn nodf) im SÄeufjern, ein ©eftein 
gefunben, welkes nicf)t audf) in ber übrigen ©rbrinbe oor* 

Wafcel, ©tbfunbe. 9 
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fäme. Aber allerbings ift bie 3lrt bes SBorfommens unb finb 
bie quantitativen 33er^ältniffe ber ©efteine , bie ein ©ebirg 
aufbauen, fowte ihre 2lnorbnung in mannen Beziehungen 
oerfchieben von ben (£rfd)einungen, welche wir in unb an 
benjenigen feilen ber (Srbrinbe beobachten, welche nicht 311 
ben ©ebirgen gehören. $)er augenfäUtgfte Unterfdfjieb liegt 
immer in bem 3urücftreten jener locferen SBobenarten, meiere 
in ben ebenen Steilen ber (£rbe oft über £aufenbe t>on 
Duabratmetlen lücfenlos wie ein verhüHenbeS ©emanb aus* 
gebreitet finb : ber $>ammerbe, bes Dehmes, Mergels, ©anbeö, 
©erölles, welche aus bem 3e*fatf ber fefteren ©efteine ent= 
ftefjen. 3" ben ©ebtrgen finben biefe SexfäxmQfyTobutte 
feine Möglichfeit, fid) ju galten. @rft in ben tieferen feilen 
unb ben gtachlänbern gelangen fie jur Ablagerung unb erhöhen 
unb verbieten bamit noch jenes ©ewanb, welches bie ftarfen 
formen bes gelsgertppes ber @rbe verbüßt. 60 fommt es, 
bafj in ben ©ebirgen bie gelsnatur ber tieferen @rbe ebenfo 
burchgängig blofcliegt, wie fie in ben flaueren feilen ber 
@rbe »erfüllt 31t fein pflegt. 2)ie§ gilt vor Allem von ben 
Hochgebirgen, bie über bie 2öalb= unb bie ©dmeegrenje Inn 5 
aufragen. 3n Mittelgebirgen unb &ügellänbern bietet bas 
in ber Sieget gerabe l)ier fefjr auSgebefmte Söatbfleib Schüfe 
gegen bie Fortführung bes locferen Kobens, aber felbft i)kx 
tragen in ben £l)aleinfdjnitten, bei flippenfjaft fteilen 216= 
ftür§en ober wo fefjr leicht §erfallenbe ©efteine twrfommen, 
bie unerwartet heroortretenben geisformen wesentlich gu bem 
HReije bei, ben bie ©ebirgsnatur auf unfere ^ßJjantafie ausübt. 
Smmer ift baS getfige, ©teinige, Starre mefentlicf) 9tterfmal 
ber höheren ©ebirge. (Sine weitere Befonberheit, welche an 
bem Material ber ©ebirge uns entgegentritt, ift bie 3)lannig^ 
faltigfeit il)rer ©efteine. @S genügt, eine geotogifdje $arte 
ausuferen, um bie Ueber§eugung §u gewinnen, baf biejenigen 
Sfytiie ber @rbe, wo bie mannigfaltigften ©efteinsarten in 
ber mannigfaltigften SBertfyeilung auftreten, bie ©ebirge finb. 
2)iefe bemerfenswerthe (Srfchetnung hängt §um mit ber 
©ntftehungsgefchichte ber ©ebirge, sunt £f)eU mit ben SBer* 
änberungen sufammen, welche fie nach i^trer 33ilbung erfahren 
haben. ($s führt auch fic im ©runbe auf eine gormoerfchie= 
benheit §urücf. SBo ber SBoben flach ift/ fommt uns in ber 
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Regel nur bie alleroberfte Schicht §ur Anficht, wirb er aber 
gehoben, gefaltet, sufammengefchoben, wie es in ben Gebirgen 
ohne Sweifet gefchehen, bann bilben fid^ ßlüfte imb Skiffe, 
bie auch bie tieferen Schidjtejt hervortreten laffen, unb burch 
2(6= unb Auswafdjung werben biefelben bloßgelegt. 2lud) 
barin liegt noch ein ftofflicher Unterfd)ieb swtfchen ©ebirg= 
unb glachlanb, baß im erfteren bie frnftattinifchen ©efteine, 
toie ©netfc, Kranit, ©limmerfdnefer, ^orphnr u. a. fo häufig 
hervortreten. $er ©runb bieroon liegt manchmal ebenbort, 
wo ttrir ben ©runb für bie 2Jtannigfaltigfeit ber ©ebirgS; 
gefteine im Allgemeinen gefugt l)aben: in ber SBloßlegung 
ber tieferen Schichten. Von biefen ©efteinen ift bie Wefo 
%afyl fefjr alt. 2Kan ftößt auf fie, wo immer man in große 
liefen gräbt, unb einige ©eologen haben barum fogar bie 
urfprüngliche ßrftarrungsfrufte ber @rbe in ihnen fehen wollen. 
2öenn fie nun in ben ©ebirgen fo ^äufig unb ausgebest 
hervortreten, fo liegt es öfters auch baran, baß biefelben 
Steile ber ©rbe barfteUen, welche feit fehr langen Seiten 
fchon feftes £anb finb. Sie ragten aus ben beeren ber 
Vorzeit, wie fie ben beeren ber Se^tjeit tro|en. Ringsumher 
lagerten Speere unb Seen ihre Rteberfchläge ab, welche wir 
heute als mächtige Sanbs, £alf= unb ^T^onfd^icfjten über bie 
älteren ©efteine hingebreitet finben; biefe 31ieberfdt)läge um= 
gaben auf biefe 28eife ben alten gelsblocf biefes ©ebirgeS 
ringsum, aber er felbft blieb frei baoon. hauche ber ©neifc 
unb ©ranitgebirge 2>eutfd)lanbs, wie Schwar§walb, SSogefen, 
baurifcher 2ßalb, ßarj, aber aud) bas mächtige ©ebirge ber 
ffanbinatnfdjen föalbinfel finb fo gleidjfam flehen gebliebene 
tiefte eines älteren 3»ftanbes. Weitere ©rünbe für bie ftarfe 
Vertretung frnftalltnifcher ©efteine in ben ©ebirgen liefert 
ferner bie ^E)atfad^e, baß vutfanifdje Ausbrüche mit ihren 
Sauen nicht feiten fräftigen Xtyil am Aufbau berfelben ge= 
nommen haben ; unb ferner, baß unter beftimmten d)emifd)en 
(Sinwirfungen, oerbunben mit ftarfem $rucf, manche ©efteine, 
bie urfprünglich gefd)ichtet waren, froftaHinifch werben fönnen. 
(Snblich wirb aber immer wieber bie außerorbentlidje 9)lannig= 
faltigfeit ber Sagerungsoerhältniffe ber ©ebirge, bie wir fchon 
fennen gelernt, nicht nur als wichtigfte Urfache biefer ftofflichen 
SBerfdn'ebenheiten, fonbem überhaupt als burchgreifenbften 
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©runb ber $erfdf)tebenf)eit von ©ebirge unb gla^tanb befielen 
bleiben. 

2Beld)es finb nun bie Urfadjen ber ©ebirgsbübung, 
b. f). biefer SBeränberung ber (frjmnbe, welche aus berfelben 
©ebirge madf)t? Unb welche $raft ift es, roeld)e an einjelnen 
Stellen ber (Srboberflädfje bie ©rbrinbe in fo merfroürbiger 
SBeife oeränbert fmt? Sinb bie ©ebirge entftanben, weil ba, 
roo fie fielen, bie ©rbrinbe gehoben roorben tft, ober l;at fia) 
bie (Srboberflädje rings um fie per gefenft? Unb wenn fie 
einer erfjebenben $raft ü)r ftafein oerbanfen, war bieg eine 
rucfroeis nrirfenbe, ftoftenbe? Dber war es eine langfam 
fyebenbe? Dber mar es eine fd£)iebenbe, fo bafj trielleicf)t bie 
©ebirge nur Stauungen von ©efteinsmaffen an irgenb einem 
<Qinberniffe finb, bas Urnen entgegenftanb ? 

2luf alle biefe fragen fönnen üoflftänbig abfd&ltefcenbe 
Antworten nod) nid)t gegeben werben, benn bie Unterfudf)ungen 
über bas Söerben ber ©ebirge finb nod) in ber ßinbljeit. 

2öaS feftfteljt, ift ungefähr bieS: 

1) $>ie ©ebirge oerbanfen n)xe (Sntftetyung nur in fel= 
tenen 2luSnaf)mSfäHen unb nur auf fleine Streifen f)in ber 
Senhmg umgebenber ©rbregionen. 

2) 3n Ujrer SBilbung (jaben öebung ber (Srbrinbe unb 
galtung berfel6en nebeneinanber gemirft. 

3) 2Bir Ijaben feine SBeroeife für bas $orl)anbenfein 
einer rutfroeis ftofjenben $raft, bie im Staube märe, gro&e 
JBanbgebiete ju l)eben, nrie mir fie in ben ©ebirgsregionen 
vor uns ^aben. 2Bo mir fie auf ber (Srbe mirffam feiert, 
nämlidj in ben $ulfanen, ba finb ifjre SBirEungen nur lofal, 
unb Senfungen gel;en häufig in nädtfter 9iä^e §anb in &anb 
mit ifjr. dagegen nriffen mir, bafi bie (Srbrinbe auf weite 
Stretfen f)tn in einer fyebenben, auf anberen in einer finfen= 
ben SBeroegung begriffen ift, unb f)aben in ber ©eologie ge= 
roiffer ßanbftric^e Söeroeife bafür, ba& biefe attmät)Iicf)e Hebung, 
bie man als fäculäre begeidf)net, im Staube ift, gro&e $on= 
tinentalmaffen 1000 9tteter unb rooljl audf) mefyr gu l;eben. 
(5s fdfjetnt, bafc berartige langfame 9ttaffenfjebungen bie S8ik 
bung ber gunbamente unferer ©ebirge f)auptfäd)lid) beroirften. 

4) SBir feigen, baß bie tmtfanif<§en Gräfte im Staube 
finb, gro^e SBerge burd) bas Material aufzubauen, meines 
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fie in gorm von fog. mrtfanifdjer Slfdje unb £at>a auöfpeien 
unb um ftd) anhäufen. Sßulfane finb nun in ben ©ebirgen 
unb in ber SRä^c von ©ebirgen ungemein häufig unb es ift 
Sljatfadje, ba§ eine SReifje ber f)öd)ften ©ebirgögtpfet, bie 
wir fennen, tmlfanifd&en Urfprungö finb ($aufafu§, Slnben 
von ©übamerifa). Hnbererfeits Ijaben wir mäd)ttge ©ebirge, 
in benen bie Söirftmgen ber müfanifdjen Gräfte entroeber 
gar nidjt ober nur in geringem SJtaß x>orf)anben finb. 2Bir 
fdtfieftfn barauö, baß bie mitfanifd^en Gräfte mit üjrer 
feebungöfraft unb if)ren Eruptionen jroar bebeutenben Slntfyeil 
am Slufbau ber ©ebirge nehmen fönnen, baß fie aber niajt 
unentbehrlich finb ju biefem 2lufbau. 

5) ©nbtia) fann man beroeifen, baß bie abfolute Sttaffe 
ber ©efteine auf einem gegebenen SRaume größer ift im ©e= 
birge als im gtad)lanb. 2Benn mir bie ©efteinöfd)id)ten, aus 
bereit 3»famroenfaltung ein ©ebirge entfielt, geroijfermaßeu 




gig. 6. Sbeotct £urdjfdjnitt burd) einen 23jeil ber GentraI=2Upen. 

2)ie Jmnftirten SBogenlinien bejeidjnen bie einfttge 9tu§be^nung ber jefct 
jetflüfteten unb abgetragenen (SeftetnSfalten. 



auseinanbergelegt, flad) auseinanbergerollt benfen, bebeefen fie 
ein größeres 2lreal, als fie ba bebeeften, roo fie baS ©ebirge 
jufammenfefeten. 9Jttt anberen SBorten: bas ©ebirge ift jum 
Streit gebilbet burdj 3«f<mm^nfd)iebung unb 3"f antmeni 
Häufung t>on ®efteinsfd)icf)ten. 

6) Won einer 2ln§af)l ber ()öcf)ften ©ebirge ift es ftd&er, 
baß fie erft in DergleidjSmeiS neuer &iMt, nämlid) in ber 
mittleren unb fpäteren £ertiärperiobe gehoben mürben, ©o 
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von ben 2llpen, ^nrenäen, ©terra Dtoaba Kaliforniens, roohl 
felbft oom &tmalaua. Mittlere unb niebere ©ebirge, rote 
bas ffanbtnatrifche ©ebirge, <2chtt)ar$roalb, ioarj, Söhmerroalb, 
finb bagegen oon ^o^em geologtfcbem Sitter. 

&iefj finb bie Xfjatfadjen. lieber fie hinauszugehen, fie 
511 einer (Srftärung bes 2Bte? unb SBannV unb Söoburd)? 
ber ©ebirgserhebung ju üerfnüpfen, ift nur möglich baburch, 
baß mir uns auf irgenb eine <Qnpotf)efe ber Krbbilbung ftüfcen. 
$ie roahrfcheinltchfte unb allgemeinst angenommene ift bie, 
tuetdje befagt, baß bie (£rbe aus bem 3 u f* an b eines glühenben 
Söaües, allmählich erfaltete. 9kch biefer fenpothefe finb bie 
©ebirge nichts anberes, als bie nothroenbigen Ungleichheiten, 
roelc^e fich auö ber allmählichen Grfaltung unb h^ rau§ fot= 
genben 3 u f am mensiehung ber ©rbfrufte ergeben. £)ie äußere 
©rbrinbe fann nicht uollfommen regelmäßig biefem 3ufammen; 
jiehungSprojeß folgen, unb es tritt ein, roas mir am runjeln^ 
ben 2lpfel fehcn, b. h- & bilben fich gtoton, uno ^ e f e Seilten 
finb eben bie ©ebirge. Unerflärt bleibt allerbings babei, 
nrie bie ftarren Steine bie -Dtöglichfeit erlangen, fich 5 U biegen 
unb ju falten. &npotbetifch nimmt man an, baß ftarfer 
£>rucf fie biegfam mache. 3)te hebenbe, ftoßenbe unb eruptiue 
$raft bes flüfftgen Krbinnern, bie man früher gur erften unb 
alleinigen llrfache ber ©ebirgserhebungen machte, fommt 
hierbei nur foroeit jur ©eltung, als in §olge biefer fiaU 
tungen ftellenroeis bie Kontinuität ber Krbrinbe aufgehoben 
rcirb, mas §u opaltenbtlbungen führt. 2luf biefen ©palten 
mürben fich bie Sultane aufbauen, unb es erflärt fich f° Üfl 
häufiges unb großartiges, roieroof)l nicht nothmenbiges 2Iuf; 
treten in ben ©ebirgSregionen. 

3)te roichtigften Hochgebirge ber @rbe finb folgenbe: 
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QxbttyiU 


@efcttge 


#öc$fter ©tpfet 


SJteter 


Europa 


— — 

SKpen 


SSontblaitc 


4811 


SPgrenäen 
Sierra 9ieoaba 


$ic b'Slnetfjou 
Gumbre be 9Mas 


3510 






fjacen 


3554 




Sfanbinaoifdfjeä 


2604 




(Gebirge 


3)meöfje(bö 




Apennin 


©ran Saffo 


2909 




ßarpatfjen 


öerlsborfer Spifce 
(Satra) 


2720 




Sklfanftjftem 


Dlnmp 


2972 




Ural 


SöllpoS 


1687 


2tften 


Raufafttft 
2trmeni}d)eä fiodfc 


(Stbrufl 


5660 




lanb 


Slrarat 


5155 




Libanon 


£or et (Efjobtb 


3066 




(StburS 


ftemaoenb 


5628 




<Qimatat)a 


©aurifanfar 


8835 




Äüert4ün 


Etapfang 


8619 




^inbufufd) 


Ruwv oberShmb 


5786 




Styianfdjan 


SBogbo Dta 


8500 (?) 




mtax 


Sjetud&a 


3352 


»frifa 


21tlaö 


Dfd&ebel et £ettfö 


3475 


#ong. 


Sunbumate 


3300 




(Samerun 


ßamermuSpifce 


4200 




2l6effinifdt)es §od)= 






lanb 


3l(ba 3arat 


4580 


Stmerifa 


Sübamerifamfdje 


3ttampu ober 9lc= 






(Sorbilleren 


oabo be Sorate 


7563 




Sierra SReoaba be 








(Sa 2)iartba 


Gl $icadbo 


5800 

\J \-S V V-/ 




9?orbamerifanifd)e 






Sorbilleren 


$ßic be Drijaba 
Sttount 2öf)itnei) 


5450 
4570 




Melanies 


Slacf SDome 


2044 


Sluftralien 


•fteufeelänbifdje 








Sllpen 


Sttount (Soof 


4033 
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2tuS her £hatfacbe, welche wir foeben fennen gelernt 
unb geroürbigt haben, baß bie (Gebirge bie höchften Erhebungen 
ber feften Steile ber Grbe, b. h- ber über ben 9tteeresfpteget 
heroorragenben Sttfömtte ber (Srbe finb, fchetnt eine nicht 
geringe 23ebeutung berfelben für ben Aufbau eben biefer 
2lbfd)nitte fich ju ergeben. 3nbem man bie Dberflächengeftalt 
eines ©rbtheiles wie Slmerüa betrautet, in beffen ©lieberung 
bas größte jufammen^öngenbe Hochgebirge ber @rbe eine 
fer)r heruorragenbe (Stellung einnimmt, fdjeint feine (Srroägung 
näher §u liegen, als bie, baß bas ©ebirge gletdjfam ber 
5?rt)ftalIifattonSfern geroefen fei, an melden alle übrigen 
©tücfe biefes Erbteiles fid) angefefct hätten. SDcan ge^t 
babei oon ber einft allgemein gehegten Slnfchauung aus, baß 
bie ©ebirge, meil bie höchften, auch bie älteften Steile ber 
(Srbe feien. SDie ©efcf)id)te ber Hochgebirge hat uns gelehrt, 
baß bem nicht fo fei unb außerbem ift angefid)ts ber 3*** 
fe^ung unb 3 e *ftörung, melier bie heutigen ©ebirge oiel 
me^r als bie niebrigeren ©egenben ausgefegt finb (ogl. 5lb= 
fcfnütt XIX) ber Schluß berechtigt, baß ein ©ebirge an Höhe 
jurücf gehen müffe oon bem Slugenblicf an, roo bie $raft §u 
tüirfen aufhört, burch welche es gehoben mürbe. SBon groei 
einft gleich hoh en unb gleich gebauten, fertigen, b. h- nicht 
meljr in Hebung beftnbltchen ©ebirgen ift bafjer bas ältere 
bas niebrigere. 3" ber £M ft"b faft alle beutfdjen 3Jcittel= 
gebirge älter als bie 2llpen, unb ebenfo finb in 3lmerifa bie 
SlUeghantes unb ba$ brafilianifche Mittelgebirge älter als bie 
(Sorbitteren. %a, in 9torbamerifa ift bie fanabifcfje Seenplatte 
unb in (Suropa baS finnifche Plateau gu ben älteften ^heilen 
bes ©rbtheites gu rechnen, @s ift alfo oon einem $rt)ftatli= 
fationsfern toeber hier noch bort bie Diebe. -Wicht bie Hochgebirge 
finb bie älteften Stücfe ber (Srbtfjeile, fonbern beliebige gels= 
gebilbe, bie manchmal nicht einmal ben tarnen oon ©ebirgen 
oerbienen. 3)aß aber trofebem bie 23ebeutung ber höheren 
©ebirge für SBerben unb ©eftalt ber (Srbtheile nicht gering fei, 
lehrt ein 53 lief mieber auf 3lmerifa. 2)ie gange Söeftfeite biefes 
©rbtheils ift ihrem Umriffe nach ber 2lusbrucf bes Verlaufes 
ber ©orbiHeren. Unb baß ber oon biefen mahrf peinlich einft 
noch höheren Sßeftgebirgen Slmerifa's oftroärts geführte ©dmtt 
eine fefir roefentliche 9Roße fpielte in ber 3"fontmenfittung 
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mehrerer einft getrennter SBeltinfeln ju bem heutigen (Srbtheil 
Slmerif a, ijt sroeif ellos. $)er 3Rif fiffippi, 2)ttffouri, <5aöf atfcheroan 
unb 2lthapasfa bezeichnen in -ftorbamerifa eine ^tinne, bie 
einft ben Dften biefer (Srbtheilhälfte oom Söeften fonberte unb 
bie allem 5lnfchein nadf) üorroiegenb burch Schutt oon ben 
2öeftgebirgen ausgefüllt roarb. feaben nicht bei uns im kleinen 
eine ähnliche $ofie ber Sßo, bie ©aronne unb ber (Sbro ge= 
fpielt, welche bie 5lpemün= unb ^ßnrenäen=&albinfel bem Rumpfe 
(Suropa'ß anglieberten? 3n Slften liegt ein womöglich nodj 
flarerer gall vox in ber Slnfittung $Qrberinbienö an baö 
innerafiattfche &ocf)lanb burd; ben Dom ©angeö unb 3nbus 
gebrachten £imalat)a=Schutt. 

Qu ber £f)at bebingen bie ^o^en ©ebirge nicht nur ben 
Umriß ber (Srbtfjeile, mo fie an bereu 9ianb herantreten, 
fonbern fie fyaben auch, fo jung fie finb, bereits erhebliche 
Aufgaben gelöft in ber SBerbinbung getrennter Sanbftücfe $u 
(Srbtheilen oermittelft beö ©Rüttes, meldten fließenbe SBaffer 
unb (£tö von ihren &öhen ^erabf Raffen. 

SBiel ftarer ift tnbeffen i^re 93ebeutung für bie innere 
©lieberung ber @rbtf)eUe. (Sie jerlegen btefe in natürliche 
^tbfc^nittc, welche nicht bloß eigene hnbrographifche unb Klimas 
t>erf)ä(tmffe , fonbern oft genug aud) eigentümliche @ntn)icf= 
lung ber Sßflanjens unb 2$ienoett unb ber 5Mtur§uftänbe 
i^rer menf glichen SBeuölferung auf weifen, f leine Söelten für 
fidh barfteßen. 3Jkn benfe an bie Slbfcheibung Sübetiropa's 
üon Mitteleuropa burch 2llpen, Pyrenäen, Halfan, an bie 
wallartige Umfchlteßung beö fernes uon 2lfien burch bie 
SRanbgebirge ber inneraftatifchen Hochebene, an bie 3 we ^ 
thetlung ganj Slmerifa's in eine atlanttfche (öftliche) unb 
pacififd^c (weftltche) Seite burd) bie ßorbitteren. %\\% (Sinjelne 
geljenb, finben wir ähnliche gätte in großer 3^ ; nid^t feiten 
finb felbft niebere ©ebirge ©renjmarfen uon bemerfenöwerther 
Schärfe jwtfchen SBölfern ober Stämmen 0ßogefen, Düringer 
SBalb), unb bie ^olitifer ebenforooht wie bie ©eographen finb 
einig in ber 2lnerfennung ber ©ebtrge ober auch nur &öhen= 
jüge als ber beft benfbaren politifchen ©renken. 2luf ber 
anberen Seite fönnen fie aber auch oereinigenb unb 5ufammen= 
haltenb wtrfen, wo fie ein großes ©ebiet wohl umgrengen, ftatt 
baffelbe in triele Heinere ju ^erlegen, £en meUeid^t bemerfen§= 
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toert^cften gatt biefer 5lrt liefert Sftorbamertfa in feiner füb= 
lid)en £ätfte, reelle von bem (Bebtet ber ^Bereinigten Staaten 
eingenommen tft, benn fjier fdf)lie§en einerfetts bas Reifen* 
gebirge, anbererfeits bie Sltteg^anieS bas Dom SJiiffiffippi unb 
feinen 3 u flüffc n beroäfferte gfodftfanb gan$ nrie ein einiges 
großes £f)al ein unb erseugen auf biefe 2Beife ein natürlidj 
umgrenztes ©ebiet, roelcfyes ben roünfd&ensroertfieften $ern eine« 
fo großen ©taatsroefens bttbet. «Sollte ficf) biefe in ber @e= 
fd)iif)te einzig baftefjenbe 9tepubltf länger ermatten als fleinere 
!Hei<^e es getfjan fyaben, fo toirb man bas $erbienft baran ju 



W a 




ftig. 7. Profil bon «Korbamerifa. 
Söon Söeft na$ Oft cttoa unter 35° n. SB. gebadjt. 

einem guten, wenn au<$ nie beredjenbaren £f)eit ber günftigen 
(Sebirgsglieberung §ufd)reiben fönnen. 

äuf anbere mistige S°^9 eu ^ er Oberflädjenglieberung 
ber (Srbe werben mir im Verfolg unferer ^Betrachtungen in 
jebem einzelnen 2lbfd)nitt jurürfjufomnten Ijaben. 3" einer 
großen 2tnjaf)l von geograpf)tfcf)en ©rfd&eimmgen roerben rcir 
fie lüirffam ftnben. ^orjüglid) ü)re Seeinfluffung bes Sauf es 
ber Öeroäffer unb ber ©eenbilbung, ber flimatifcfyen 33er^ält= 
niffe, ber $f(an§en= unb ^ieroerbreitung unb enbltdf), in ben 
oerfd&iebenften 9ti<i)tungen , bes ßebens ber OWenfd^en wirb 
uns ju befdfjäftigen fjaben. 
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XIV. 
Sie Sitri. 

ftiafy unb ©teilfüften. Suchten unb ÜJlecrbuicn. ^atutf)fifcn. gö^tben 
ober 5i°*b e - ®« &üftengliebetung unb itjre SBebeutimg füt bie ^ölfcr. 
3etftörung bct lüften burd) bic SBranbung unb bie fluten. 9leubtlbung 
dou lüften burd) &nfd)foemmungen. 9tel)rungen. ßagunen. $ünen. 



iejcnigen Tbeitc her fiänber unb Snfeln, meldte mit 
bom 3)leere fid^ berühren, Reiften Hüften. 3Ran 
nennt inbeffen mit biefem Hainen auch Sanbftrid^e, 
welche an größere Seen grenzen unb fpridjt $. 33. 
uon ber Hüfte bes Hadpi-Seed. 3n verriebenen 
Begehungen finb biefe Striche oon großer Sebeutung. ^nbern 
fie bie (Stengen bezeichnen jtmfchen ben beiben großen Elementen 
her (Srboberfläche , bem Öanbe unb bem 9Jieer, umfaffen fie 
zugleich bie Legion, wo ba§ 2luf= unb ©egeneinanbernrirfen 
beiber ftattjxnbet. Sie finb ber Scfjauplafc großer 3^ftörungen 
unb SReubtlbungen unb bamit einiger feljr merfroürbigen 
Umriß= unb üBobenformen. Schon bei ber Betrachtung ber 
oulfanifd^en (£rfdf)einungen höben nur einige non ben 9teaftionen 
be§ (Srbinnern nach außen fidt) am fräftigften in ben ßüften= 
gegenben äußern feiert. 5lber bie Hüften fpielen auch eine 
geroiffe 9iotte in ber ©efefnehte ber SBölfer. Hüftengrenjen 
finb bie beften ©renken, bie es gibt, es finb im mabrften 
Sinn be$ Söorteö SRaturgrenjen , benn nur an 'bie 9ßatur 
unmittelbar gren'jen hier bie Golfer. Hüftenoölfer finb Schiff 
fahrts- unb &anbel§oötfer, fie folonifiren unb roirfen über* 
haupt in weitere gemen alö bie Binnenoölfer. Hüftenberoohner 
finb fräftige unb tbätige, burch bie Berührung mit bem ge- 
waltigen, nie ruljenben Elemente geflößte unb gefchulte Wien* 
f<hen. SBenn non groei gleich großen unb gleich gearteten Golfern 
(ober Staaten) baö eine eine größere Mftenentnricflung beftfet 
als ba§ anbere, fo fann man faft mit Sicherheit fagen, baß 
e§ auch baö mächtigere, reichere, fulturförbernbere fein mirb. 
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SBenn man eine Üarte betrautet, auf welcher £änber 
bargefteHt jmb, bie an 9Jieere grenzen, fo bemerft man fo= 
gleid), ba§ bie lüften feJ)r oerf Rieben artige ©eftalt fjaben. 
®a baö 3Weer überall roefentlidf) baffelbe, fo fommt bieg oor= 
toiegenb oon ber $3obenbefdf)affenf)eit beö Sanbeö. SHefe 
bebingt e§ ^auptf ädf)lidf) , baft baö SJJeer balb mef)r, balb 
roeniger tief in bie lüften einfdjmeibet unb ba§ es manchmal 
auf weite Streifen gar feine Ginfdjnitte bilbet, roäf)renb 
nrieber anbere lüften burdf) bidjt auf einanber folgenbe @in= 
bucf)tungen geroiffermaften jerfreffen erfreuten. £)en @in= 
bud)tungen unb SBorfprüngen, meiere burdE) bie Unregel= 
mäfjigfeit be$ Slneinanbergrenjenö oon üfteer unb ßanb 
entfielen, gibt man oerfdfjiebene unterfcfyeibenbe tarnen. @ine 
ftadjje (£tnbud)tung oon bebeutenber ©röfte nennt man einen 
9Jteerbufen (SBengalifdfjer 9)Jcerbufen), eine fdfjmälere, bod^ 
noch immer geräumige Einbuchtung nennt man (55 olf (@olf 
oon Kalifornien, ^erftfdfjer ©olf), eine ebenfolcfye von geringerer 
©röfie eine 23ucf)t (Vieler 33uct)t) ; bocr) merben biefe tarnen 
nicht ftreng gefonbert gehalten. 5Die Sutten unb ©olfe, meiere 
burd) einen nicht aH$u breiten ©ingang mit bem offenen Wlcete 
gufammenbängen , fo baft SBinbe unb 33ellenfcf)lag beffelben 
bie& innere Sßaffer ber Sucht ober beö ©olfes nicht fefjr 
ftarf aufzuregen oermögen, finb natürlidje iQäfen, in 
welchen bie ©d)iffe fidjer oor SBinb unb ^Bellen üor 5tnfer 
liegen tonnen. (Solche Kinbudjtungen finb in ber $ultur= 
geographie oon ber größten 2Bid)tigf eit , benn fie finb am 
häufigften bie (Stätten, an melden grofce, blühenbe ^anbel§= 
ftäbte gegrünbet merben unb emporblühen unb roenn mir 
gemiffe Drte wie (Eonftantinopel, Srapesunt, 6mnrna, Althen, 
■äfteffina, Palermo, (5abi£, 9Jtarfeille feit ben älteften Seiten 
trofc fdfjroerfter hiftorifchen (Sdfjicffate ftd) faft ununterbrodjen 
in ber erften 9ieihe ber großen europäifc^en (Seeftäbte unb 
&anbelspläfce behaupten fehen, fo finb es eben berartige, oon 
ber Statut fetbft gebilbete §äfen, meldte fie 511 6ammel= 
punften ber (Schiffe unb ber $aufmannörcaaren gemalt höben. 
@ö ift bemerfenöroerth, baß bie fteilen Ätiften immer reifer 
finb an berartigen Naturhäfen als bie flauen unb 5toar nor* 
füglich befehalb, weil an fteilen lüften fetbft größeren ©Riffen 
bie 2lnnäl)erung an baö £anb möglich gemacht rcirb, roä> 
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renb bei ben gladjfüften wegen bes mit fefjr allmählichen 
SHeferwerbenS bes Meeres bie Annäherung oiel fdjwerer ift. 
$ür uns föeutfche hat biefer Unterfd)ieb eine gewiffe Slftualität, 
benn wir J)aben r weil wir faft nur flache lüften befifeett, 
außer Sliel feinen einzigen, eigentlichen großen Naturhafen, 
ber auc^ für größere Sd)iffe §ugänglid) ift. Unfere ßäfen 
liegen faft ol;ne Ausnahme in ben Suchten, welche an ben 
Münbungen größerer glüffe entfielen (Hamburg, Söremen, 
Stettin, SDanjig u. f. f.). (Sbenfo ift aud) bie oormiegenb 
flache 9torb= unb SBeftfüfte granfreicbs bafenarm, währenb 
fteilfüftige £änber wie Norwegen, 6d)ottlanb, bas füblid)e 
(Snglanb eine gülle ber oortreffltcbften 9iaturf)äfen aufweisen. 

äßo bas £anb weit in bas Meer oorfpringt, fpricbt man 
»on Satzungen unb einjelne Spieen ober Sorfprünge, 
mit benen bas £anb in bas Meer hineinragt, bejeidmet man 
a(§ Vorgebirge (franjöfifch Cap, englifd) Cape). Unter 
£anbenge oerfteht man eine Verfdnnälerung bes £anbes 
jnrifdjen §roei Speeren. Sold)e Sanbengen finb ebenfalls im 
Sölferoerfebr wichtige fünfte, ba an ihnen Meere, welche 
fonft burdj breite tfanberftretfungen oon einanber getrennt finb, 
fo nahe gufammentreten , baß ber Serfefjr oon einem 311m 
anberen in befonbers i)oi)em ©rabe erleichtert ift. $ch erinnere 
an bie £anbenge oon ßorintb, an bie oon ©ue§, burch welche 
heute ein ßanal, ber trofc feiner 5lür$e 311 ben wichtigften 
SBerfehrSftraßen ber (Srbe gehört, baö Mittelmeer mit bem 
Dothen Meere oerbinbet, enbltd) an bie von Manama unb 
Nicaragua in Mittetamerifa , oon benen es fchetnt, als ob 
fie in einer nicht fernen Suhsnft eine ähnliche 9Me fpielen 
follten. 

©ine gang befonbere gorm oon Meeresbuchten finb bie 
göhrben, welche wir wohl auch mit einem norroegifch^ 
bänifchen 2öort gjorbe, unb welche bie (Snglänber girth 
nennen. £)iefe Suchten finb lang unb fchmal; fie tonnen mehr 
als 20 teilen lang unb bod) in biefer ganjen Sänge nirgenbs 
mehr als 2 Meilen breit fein. Man finbet fie nur an fteilen 
lüften unb immer fallen ihre 2öänbe mehr ober weniger fteil 
jutn Meere ab. Man hat fie mit Nedjt ZljäUx genannt, bereu 
Soben 00m Meere bebecft ift ftatt mit SBiefen unb Niedern. 
Dft gabeln fie fid) in ihrem oberen gan3 wie es 
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Später tfjun. 3$re £iefe ift ßeroöfmUd) bebeutenb, oft gröfjer 
alö bie ber umgebenben Steile beö offenen ütteereö. ferner 
ift e§ für fie c^arafteriftifd), bafj fie nie einzeln, fonbern in 




Ortg- 9- ßärtdjen bcr gjo^rcgion öon 23crgen. 



grö&eren ©nippen jufammen auftreten. 216er am bejetdjnenbs 
ften ift bie Xfjatfadje, ba& fie nur in ber falten gemäßigten 
unb ber falten 3one oorfommen. 9Jtan finbet fie forootyl auf ber 
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nörblid)en als auf ber füblidf)en iQemifpfjäre, aber fie gefyen roeber 
fyier nod) bort über ben 42. 23reitegrab hinaus. 3roif3Kn biefem 
©rab tmb bem üftorbs be$ro. ©übpol fehlen an fteilen lüften 
biefe mertnmrbigen ©ebilbe nirgenbs unb jinb aud) überall von 
Safjllofen 3>nfeln begleitet. 3$ nenne in ßuropa bie fdfjottifaje 
unb irifdfje SBeftfüfte, bie norroegifd&en unb islänbifdf)en lüften, 
in -ftorbamerifa bie Äüften von äftaine, Üfteufunblanb, fiabrabor 
unb ©rönlanb an ber Oft-, bie von 33rittfcf):(Solumbia unb 
llasfa an ber Söeftfeite, in ©übamerifa bie 2Beftfufte von 
^ßatagonien, in Sluftralien bie ©übfüfte von ^eufeelanb. 
Sitte biefe ©egenben l;aben bas ©emeinfame, bafj fie ein fef)r 
feudjtes unb gleiajäeitig erf)ebtidf) falteS Äftma beftfeen unb baft 
aus bem 3 u f a mmenroirfen Der gtofeen geud&tigfeit unb he* 
träd)tUd;en flalte bie günftigen SBebingungen jur (Sntroicflung 
von ©letfd&ern tyeroorgefjen. @s ift benn in ber £f)at faum 
zweifelhaft, bafi bas langfam fid; beroegenbe (5is alter ober 
neuer ©letfdjer in langen 3eiträumen biefe tiefen, fteilen unb 
gaf)lreid^en ©inbud&tungen in bie lüften gefdfmüten tyat. — , 
2ftan begegnet in geograpl)ifcf)en Herfen l)äufig bem 
SSorte ©lieberung, n>eld^eö auf biefe oerfdnebenen gönnen 
Slnroenbuug finbet, bie aus ber SBerüfjrung bes £anbes unb 
SSaffers fyeroorgeljen unb es wirb ü)m eine grofce 2Bidf)ttgfeit 
beigelegt. SBarum unb in roeldjen 33e§ief)ungen ift biefer begriff 
ber ©Ueberung fo mistig? (£r ift nud)tig, roeil er einen furzen 
SlusbrudE bietet für bie 3ugänglid^eit eines SanbeS unb 
es ift befonbers in ber $ultur= unb SBerfefjrSgeograpfjie, bafj 
biefe 3©idt)tigfeit jur ©eltung fommt. (5s ift einer ber erften 
<5di)(üffe, bie man aus ber allgemeinen ^Betrachtung ber 
2Beltgefd)id!)te sieben fann, ba§ bie ÜRä&e bes Speeres 
unb ber $erfef)r auf bem Stteere aufeerorbentlicj) 
bebeutfame gaftoren in ber (Sntroicftung ber Kultur 
ber 9)fenfdf)en bilben. SBenn ein $olf ans feiner binnen* 
länbifdfjen 2lbgefd)loffenf)eit l)eraus= unb ans -itteer tritt, ge= 
roinnt es oiel größere 9flöglidf)f eiten , fidj burdf) bilbenben 
$erfetyr mit anbern Golfern §u Rebelt, fidfj ^u bereitem, 
materiell unb geiftig, fidf) auszubreiten, enblid) audf) fid) |u 
behaupten im fingen um bie ©jriftens , meines bas £ooS 
aufftrebenber Golfer ift. 3)ie SBeifpiele, meldte ba§ beftätigen, 
liegen auf ber £anb. £>ie alten ©rieben mären nie ba§ 
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burd) Raubet imb $erfef)r, burdf) geiftige unb materielle (Sultur 
uub burd) if)re politifdje 9tegfamfeit fo (jeroorragenbe $olf 
geworben ofjne jene glürfüdje Sage in bem infeU unb fwlb= 
infelreidjeu ©ebtete ©riecfyenlaubs unb ber fteinafiatifdfjen 
3>nfeln, ipeldje fie früf) in ben innigften $erfef)r mit ben üer* 
fd)tebenften Golfern bradjte, fie jur ©djjifffafjrt, $ur Sefreun* 
bung mit bem -ifteere gerabe$u anleitete unb bamit itjnen eine 
SBebeuturtg §u geben üermodjte, weld&e weit über bas f)inaus= 
{n'ng, was man nad) ber wirflidfjen Slusbefymmg if)rer 3Bof)n= 
pläfce unb nad) tf)rer $olfS3af)l f)ätte üermutfjen bürfen. 
3Bir fefyen ja aud) fjeute in bem nad) ©röfee bes Sanbes unb 
3a^l ber SSeüölferung nidfjt unter bie erften ü)Md)te Europas 
ju jäfjlenben ©rofebritannien nidfjt Mos eine europäifdje, fon« 
bem eine 2öeltmac^t erften langes. 2lber bie lüften biefes 
Golfes finb weit ausgebest, jur Seefahrt einlabenb, ja 311 
berfe!6en ^wingenb, unb auf ber <Seefd)ifffaf)rt unb bem 
barauS folgenben Sßeltoertefjr baute fid) bie ©röfee biefes 
3>nfelreid)es auf. SÄtt 9ied)t J)at man ben Langel ber 
•Öleeresfufte einen ber 9tage( am (Sarge ber Unabfyängigfett 
^3o(enö genannt unb in richtiger ©tfenntnifc ber 9totf)wenbig= 
feit bes leeres für ein 2>olf, bas in ber 2Selt ein 3öort 
mitfpred&en will, Ijaben bie Ungarn ben SBefit* eines <5eef)afenS 
am abriatifd&en 9fteere 51t einem ber erften $kie gemalt, 
bas fie als auf Unabf)ängigfeit unb Sßeltgeltung bebautes 
%$oit fid) Dorfefeten. 2lm 9)ieere finbet ein $olf immer bie 
befte 9iaturgren§e, I)ier fann es fcfjwer angegriffen werben, 
von f)ier aus formen bie gäben, bie fein £eben mit bem 
anberer Golfer uerfnüpfen, am fdjwerften abgefdjnitten ober 
unterbunben werben. @in $olf ift nia;t tobt, fo lange es 
3ugang 311m s 3Jfeere i)at. (Sine 2JteereSgren3e gehört in $&ivb 
U6)text 51t ben Sebensetementen ber Stationen unb es ift 
gerabeju ein gef$tct)tlid)es öefefc, bafj alle Golfer, bie nad) 
gefd)id)t(icf)er öröfee unb kavier ftreben, ans s J)?eer 51t fommen 
fudfjen. 

(Ss begreift fid) alfo, bafj es für irgenb einen 23rudf)tf)eU 
ber 3)lenfd)|eit immer oon ber größten $8id)ttgfeit fein muß, 
06 berfelbe feine ^ofmfifce in einem ©rbtfjeil t)at, wo es 
nid)t adju fdfjwer möglid) ift, ans 2)teer 51t gelangen. Sie 
Unterfdn'ebe finb barin fefjr beträd)t(id). 2Bäf)renb Guropa 

Bafcel, <Jrbfun*<. 10 
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in feinen füblichen, weflli^en unb nörblichen Steilen eigent- 
lich nur ein Konglomerat dou §albinfeln unb 3nfeln, fteUen 
Olfrifa unb Sübamerifa Kontinente bar, welche gar feine 
Öalbinfeln unb ferjr wenig Unfein J)aben unb wo es in 
golge beffen für irgenb ein S8olf, welches nicht an berßüfte 
wohnt, feljr fd)wer ift, ans Sfleer 511 gelangen. flieht umfonft 
ift Kuropa fammt ben ^ttttelmeerlänbern ber s J)Httelpunft ber 
menftt)lid)en Kultur feit brei l^ahrtaufenben, wäbrenb Slfrifa 
mit SluSnahme bes fdjon gan$ auf ber ©renje nach 5lfien 
511 liegenben Slegnpten nie etwas entwicfelt fyat, was auch 
nur im genügfamften Sinne ben Kamen einer Kultur $u 
oerbienen fcheint. Xovt fyat jebe fealbinfel unb jebe QnfeU 
gruppe einem SBolfe freien unb genügenb gefonberten 9faum 
jur Kntwicfelung Ejotjerer 23eftrebungen geboten, währenb in 
biefem weiten 9iaum bes plumpen fdjmarjen Kontinentem 
feinem söolfe als nur bem einzigen ägoptifchen 9iaum gegeben 
mar jur Kntfaltung feiner Kulturaufgaben. 3Wan fann folche 
Sfyatfaifyen, bie in ben oerfchiebenften ©egenben ber Krbe fich 
roieberholen, nicht betrauten, ohne jenem Örunbfafc ber Kultur^ 
geographie jusufämmen, baft bie $üftenlänge irgenb eines 
Sanbes ober Krbtfjeiles oon wefentlichem Kinfluft auf bie 
Kulturentroicfelung ber Golfer fei, meldte in bemfelben wohnen. 
3>e näher unb in je mannigfaltigeren ©eftalten bas 9)?eer an 
ein SBolf herantritt unb je mehr (Gelegenheit bem (enteren 
baburch geboten ift, fich mit bem Speere 511 berühren, um fo 
größer finb bie Kulturmöglichfinten eines Golfes. 2>arf man 
3. 23. nic^t bie grage aufmerfen, bie meHeidjt am beften ben 
Sinn biefes fef)r bemerfenSwerthen SafceS illuftrirt : SBürbe 
nicht bie Kntwicfelung ber füblichen fiälfte oon 2)eutfd)lanb 
eine oiel reifere, unb bamit uufere ©efcfn'chte eine mel grofc 
artigere, unfere 23ebeutung für bie 2Belt eine fehr uiel weiter 
unb tiefer gehenbe gewefen fein, wenn bas Slbriatifche 9fteer, 
ftatt burch bie ganje breite ber 5llpen oon uns getrennt ju fein, 
bis hier in bas feerj (5übbeutfcf)lanbs reichte? 2>iefe eitrige 
Verlängerung eines fd)tna(en leeres, wie bes abriatifd;en, 
mürbe bie ©efdn'chte Kuropas unb burch meitreidf)enbe Kin= 
flüffe fogar bie Slfrtfas unb ftleinafiens ooüfommen anbers 
geftaltet hoben, als fie geworben ift. Man begreift alfo, baß 
bie Geographie einen hohen 2£erth legt auf bie Betrachtung ber 
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£üftenlänge unb Jlüftenentroirfelung, beim ofjtte Broeifet fjaben 
roir in ifjncn cultttrgeograpljtfdje gaftoreu erfteit langes 
cor und. 

25er ^Begriff Mftenlänge ift fetbftoerftänbltd) — er be= 
jeidjnet bie Sänge ber lüften eines Sanbes ober roas baffelbe ift, 
bie Sänge ber Stute, mit ber ein Sanb an bas 2Keer grenzt. 
3)urd) ben söergleidf) ber £üftenlänge mit bem SRaum, ben ein 
Sanb einnimmt, erhält man eine ©röße, bie man als „5lüften= 
entroicfetung" be$eid)net. <So t)erf)ält fid) 3. 33. bei (Suropa 
ber gläd)enraum §ur Slüftenlänge roie 37 : 1, b. f). es fommen 
37 C leiten auf 1 Sängenmeile ber ftüfte, bei Sluftralien aber 
ift es rote 47,5 : 1, bei Diorroegen roie 17 : 1, beim ^PeloponneS 
gar 2,6:1. ^Diefeö 33err)ältni§ roirb natürlidj um fo f (einer, 
je geringer bie ©röße bes betreffenben Sanbes ober (Srbtljeiles, 
benn es fyat, roie man fid) leicht überzeugt, ein meerumgebenes 
«Stücf Sanb oon 1 □ Steile 4, eines oon 4 □ Steilen aber 
nur 8, unb eines oon 64 □ teilen gar nur 32 teilen 
Äüftenlänge. Xxe Slüftenlänge ift alfo unter gleiten $3erf)älts 
niffen oerfjältnißmäßig größer bei Heineren als bei größeren 
Säubern. 2)a§u fommt aber felbftuerftänbtid) bann uod) bie 
eigentliche ©lieberung burd) 9)teereSeinfd)iütte. ©0 fommt 
es, baß roenn roir bie $üftenlänge (Suropas = 1 fefcen, bie 
3af)l für -ftorbamerifa 0,66, für Sluftraltett 0,51, für <5üb= 
amerifa 0,38, für Elften 0,35, für 3lfrifa 0,22 beträgt. 2So 
es fid) um bie $ergletd)ung fo großer Dbjefte roie ber @rb= 
tfyetle f)anbelt, fann inbeffen eine leichtere unb ü6erficr)tticr)ere 
2)ietf)obe genügen, roeldje bie großen ©lieber eines (Srbtfjeiles, 
b. f). feine §albtnfeln unb Unfein mit ber geftattlofen, un= 
geglieberten $ernmaffe ober bem stumpfe ober Stamme oer= 
gleicht. §ier ift bie ©röße natürlid) tttd)t von (Sinfluß. (5s 
oerljalten fid) bie ©lieber jum Glimpf in ©uropa roie 1 : 2, 
in Elften roie 1:3, in Amerifa roie 1:8, in Sluftralien roie 
1 : 36, in 2lfrifa roie 1 : 47. 

Sßir fjaben gefagt, baß an ben JRüften ein beftänbiger 
$ampf oon $or= unb Suriitfbrängen sroifdjen 9fteer unb Sanb 
ftattfinbet. 2lucr) außerhalb jener tfjeils allmählichen, tfjeils 
mit ^ßlöfelidjfeit fidt) oottjieljenben Hebungen unb Senkungen 
ber Küften, bie roir im X. 2lbfd)nitt feinten gelernt, ftnben 
große Sßerfdn'ebungen in bem $erf)ältitiß bes fteften unb bes 
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glüffigen auf ber @rbe ftott, unb an ben lüften ift es, ba& 
fie fid^ am beuttidfjften ju erfennen geben. Sie Stteeresroetlen 
nagen mit ifjrer SBranbung beftänbig an ben lüften unb olme 
2luff)ören reiften fie «Stüde berfelben mit fid) fort. Saft roir 
an ben fteüen ftüften, nrie fie 5. 23. bas füblufce ßnglanb 
mit feinen Ätetbefetfen in gorm von mädf)tigen roeiften flippen 
unb gelsroänben bem 9)teere entgegenftellt, unabänberlicf) fetjr 
breite Sxümmerfäume finben, in melden bie SBlöde, meldte 
t?on ben fteilen gelsmaffen abgelöft finb, l)auSf)odf) über- 
einanber getfjürmt oorfommen, beroeift, roeldfje mädjtfge jer^ 
ftörenbe gaftoren f)ier an ber 9lrbeit finb. SBered&nen bocf) 
in ber £f)at bie £anbleute t>on Stent, biefer füböftlidfjen ©raf= 
fdt)aft (Snglanbs, ben Sßerluft, ben bas £anb jä^rltdt) burd) 
bie Slbfpülung in golge bes SBettenfd^tageö erleibet, auf nidfjt 
roeniger als 1 3Jieter. 3>n 1000 3af)ren friftt f)ier alfo bas 
■üteer 1 Kilometer weit fidf) in bas innere bes ßanbes ein. 
2ln ben ' flippigen lüften von Suffolf unb Diorfolf roirb 
1 2)arb (1,7 9tteter) als bie mittlere ©röfte bes jäl)rlid)en 
£anboerluftes an bie See angegeben. £>ie galaife von ©risne^ 
oerliert im 3>af)rf)unbert 25 -Öfeter. 23ei Xf)ieffon> fyat bie 3nfel 
D^ügen von 1728 — 1819 um 38 9Jteter abgenommen unb bei 
Slrfona mirb ber jäfyrlicfje $üftenoerluft auf 15 — 30 Zentimeter 
t)eranfdj)lagt. Unb bas in ber ruhigen Dftfee! 3ln fünften, 
bie für biefe jerftörenben ^Birtlingen befonbers günftig gelegen 
finb, greifen biefelben no$ tiefer ein. £)ie ©oobnrin Sanbs 
am öftUdf)en 9ianbe ber ©raffdfjaft ßent, Sanbbänfe, auf 
benen fjeute attjäfjrlidf) ©dfn'ffe ftranben, finb ein com 3Heere 
überfpültes Stüd ßanb, bas nodf) 3ur ßeit oet fäd)fifdf)en 
©inraanberung , alfo vov etioa 1200 gatyren, e * ne eigene 
©raffdfjaft für fid) bilbete. ©s ift fein 3Bunber, wenn bei 
fo energifdj) eingreifenber 3erftönmgstf)ätigfeit bes leeres bie 
Strafte von $)ooer, ber fog. 2lermel=(Sanal ober (Sanal la 9Ran$e 
immer breiter mirb, fo baft man fogar bie 23erecf)nung an= 
fteüen tonnte, bie übrigens natürlid^ nur einen oerfinnlidfjenben 
SBertf) fjaben fann, baft 60,000 %a\)xt genügt Ijätten, um 
bie britifdfjen Snfeln vom. geftlanb abzutrennen, mit anbern 
SBorten, um biefen (Sanal burdljjureiften. Merbings unter= 
liegt es feinem 3^eifel, baft ©nglanb einft mit bem euro= 
päifdfjen kontinent ^ufammenfying. Ob aber bloft bie $raft 
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ber ^feereöroetten , ober ob oieüeid)t mit ifjnen nod) anbete 
gaftoren btefe Trennung benrirft fjaben, bas läßt fid; nidjt 



beroeifen. (Sicher ift fooiel, baß bie 2Jtecre$roellen unabläffig 
an ber Erweiterung ber 9)ieereöftraße arbeiten, wcldje Öroß= 
britannien üom europcufdjen geftlanbe trennt. 

$0$ arbeitet baran freiließ nidjt bas Söaffer ber 9fleereö= 
reellen allein, fonbern bie Steine, bie tfelöblötfc, ber ©anb, bie 
fie wie SSurfgefdjoffe gegen bie getewänbe fd)leubern, finb ftarfe 
Waffen beffelben. 2>er SBeüenbrucf ift ein gewaltiger. s }tad) 
©teoenfon betrug er bei ©ferrpore burdjfdmittlid) 2086 engl, 
^funb per Dguß (engl.) in ben 2Öinter=, 611 in ben ©ommer= 
monaten unb bei einem ©türm 6083 $ftmb. 33ei einem 
einigen ©türme mürbe bort ein gelsblocf oon 42 Tonnen 
5 guß meit gerüeft. Oft erleichtern bie ben greifen anfangen* 
ben Sllgen unb anbere ^flanjen nod; biefe SSellenarbeit, inbem 
fie wie <Qanbf)abcn ober Taue oon ben SSetlen ergriffen werben. 

9iod) großartiger äußert fidf> bie nagenbc unb mitfi$= 
reißenbe STjötigfeit be§ 9Jieere$ an ben flauen Äüflen , roie 
wir fie j. 23. in ben SJtteberlanben unb in jenen Steilen 
£eutfd)(anbö befifcen, meiere von ber SRorbfee befpült finb. 
©efannt ift, raie nur mit ber größten äRitye unb ©orgfalt 
bie Dtfieberlänber unb unfere Wetterwarten Xfjeerjatfen an ben 
Ätiften von Dftfrieölanb , §annooer, € Ibenburg, ©djlesmig= 
&olftein iljr £anb t>or ben Ginbrüdjen be§ Weereö 51t fd)ü|en 
oermögen. Sene tiefen Ginbudjtungen, bie man an ber 9iorbfee= 
füfte biefer Öegenben finbet Cßuuberfee, Wollart, 3af)bebufen), 
finb großenteils erft in f)iftorifd)er $eit vom SÖteere einge^ 
riffen roorben. 3- 8. bie 3"9berfee, biefe tief unb breit 
einfd)neibenbe OTeereöbndrjt ber ÜNieberlanbe ift erft im 13. 3a()r? 
fyunbert burdj einen (Sinbrudj bes leeres entftanben. £)er 
Wollart mar jur fttit ber Börner nod) nid)t, er entftanb 
burd) 9)teere$einbrüd)e oom 13. bis 16. 3al)rfmnbert, meldje 
bie ©tabt £orum unb 50 ■JJfärfte, Dörfer unb ftlöfter unb mit 
ifynen eine ber reichten 05egenben r»on Cftfrieslanb jerftörten 
unb eine Söudjt oon 6 ereilen bilbeten. Ebenfalls im 
13. 3al)rf)unbert ift ber 3V> □ teilen große 3<#ebufen in 
berfelben 9Beife gebilbet. 2>as fog. üflorbfrieslanb, ein ©trid) 
oon 60—80 □ teilen, mürbe allmäljlid) in bie f leinen Snfeln 
aufgelöft unb bie übrig gebliebene Snfel 9Jorbftranb mürbe 
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1634 serriffen, wobei über 6000 9Renf$en umfamen. DU 
brei GUanbe Sßelroorm, £ütjemoor unb -Norbftranb ftnb bie 
tiefte. $ie ganje 3nf eiferte von £ej:el bis 2Bangeroge ift 
genrifferma&en nur baö ftefjen gebliebene Slufeengemäuer eines 
nerfdjtüimbenen (Stüdes geftlanb. feelgolanb ift fett bem 
(Siebenten ber SWenfdjen um baö $>ierfad)e oerfleinert worben 
unb man fiefjt ben 3ertrümmerungSproce{3 Stritt für Odjritt 
fid) uollsiefjen. (Srft feit 1770 ift bie größere Snfet fielgolanb 
in bie 5ioei f (einen Steile, eine flippe unb eine £üne, ivc-- 




gig. 10. Snjelfette atoifc^en Ottern* unb äikiermünbunQ. 



riffen roorben, auö benen fie r)eute beftefjt. £ie £anbenge 
von Ufebom bei Sameroro mürbe 1791—92 gmei Kilometer 
breit bur<prod)en, fd)lo& fid) bann wieber, um 1872 neuer= 
bingö eingeriffen 511 merben. 3m (enteren 3a(;r mad)te aud) 
ein £urd)brud) bie Dcorbfpifce jur Snfel. 

2lngefidjts fold)er 23>atfa<$en gewinnt es ben Sinthern, 
als ob baö geftlanb an benjenigen fünften, roo eö an baö 
SWeer grenjt, hineingezogen werbe in beffen rufjelofe $Beweg= 
lidjfett, geraiffermaf3en bie gcftigfeit unb Stetigfeit üerliere, 
meldte fein Gfjarafter in jenen mächtigen ©ebirgö- unb §od)= 
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länberregionen imb in be.n weiten Ebenen ju fein fdjeint, 
meldte baö gratete ber geftlänber ausfüllen. 3" £l)at 
ift beftänbige SBeränberung baö 3 e ^ eu oer 9)teereöfüften, 
unb wer je ben einfachen, aber nie aufhörenben ßJefang beö 
•öteereö, fei eö baö £oben ber 33ranbung ober baö einförmige 
Staufen beö SSellenfchlageö an einer ftüfte oernommen, wirb 
nie mehr ben Sebalden abweifen f-önnen, baf; (jier ein 
Sebenbigeö, nie SHuhenbeö, immerfort £hätigeö an baö Xobte, 
£räge, gefte beö Sanbeö herantritt imb es mit großer GJewalt 
unb noch größerer Auöbauer in ben Eretö feiner Unruhe unb 
SBeränberlidhfett hineingießt. 

3m ©injetnen bewirft biefeö -iftagen beö <!DZeereö an ben 
ftüften oft feltfame gönnen. 2Ser bie 3)ttttelmeerfüften v2üb= 
franfreichö ober beö fübltdjen Italiens gefehen l;at, bem muffen 
jene eigentümlichen gelöportale befannt fein, burch welche an 
ben bortigen fteiCen Äüften baö 3)ieer mit feiner SBranbung 
brauft, ber fennt trielleicht auch i ene eigentümliche ©rfcheimmg 
ber Suftgänge, bie auö bem 3)2eere herauf burch bie gelfen an 
bie Cberfläche heraufmünben, unb auö beren 9flünbung bei 
jebem Anprall ber ^Bellen ein fdjarfer fiuft^ug oft unter 
höüifchem pfeifen hervorbricht. Studfj Söhlen fitib in groger 
3ahl in biefen Mften, tute in allen ©tetlfüften, auögewafdjen. 
Steifpiel: $Die blaue ©rotte oon (Sapri. 

2)ie ^Beweglichkeit, in welche baö fefte £anb an feinen 
s Jiänbern burd) baö 9fteer oerfefct wirb, äußert ficf) inbeffen 
nicht nur in biefer gegen baö £anb uegatioen, jerftörenben 
SBeife. 2)aö 9)teer, wenn eö einreißt, baut auch wie= 
ber auf. Aber eö hat allerbingö ben Anfchein, alö ob bie 
aufbauenbe 2l;ätigfeit geringer fei alö bie jerftörenbe, unb 
alö ob biefe mit ber &it überall ben Sieg baoontragen 
müffe über jene. -iUJan fann im Allgemeinen fagen, baß an 
ben fteilen lüften bie Störung überwiegt, an ben flachen bie 
9Jeubilbung ober ber Aufbau, bod) gibt eö auch gladjfüften, 
weld)e ber 3etftörung geweiht finb, wenn ihre Sage fie bem 
Söinbanprall unb bem SMenfchlag befonberö auöfefct ober 
wenn oietteidjt eine fäculäre Senfung fie allmählich in bie 
Xiefe oerfenft unb baburdj ben Betten bie ^forten öffnet, 
burch welche fie mit ihrer 3e*ftbntngöwuth über baö wu 
gefcfntfcte, immer tiefer fiufenbe fianb herftürjen fonnen. 



Digitized by Google 



152 



XIV. Sie tfüften. 



3tn flogen lüften, bie nid)t gerabe unter folgen abnorm 
ungünftigen SBerfyöltmffen 511 leiben Ijaben, finbet man, bafj bie 
Sellen, wenn fie fyeraufftürjen nad) bem Straube, um fogletd) 
wieber surüd^uweidjen , immer irgenb etwas am Straube 
liegen laffen. SDhifdjeln, Sfyerfdjalen jeber 9Irt, Wiefel, Sanb, 
Seegras, SUgen, ftorallensweigdjen Käufen fie auf biefe 2Xrt 
in langen Streifen an benjenigen fünften ber Sltifte an, 
weldje nur wenig gurüdliegen von bem Staube bes 9)JeereS 
unb weld)e alfo oon ben Ijöfjer gelienben Sellen nod) erreicht 
werben fönnen. £)ergeftalt fammeln fid) mit ber 3 e it ganje 
Banfe von folgen fingen, bie bas 9fteer ausgeworfen fjat, 
unb wo nun eine Slüftc ftd) fjebt, werben biefelben mit 
ber Qext 0 an S oer Strfung ber Sellen entzogen, weldje nur 
bei befonbers Ijefttgen Stürmen bod) genug anfd)weflen fönnen, 
um biefe -äftufdjeU unb 2llgenbäufe wieber weg$ufd)wcmmen. 
2ln ber patagonifdjen ßfifte f)at SDarwin bis 51t adjt berartige 
Banfe ftufenweife übereinanberliegenb gefunben : 3 eu 9 m 6 ücm 
ebenfooiel Hebungen, bie, unterbrodjen r»on Stillftänben, an 
biefer £üfte ftattgefunben f)aben muffen. 

£as 2)?eer bilbet ba, wo es nidjt a^u heftigen Be; 
wegungen unterliegt, an gladjfüften aud) ärjnltd^c Slbfäfce 
unter feinem eigenen Spiegel in ber 9]cu)e be§ -DteereSranbeS. 
@s gibt f)ier eine 8inie, wo bie jurücffliefeenben Sellen mit 
ben uorbringenben , bie vom Straube fommenbcn mit ben 
511m Straube geljenben sufammentreffen unb beibe finb, wenn 
aud) in geringem (#rabe, beloben mit bem, was bie 2fteereS= 
wellen ju transportiren pflegen: Sanb, Sdjlamm, Stlgen, 
2ftufd)el= unb Sdjnecfenfdjalen u. bergl. Snbem fie auf- 
einanbertreffen , fjeben fie gegenfeitig ifjre Sdjnelligfeit auf 
unb laffen 311 Boben fallen, was fie fdjwimmenb mit fid) 
führten. Ueberau, wo in biefer Seife pei entgegengefefcte 
Bewegungen aufeinanbertreffen, bilben ftd) Slbfäfee, bie mit 
ber 3eit anwadjfen unb enblid) jur (Sntftefning von dämmen 
führen fönnen, Ijtnter welken bann mit ber fteit ruhigeres 
Saffer fid) anfammelt. Solare Sämme- bilben fidr) am kify 
teften unb rafdjeften ba, wo gftfiffe in bas Weer münben, 
bie eine große 9)faffe von Sanb ober Sdjlamm mit ftd) 
führen, wie ja bas bie metften aus bem Innern ber (Eontinente 
fommenben ^lüffe tbun. £)te flieftenben Saffer biefer glüffe 
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3rig. 11. Cagmten unb 2ibi t>on Senebtg. 
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treffe« auf bie s J)feereSwellen, meldte itjnen entgegenfommen, 
unb an bem fünfte, wo fie aufeinanbertreffen, läfit bas 
glugwaffer, bas feine Bewegung gehemmt fiebt, ben Schlamm 
unb Sanb f allen unb \)kx btlben fid) in golge beffen 23änfe, 
weld>e ftd) mefjr unb metjr erfreu, bis fie enblid) fogar über 
ben 9)teereSfpiegel IjerauSragen unb wie £ämme einen ru()i= 
geren, faft abgefdmtttenen £l)eil bes 9)ieeres von ber lebhafter 
bewegten Ijoljen See abfd)eiben. Öewöjjnlid; jieljen foldje 
natürliche 2)ämme parallel mit ber ßüfte unb bas ruhige 
SBaffer, bas hinter if)nen, swtfdjen £amm unb ftüfte liegt, 
nennt man bei und in £eutf<f)lanb §aff, ßaguna im 
Stalienifc^en unb Spanifd)en, im ^anjöfifc^en Etang. $)en 
T>amm, ber bies ruljtge 2ßaffer oom 9fteere trennt, nennt 
man an ber Oftfeefüfte 9ief)rung. Stiles was oom Sanbe 
fyerab burd) Ströme, glüffe unb 33ädt)e in biefe ganj ober 
menigftenS 511m £f)eil abgesoffenen 2Bafferbecfen ber Sagunen 
ober ©äffe gebraut wirb, fammelt fid) ba an, unb mit ber 
3eit werben fie fid) auffüllen, bas Söaffer wirb ganj jurücf: 
gebrängt werben unb es wirb feftes Sanb an bie Stelle bes 
leeres treten. 2)ie Sagunen von SBenebig finb tljeilweife 
aufgefüllte, bie Dftfeeljaffe erft im SluffütlungSprocef? begriffene 
©ebilbe biefer 2Irt. Dft aud) fdjliefjen biefe ©ebilbe eine 
Söudjt ganj ober tfyeitweife 51t. 2öie bie ber SBranbung am 
meiften ejponirten oorfpringenben Uferpartien bie ftärffte 
Einbuße erleiben, fo erfolgen in ben jurüdtretenben 23ud)ten 
jwifdjen if)nen bie ftärfften Slblagerungen. Sluf bie älteren 
^orfprünge geftüfct, fd)ieben fid) oon beiben Seiten fladje 
Sdjaare, bie je nad) ber Diidjtung bes 2BtnbeS balb fntben 
balb brüben ftärfer wad)fen, in bie Sßudjt oor, bis fie ftdj 
311 jenen leicht gefdjwungeuen 23ogen oereinigen, für weldje 
bie Cftfeite ^ügenö in ber formalen §aibe unb S$aE)e fo 
djarafterifttfdje gönnen befifct. So lange werben bie 5ßor= 
fprünge oon ber SSelle benagt unb bie SBudjten ausgefüllt, 
bis fic| bie urfprünglid) oielfad) gebrochene unb burdjbrodjene 
Äüftenlinie in eine nur fanft gezwungene oerwanbelt unb 
mit©oetl)e 311 fpredjen, „bas Ufer bem 3)leere oerföfjnt ift". 

3He beftänbige ^Bewegung ber bellen an ber Äüfte 3er; 
reibt eine grofje äfenge feftes ©eftein 31t Sanb unb Staub, 
unb eine weitere grofee 5)?enge berartigen Stoffes wirb burd) 
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bie Ströme unb f^Iüffe auö bem Stiftern ber Sauber nadfj 
bem SDleere fyerabgebradf)t. Die bellen unb bie ftarfen Sßinbe, 
roeldje am -äfteeresftranbe ü)x (Spiel treiben, bemädjtigen fid) 
biefer angefammelten Sanbmaffen unb werfen biefelben In'nter 
bem Straube ju fjofyen dämmen ober 2ßäüen auf, bie man 
als Dünen bejeidjnet. Die $eroegtidf)feit, bie oom -DJeere 
allem mitgeteilt wirb, baö in feiner 9iäf)e ftdj befinbet, ift 
biefen Dünen im allerf)ödf)ften ©rabe eigen; fie manbern 
gerabe^u, roedf)feln ifyre ^piäfee nrie etwa« belebtes, warfen 
unb nehmen ab. Das Material ber Dünen ift Sanb unb 
Staub. Die 3SeHen Ijaben es gebitbet unb Söellen unb 2Binb 
meifen u)m feine ^läfce an. %e nad)bem ber SSinb aus biefer 
ober jener &immetsgegenb roetyt, gießen bie Dünen von Stellen, 
bie fie einmal eingenommen, ju anberen, unb wer je burd; bie 
&ügelreü)en einer foldjen Sanblanbfcftaft wanberte, wo allem, 
was man ftef)t, ber Stempel ber $eränberlid)feit, bes Unftäten 
unb l)öd)ft ^Beweglichen aufgeprägt ift, bem wirb ber (Sinbrucf 
nidfjt fremb geblieben fein, als ob l;ier ein -äfleer von Sanb 
bas 9)ieer bes SSafferö gewiffermafjen fortfefee in bas Sanb 
hinein, als ob biefe wanbelbaren, unfeften Dünenfäume ber 
ßüfte ein UebergangSglieb feien oon bem ewig bewegten 3)ieer 
ju bem f efter en Sanb. 

Dtefe Sanbf)üget ber Dünen bilben weiterftredte <Qblien- 
jüge, welche ben lüften entlang jieljen unb beren Slbfall 
gewölmita) gegen bas 2)?eer gu fteiler als auf ber Seite, 
welche bem SBinnenlanbe jugeroanbt ift. §ier auf ber Sßorber-- 
feite prallt ber SBinb an mit ootter ßraft, aber wenn er ben 
Äomm überf ^ritten, ift feine Straft gebrochen unb er läfet fn'er 
langfam ben Sanb fallen, ben er mitgefürt. &ier werben bie 
Dünen mit ber 3*it Wer. So fdf)reiten oft biefe unfeften 
Sanbfjügel, wenn ber com Sfteere fommenbe SBinb. oor= 
waltet, weit in« Sanb hinein unb ganje Sanbfdfjaften finb 
nodjj in f)iftorifdfjer gelt von tljnen oerf fyütm , uerwüftet 
worben. 3" ben Sanbes, jenem fübweftlidjen Departement 
Jranfreid&s swifdfjen Slbour unb Oironbe, rüden bie Dünen 
feit 3al)rl)unberten beftänbig unb unwiberftef)tidj ins Annexe 
vox. Sie i>aben SBeiler unb Dörfer oerf dritter, fo bafe aus 
weiten, einft bewohnten Streden jefct nur nodf) jerftreute 
f)öf)ere fünfte wie grüne Qnfeln aus einem gelben ober 
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braunen SReere beroorragen. £as ©täbtdjen 3Kimi$an ift 
bafelbft nod) im ©ebenfen bcr teilte f)alb uerfc^üttet worben. 
3(el)nlid)es ift in anberen töüftengegenben gefdjefyen. So 5. 33. 
in unieren Dftfeetuften, wo in Dftpreußen gan$e 5ltcfcrroä(ber 
(5. 33. im Sdmtolfiner gorft 8000 borgen Stranbforft in 
50 3afyren) fo mit Sanb überfd)üttet mürben, baß nur bie 
38ipfel nod; fjcnwrragen. SMer unb an ber franjöfifd^en 
.Hüfte ift e§ nid)t feiten, ba6 bie 2>ünen in einem 3>af)re 
20 -iDJeter meit fortfdjreiten , oft aber bis 511 50. 2ln ber 
Cftfee werben 40 — 50 Schritt als mittleres 3a^reöma<^§t^um 
angegeben. 3n ber Bretagne follen fie in gefd)id)tltd)er Qe\t 
6 geograplnfdje teilen jurücf gelegt Ijaben! 

9Wan mad)t mol)l 2?erfud)e, ben ^ünenfanb 51t befeftigen, 
inbem man ifm mit begnügfamen ^flan^en beuölfert, bie 
auf foldjem 33oben fortfommen: ^üncnljafer, Stranbmeiben, 
göfyren ; aber nid)t in allen gälten gelingt es, Um feftjulegen. 
2tn uielen fünften finb bie 9laturmäa)te ftärfer als biefe 
fdjwäd;lid)en 58erfud)e bes 9flenfd)en, über bie ber Sanb 
weg= unb weiterfdjreitet, nad)bem er fie unter feinen meinen 
SBellenformen begraben. 

$a inbeffen if)r Material in ber Siegel in befdjränfter 
9)?enge uorljanben fein wirb unb bie SBinbfraft, bie fie treibt, 
nad) binnen 511 abnimmt, finb ifmen gewötmlid) engere ©renjen 
gebogen, wenn nid)t etwa bas 9)Jeer felbft feine Örenje lanb; 
warts uerfdjiebt. Ueberfjaupt finb bie kirnen nod) lange nid)t 
nur als eine reine Sdjäblidjfeit 31t betrauten. £as mürbe 
einfertig unb unbanfbar fein. Sie baben tfjren großen Söertf) 
unb gerabe in unferen beutfdjen ^üftengegenben ift ifjr 9?ufcen 
waljrfdjeinltd) mel größer als ber bod) immer fef)r lofale 
Sdjaben, ben fie mit iljren Sanbwefjen anrieten. Sie wirfen 
als natürlidje $ämme gegen bas Wleex, als &ämme, bie 
bas ÜJieer unb bie Söinbe fid& felbft gerabe ba aufgeworfen 
fjaben, mo ifyre ^eftigfeit am größten unb mo in golge 
beffen ifjre serftörenben ^Birtlingen, menn ein foldjer Sdnifc 
feblte, boppelt ftarf empfunben werben müßten. Unfere 
friefifdjen 3 n feln, i" erfter £inie bas reijenbe Snlt, werben 
uorwiegcnb nur burd) ifjre Kütten uor ben Störungen be= 
waljrt, weldje bie fürdjterlidjen ftorbweftftürme ifjren weftlidjen 
lüften ju^ufügen trauten. 3Cuf allen biefen Snfeln unb 
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ebenfo cmd) an ben fdjleöwig'fdfjen geftlanbfüften liegen bie 
Drtfdjaften nnb überhaupt alle menfd)üd)en SSoljnftätten hinter 
ben £>ünen, fo bafc man fidf) einer folgen ftüfte wie einer 
gän§lidj unbewohnten nähert. 9Wan fief)t suerft nur bie 
gelben £)ünenwänbe, unb erft wenn man biefe überfdjritten, 
überblicft man baö lacfyenbe 23ilb, baö bie liebhaben grünen 
•hatten, bie ©arten, bie Käufer mit ibren rotten 3iegel= 
bäd)ern, bie Dörfer bieten, in benen beutfcf)er SBieberftnn unb 
f)oüänbifd)e SKeinlidtfeit t)crrfdt)t. 

3>nbeffen ift biefes merfwürbige GJebilbe mdt)t auf bie 
ßüften befdjränft, fonbern man finbet bie $>ünen in ben 
SBüftengegenben aud) tief im SBinnenlanö unb oft erreidjen 
fie f)ier fogar eine fef)r bebeutenbe Gntwicfelung. 2>n ber 
Bafyava bilben fie, weil bie Kamele nidf)t lange 3^ im 
(Banbe fd&reiten tonnen, ein fet)r ernftf)afteß ^8erfef)röl;inber= 
nijj; J. 23. jwifdjen ben Dafen (Siwaf) unb Äufaraf). ©ben= 
bort fommen fie bei SRfjabameö bis 180 Bieter i&ölje Dor, 
unb auf ben bürren &od)ebenen Slrijona's bebecfen fie weite 
Striche mit if)ren 10 — 20 -Dieter langen, flauen Mügeln, meldte 
oon ben bortigen ©inwofjnern „ s ]Nebanoö" genannt werben. 

©rofje Strecfen ber gladftfüften werben bei 5lut$eit vom 
3)2eere überfdjwemmt ; man nennt biefeö balb trocfenliegenbe, 
balb unter 2öaffer gefegte, aber nie ooHtommen trocfene £anb 
^Batten (in Gnglanb 2ibe &anb ober Xibe Sftarff)). 
(Solche Söatten werben fetjr fruchtbar, wenn man burd) (Sin* 
bämmung bie See baoon abgalten fann, fie ju überfd&memmen. 
Witt bie frucfjtbarften ©ebiete 9iorbbeutf$lanbö unb ber 
•Düeberlanbe beftef)en am foldjen fünftlid) bem Wleexe abge= 
rungenen £anbftrecfen, welaje man als Warf d) ober 3)iarfdt)= 
lanb bejeid)net. 23on ber ßlbe bis $ur Scheibe finb feit 
300 Sauren über 100 □teilen frudjtbaren £anbeö bem 
Weere entjogen worben. 
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XV. 

git 3nfdn. 

©roße unb fleine Unfein. 3l6gelöfte unb angefätoemmte Unfein. 2Qßelt= 
infein. Süutfanifc^e änfeln. Äorallem^nfeln unb -föiffc. 2)te 9iiff= 
btlbuug unb bie fäcularen ©djtoanfungen. SSebeutung ber Unfein im 
©ausmalt ber Watur unb ßultur6ebeutung berfel6en. 



enn eine 3nfel ein rings von 3Saffer umfloffenes 
#anb, fo finb eigentlich alle <5'rbtJ)eite 2>nfeln, 
benn wie wir gefehen fyabtn, bitbet nur bas 
2fteer auf ber (Srbe ein jufammenhängenbes 
(SJanse, toährenb bie geftlänber §u brei 2Selt= 
infein grupptrt finb. dennoch toenbet man ben 2lusbrucf 
3>nfel nicht auf fotcfje große ßanbmaffen an, unb es fällt j. SB. 
DHemanben mehr ein, oon einer ^nfel Slmerifa ju fprechen. 
Selbft 9tuftralien ift und für eine 2>nfel bereits etroas ju groß. 
§eute ift ©rönlanb bie größte 3 n fel, bie man, feit il)re 2>nfel= 
natttr burch bie englifdf;e üftorbpolejpebüion oon 1875/76 
na(;eju feftgeftellt ift, faft jroeifellos mit biefem -Kamen 3>nfel 
bezeichnet. Wlan fchäfct ihren glächenraum auf ungefähr 
36,000 Duabratmeilen unb man fann alfo fagen, baß bieg 
bie ©renje beffen ift, was man noch mit ooUem stecht nach 
bem heutigen (Gebrauch als Snfet anfprechen fann. 25ie 
anberen 3>nfetn, auch bie größten unter ihnen, finb otel fleiner. 
»orneo mit 13,600, 5fleu*®ttinea mit 12,900, 9Raba* 
gasfar mit 10,800 Duabratmeilen finb unter ihnen bie 
größten. 

(Solche Unfein nrie biefe fönnett wohl ben 2lnfprud) er= 
heben, in ber (Srbbefdjreibung felbftftänbig genannt 51t werben, 
aber bie große Wlü)x%al)i ift 51t flein, um für ftch ^Beachtung 
§u pnben unb fann nur im herein mit mehreren ober otelen 
5ur ©eltung fommen. SRan faßt fte baher 311 3>nfelgruppen 
^ufammen, beren es natürlich auch lieber große unb fleine 
gibt. So fprechen wir oon ben bänifchen, britifchen, ägäifchen, 
toeftinbifchen Qnfeln. Seltener finb bie fleinen ifolirten Snfeln 
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(Bt Helena 2 l l&, &elgo(anb Vioo Cuabratmeilen), burd) 
wetdje fjinburd) man enbtid) ju fleinften fjerabfteigt , loeldje 
ben tarnen Saufet nid)t mef)r oerbienen, fonbem f)öd)ften3 
nodj als flippen ober Banfe be3etdmet werben fönnen. 2lber 
felbft foldje flippen fönnen nod) auf ben harten fyeroortreten, 
wenn fie einfam, unb baburd) boppelt bemerfttd), aus ber 
SBafferwüfte beö 2Mtmeere§ anfragen, können fie bod) 
felbft poetifdjer Verherrlichung tf>ettf)aft werben, ttrie 6ala$ 9 
©omej ober <San guan gernanbej, bie 2Mt s Jiobinfon Grufoeö. 
©roßte unb fteinfte Rammen seilen bie pnfetn nad) &unbert= 
taufenben. muß ein anberer @tntf)eilung§grunb für 

fie gefunben werben, alö nur ber ber ©röße, benn i^rer 
©ntfteljung, iljrem Söefen unb it)rer Bebeutung nad) finb fie 
fo grunboerfdfjieben, baß wir bei fo oberflädjlidjer ©onberung 
ba$ 5lUeroerfd^iebenfte sufammenwerfen würben. ift oor= 
5üg(id^ bie (Sintfjeilung ber Unfein nad; ifjrer (S'ntftefjung 
widjtig genug, um und 51t einer eingefjenberen Betrachtung 
auf^uforbem. <Qier finben wir oor Willem gewiffe 3>nfe(n, weldje 
fo nafye beim geftlanb liegen, baß man fdjon bei ber Betraf 
tung ber $arte unwiüftirlid) auf bie Sbee fommt: (Sie müffen 
in ifjrer (Sntftefnmg auf bie eine ober anbere SBeife mit bem= 
felben uerfnüpft fein, fei eö nun, baß fie oon beut geftlanb 
abgeriffen würben, ober aber, baß fie als 2lnfd)wemmungen 
an feinen lüften entftanben finb. Beibe fyätte finb möglid) 
unb fommen oor, benn eö woljnt ben bellen beö leeres 
ebenfowof)l eine jerftörenbe als eine neu aufbauenbe 9)M)t 
inne. 3Cn mannen lüften ift bie Snfelbilbung eine golge 
oon 3erftörung, an mannen eine golge oon -fteubtlbung, je 
nad) ber verriebenen 33efd)affenfjeit ber $üfte felbft. 3d) 
werbe am beften in Beifpielen reben. 2ln ber ^orbfüfte ber 
£albinfel SBaleö liegt eine Snfel, Slnglefea genannt, bie burd) 
einen gan$ fdnnalen ßanal oon ber großen %\tfei getrennt 
ift, bie (Snglanb, 6d)Otttanb unb 28ale§ umfaßt, ©ie erweift 
fid) flar als früherer 3Tt)eit be$ geftlanbes : bie ©efteine, au§ 
benen fie ftd) aufbaut, bie 3lnorbnung biefer ©efteine, bie 
9üd)tung üjrer ^öfjenjüge (äffen erfennen, baß 2lnglefea 
eigentlich 511m fteftlanb gehört, baß eö benfelben Gräften fein 
Däfern oerbanft, weld)e biefeö engten. Unterfud&en wir 
ben 9fleere§fanat näf)er, weldjer 2tnglefea oon 2Me3 trennt, 
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fo ftnben mir, t>ag er genriff ermaßen nrie in ben Reifen ge= 
fprengt ift : Ijüben unb brüben btefelben öeftetne, auf biefelbe 
Söeife angeorbnet nnb mitten burd), nrie geriifen ober ge= 
f dritten, biefer ftanal, bem man es an getroffen unoerfenn* 
baren 2fterf malen anfielt, baß 2öaffer$fraft unb §toar fjödfjft 
roal)rfdf)einlid& SSaffer in gorm oon ©letfdjereis u)n auögef)ö(;It 
fjat. £>ieß ift jroeifeltoö eine abgelöfte ober losgertffene Snfel. 
2lber bajfelbe finb bie britif djen 3>nfeln überhaupt, tiefer 
ganje $omp(e£ ift burd) ben ftanal oom europäifd^en geftlanb 
getrennt unb ber $anal trägt bie unjioeifelbaren -äfterfmale 
allmäfjlidfjer 2luöf)öf){ung burd) bie nagenbe £f)ätigfeit ber 
■üteereötoellen. Söir Ijaben ja jur (Genüge bie 2Birfungen 
berfelben fennen gelernt unb toas im kleinen oorf)in (f. oben 
©. 149) oon ber Zerreißung größerer Snfeln in Heinere unb 
fogar ber Slblöfung oon geftlanbftücfen gefagt warb, toeldje 
baburdf) gu 3nfe(n toerben, ift audj für größere 23erf)ältniffe 
gültig, üftur braudjt es ^afyrfjunberttaufenbe gur Bilbung 
einer -JJteereSftraße nrie ber oon £)ooer, loäfjrenb Ü)2eu:33effm 
oon 3^ügen in einer 9iadt)t abgelöft roirb. S n biefen fällen 
gibt es aud) nodf) einen feljr fdf)lagenben SBetoeiS: bie £f)ier= 
unb ^flanjenioelt. (Großbritannien f)at im (Standen btefelben 
^Pflanjen unb £f)iere nrie bie nädjftgetegenen Steile ©uropa's : 
alfo -iftorbfrantreief), Meberlanbe, s 31orbioeftbeutf(^lanb. 9hm 
finb unter biefen oiele, bie faft unter feiner 23ebingung aud) 
nur einen fo fdjmalen 2)teereSarm n)ie ben $anal überfdjreiten 
tonnen unb man f fließt baraus, baß es §u einer Qeit eine 
troefene Sßerbinbung -mrifdfjen biefen Snfeln unb bem geftlanbe 
gab, mit anberen Korten, baß beibe einftmals 5ufammen= 
fingen, baß alfo in biefem galt (Großbritannien ioal)rfd)ein= 
lief) juerft eine &albinfel oon ©uropa mar. 2)affelbe ift oon 
oielen Unfein nadjjumeifen, loeldfje nid&t fef)r fern oom geft= 
lanbe liegen, ^ie alle tonnte man 2lMöfung$infeln nennen. 

3Iud> S^feht, bie burd) SWnfdjjioemmung entfielen unb 
bie man bafyer als 91 n f d) m e m m u n g 6 i n f e l n oon ben 
anberen unterfd^eibet, finb an flauen -Dteer es ruften l)äufig. 2ln 
folgen lüften fammeln fidr) mit Vorliebe <S<f)lamm unb (Sanb, 
bie tt)eils oon ben glüffen aus bem Saueren ber Sauber 
gebraut, tt)eils burd; SBetfenfdjlag ausgeworfen werben, in 
bammartigen, mit ber 5lüfte parallel laufenben 2lnfdf)n>em* 
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mutigen an. 2Bir tyabeu biefe 2lnfd)wentmungen $ufammen= 
f)ängenb in langen Streifen gefunben, wo fie 9fef)rungen 
genannt werben ; ebenfo oft aber fittb fie getrennt unb bilben 
in biefem 3uftanbe üollftänbige ^nfelfetten. &äuftg oor allen 
finb 2lnfd)wemmungsinfeln in ben SWünbungen großer fd)lamm; 
reifer Ströme (f. §ig. 10 Seite 150). £ie Snfeln Ufebom 
unb SSottin in ber Dbermünbung finb gute Söeifpiele foldjer 
SlnfdjwemmungSinfeln. 

£)ieß finb nun alles Snfeln, bie bura) tf>re Sage fo naf)e 
bei ben geftlänbern feinen 3weifel barüber (äffen, baß fie 
f)infid)tlic| il;rer (*ntftef)ung in irgenb einer :öe$ief)ung ju 
ifmen ftef)en. 

£)amit fott aber feineswegs bewiefen fein, baß alle önfetn, 
bie in ber 9Jcu)e ber geftlänber liegen, dou biefen abgeriffen 
feien. 9lid)ts wäre unnötiger als bas. (2ef)en ioir s J)taba= 
gasfar ober (Seulon, fo möchten mir beftimmt glauben, baß 
bas eine t>on Slfrifa, bas anbere oon ^orberinbien abgelöft 
fei, aber in beiben fallen würben mir fefjlgeljen. $3eibe 
Unfein fjaben eine 9ttaffe oon ^flanjen unb gieren, meldje 
in ben benad)barten (Gebieten gar ntdjt, überhaupt nirgenbs 
fonft auf ber Söelt üorfommen unb bie fid; ftdjerlidj fdjou 
längft über biefe 9iad)barlänber oerbreitet fjaben würben, 
wenn biefe 3 n fel" jemals burd) Sanb mit ifmen oerbunben 
^ewefen wären. Unter fidj weifen fie aber, fo weit fie aud) 
getrennt finb, gerabe l)infid)tlid) ber ^flan^en unb Spiere 
befonbere 2lef)nlid)feiten auf unb man Ijat in ber neueren 
3eit allgemein angenommen, baß fie fammt einigen anberen 
Unfein bes 3nbifd)en Cceans ^Hefte eines großen untergegan= 
genen 3»K^eia)eö ober fogar geftlanbes feien, bas oon 
2)iabagasfar bis Geulon fid) in einer früheren ^periobe ber 
<Srbgefd)id)te erftreefte. 

Solaren Snfeln J>at man ben tarnen „2Mtinfeln" bei= 
gelegt. 

3Bie ift es aber mit ben Snfeln au f foty* ^ ee / 
weit dou jebem geftlanbe gelegen, mit jenen oceaiufdjeu 
^nfeln, bie man mit großem 9ied)te fo nennt, ba fie nid)t 
mefjr bem geftlanbe angeboren, fonbem bem Ccean, ber fie 
rings umfaßt unb oon bem es fdjeint, als ob er jeben Moment 
fie mit ber llebergewalt feiner glitten überftür^en unb in 

Ka^el, «tMunbt. 11 
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bie £tefe &u reißen wermödjte? gür fie fennen wir üorjüg? 
lid) §mei (Intftefjluiigaroeifen, ioe(d)e weit t)erfd;ieben fmb von 
beut, was wir als Gntftefjungsurf ad) en ber nafje beim Sanbe 
gelegeneu 3nfefa gefe^en fjaben. £tefe Snfelti Hub jwar alle 
nidjt groß, aber eine gewiffe 2lrt bauou ift in ber $ege( utu 
gewöfynlid) Hein unb g(eid)$eitig niebrig, wäljrenb eine anbere 




ftig. 12. 3:ttftan^n|e(. 



größer unb dabei (jod) 511 fein pflegt. £ie größeren unb 
gleichzeitig fjöfjer Ijeruorragenben finb mit wenigen 2luönafmien 
üutfanifcfjen Ursprungs ; fie banfen ifjre (Sntftefjung beu 
Sluöbrüdjen t>on SSutfartett, bie unter bem 2}ieere<3fptegel fid) 
auftraten unb mit £aua unb Ülfdje fo(d)e ^öergfegel aufbauten, 
weld)e bann nad) beenbigter ©ruptton als fertige 3nfeln ba= 
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ftefjen. SBemt man an biefer ©ntftefjungsroeife irgenb jweifeln 
tonnte, fo würben bie ja()(reid)en gälle, in betten man burdj 
foCd^e Gräfte Snfeln ficf) tmrftid) fjat'bilben feigen, jeben 
3meife( jerftreuen (f. o. ©. 58). 2>tefe oulfanifdjett Snfeln 
treten oft in grö&eren Letten, entfpred&enb ber s Jieifjenanorb= 
ituttg ber äSuttane auf (Kurilen, bleuten, ©unba^nfeltt), oft 
aber aucf) ganj oerein§e(t (®t. §elena, Snftan b'Slcunfm, 




ftig. 13. 3"fel 8t. $aul im füblidjcn 3nbtf$ett Ccean. 



2lscenfiott, $an stauen). 2)ie metften oon biefen 3>nfeln 
befielen ans je einem SSttdane itnb laffen bann in ifjrer runbett 
©eftatt unb itjrer fegeiförmigen 2lnftr»ölbnng beutlid) bie 
©rnttbform ber $itlfatte ernennen (#tg. 12;. Einige finb 
nidjtö weiter als aufgesprengte Krater, beren inneres 51t 
einer Meeresbucht geworben (^ig. 13). 3n ber -Kegel finb 
biefe Sutten oortreff liebe ^toturfjäfen. 
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SBenn biefe größeren unb höheren ^nfeln ihre ©ntftehung 
einer heftig nrirfenben, conoulfioifdjen s JJaturfraft oerbanfen, 
finb bagegen bie Heineren unb nieberen unter ben auf botjer 
See liegenben ober oceanifchen Snfeln baö (^rjeugnife höchft 
langfam unb allmählich fd)affenber Gräfte. 2lber it)rc Serfe 
finb nidjtöbeftoroemger bauerhaft. (Bie werben oon fleinen 
gieren erbaut, toeld>e ßalf um fid) abfonbern unb bamit 
baö erzeugen, toaS man Korallen Reifet. SRidjt bie befannte 
rotr)e ©belforaüe gehört ju ihnen, fonbern es finb infel= unb 
flippenbilbenb nur jene, n>etdt)e 31t Kolonien fidj pereinigen 
unb bamit ganje Stöde balb rafenförmig, balb oeräftelt, 
balb in mäßigeren formen aus ftalfftein aufbauen. 9)ian 
finbet in jebem biefer ftalfftüde, benn aus fohlenfaurem &alf 
beftetjen biefe öehäufe, ober beffer, biefe SInfammlungen oon 
@ef)äufen ganj oonoiegenb, fleine Höhlungen, bie oon ftral)len= 
förmig angeorbneten Scheibetoänben erfüllt finb. Gine fötale 
Höhlung mit ihren Scheibeioänben ift bie SBofmung eines 
einzelnen ÄorallenthiereS. ^nbem biefe £f)iere fid) oer= 
mehren, fügen fid) ber einen Wohnung, bem einen ©ehäufe 
immer neue an unb es ermädjft baS, toas man alfo ftoraHenftod 
ober ftorallenfolonie nennt. 23o oiele foldjer Slorallen 511= 
fammen wohnen, tonnen fie bebeutenbe bauten aufnähten 
unb toetl biefe bauten bie gorm oon Riffen annehmen, 
erhalten bie ftorallen, welche burd) bie &ärte unb Stärfe 
irjrer (Uetjäufe unb bie Sdjneüigfeit ihrer Vermehrung im 
(Etanbe finb, fold)e bauten aufzuführen, ben tarnen Stiff« 
b au enbe Korallen, burch melden man fie oon jenen 
anberen Korallen unterfd)eibet , meldte mehr oereinjelt oor= 
fommen unb 3U foldj bebeutenber SBautfjätigfeit megen lang- 
famer Vermehrung unb geringer iDtaffigfeit ihrer Kolonien ober 
<5töde nid)t bie s j)iöglid)feit beftfcen. $ene in großem Üftatfe 
bauthätigen Korallen geboren ^auptfäd^tid^ ben gamilien ber 
2lftraeen, 9ftabreporen, 3)iaeanbrinen, ^ioecilloporen, Ccaliinen, 
Jungaceen an. 2We finb 9fleeresthiere, -IDteerioafferbetüohner 
unb es ift f(ar, bafe biefe 2fyieve bis hart unter ben 9)ieereS; 
fpiegel bauen fönnen; aber mie follen fie, bie megen ber 
3artf)eit it)reö Organismus abfohlt nicht außerhalb beS 
SöafferS 311 eriftiren oermögen, mie follen fie jene Unfein 
bauen, meldte als bttrdj Korallen aufgebaut angefeben werben 
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würfen ? £iefe 3nfc(« ragen 1 — 2, imb oft felbft 3 — 4 Meter 
aus bem MeereSfpiegel auf, ja foldje, bie Hebungen erfahren 
fjaben, fyeben ii}te riffgefrönten ©ipfel $u 100 Steter fiöJje 
unb mef)r ÖQeroei)=3nfeln) , mäfjrenb bie $oral!entf)iere fdwn 
fterben, wenn fie aud) mir einen Millimeter über bas Söaffer 
Öeroorragen. Sie muffen, um (eben 31t tonnen, immer oon 
Gaffer umgeben, wenn aud) nidjt von bemfelben bebetft, fo 
bod) oon it)m benefet fein, Sie Sadje ift aber einfad). 2>ie 
Sfttffe, weldje biefe ^ierc^en aufbauen, finb, wie es in ber 
Statur ber Korallen gel) auf e liegt, fef)r jatfig unb erfig, bie 
•ifteereswellen bredjen fid) an u)nen unb fdjlagen Stüde weg, 
bie fie entweber sermaljlen unb als Sanb ober Sdjlamm 
aufhäufen, ober bie fie audj gan$, fo wie fie finb, auf ben 
Kamm unb bie Cberflädje bes Riffes werfen. So gefdjieljt 
es, bafj, wenn bie Korallentfjtere nidjt me()r 511 bauen oer= 
mögen, weil if)r Sau über ben Sßafferfpiegel fjeroorragt, baß 
bann bie Söetten bie Slrbeit übernehmen unb weiterführen. 
(£s gibt übrigens aud) anhexe Seet^iere, bie nidjt gerabe im 
Sßaffer (eben müffen, fonbern benen es fd)on genügt, wenn 
fie nur zeitweilig befeuertet werben ; es finb befonbers gewiffe 
3ttufdjeln unb Scfjnetfen unb außer ihnen jene fog. SftooS^ 
tf)iere, fleine 2t)\exä)en, bie maffenfjaft unb bid)t wie eine 
Moosbecfe ein foldjes Korallenriff überjiehen ; berartige fiebeln 
ftdj über ben Korallen an, bie nun unterhalb bes 28affer= 
• fpiegels, ba fie nict)t weiter in bie §öt)e 31t bauen oermögen, 
um fo ftärfer in bie breite bauen. £ie Letten unb biefe 
halb waffer=, fyaib felsbewofjnenben £fn'ere sufammen arbeiten 
alfo an ber Erhöhung bes Korallenriffes, bas auf biefe 2öeife 
mit ber Seit 511 einer flauen Snfel wirb. Schwer ift es, ju 
beftimmen, weldjes ber 2lnthei( ber Sauthätigfeit ber Korallen 
unb anberer £f)iere unb welches ber ber Sellen ift. $ene 
finb mehr an bem Saue unter, biefe über bem Sßaffer be- 
fd)äftigt. Sicherlich ift für ben über ben Meeresfpiegel ^er= 
oorragenben 2f)e\i ber Ccean ber Saumeifter, bem bie Korallen 
nur bie Sauftoffe barbieten. 

ßin foldies 2Bad)Sthum entfprid)t nun allerbings wenig 
bem Silbe, welches poetifdje ^aturbefc^reiber uns oon ben blen= 
benben farbenreichen Härten ber Korallenriffe entworfen, wo 
bie bunten blüthenä'hnltchen Korallenthiere, bid)t aneinanber* 
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gebrängt, in 2lbroed)ölung mit bem bell leudjtenben gelsgeftein 
ber Unterlage, roelcfye itjre Vorgänger erbauten, eines ber 
jauberifdjften Silber tropifct)er ^ebenöfütte bieten follen. %\\ 
2ßirflid)feit oerf)alten fid) bie Eilige etroaö profaifdjer. (Sin 
Korallenriff ift nid)t einem roof)lgeorbneten blütfjenreidjen 
©arten, fonbern einem weiten Jelbe 311 vergleichen, roo ba 
ein Stütf bradjliegenben &anbe$, bort üppige $lütf)enfträutf)er, 
fjier magerer Diafen ober £aibe, an nicr)t wenigen Stellen 
fogar ganj fable bürre Stridje auftreten, ©inige Strecken 
grünen unb blühen, anbere finb ärmltd) befefet ober gan^ öbe. 
9?od) beffer oerglidje fidt> tooljl baö Korallenriff mit einem 
Urroalb, tuo tiefte berfelben 23änme, bie ben 2Balb bilben, jus 
gleid; aud) feinen 33oben jufammenfe|en. £er Söoben ift nur 
geroefener SBalb. So road)fen unb blühen bie Korallen auf 
ben heften uon Korallen auf. Unb roie bie Statine bes 
Urroalbeö aus ber ^ermefung irjrer Vorgänger iljre eigene 
•Wahrung gießen, fo liefern bie jerfallenben Korallen ben 
roerbenben Stoff 311 iljrem Stufbau. 

® eftalt unb (SJröfte biefer Korallenbauten finb nun 
fel)r oerfdjieben. 3(ber nur äufeerlid). 2llle Birten oon Riffen 
unb 3 n f*fo/ °* e üon Korallen aufgebaut finb, ftimmen im 
©runbe überein unb oor Gittern ift jebe Koralleninfel 311 einer 
Seit ein Korallenriff geroefen. @ö finb äußere SBHrfungeit, 
bie biefe Unterfdn'ebe f;eruorrufen , benn bie Korallen felbft 
bauen immer unb überall in berfelben 2Beife. 2öenn fie fidtj 
an irgenb einer Küfte, fei eö Jeftlanb ober Snfel, angefiebelt 
fjaben, was aber immer nur innerhalb ber oben angegebenen 
^iefeugrenje möglich, road)fen fie unter günftigen Söebingungen 
feljr rafdj. Dr. gorreö fefete an ber Cftfüfte uon -Dkbagasfar 
20 Korallen in 3 engl, gfuß tiefe* SBaffer unb biefelben 
erreidjten 00m 2)ecember biö 3>ult bie Dberflädje. Sin im 
perfifd)en Sfleerbufen gefüttertes Sd)iff mar an feinen ge= 
gefunfenen ^r^eiren innerhalb 20 Monaten 2 3 üDJeter bid 
überfruftet. £ieß mögen ©ad)stfyum3=(*rf$eimmgen unter 
gan3 befonbers günftigen Umftänben fein. Stber nad; ^our- 
tales' Unterfudnmg roudjö eine SDJaeanbrina in ben £ortugaö 
in 20 ^aljren 1' 4" (engl.), Dculinen 4" in 14, 3)kbreporen 
16' in 64 3al)ren. 3Bie uerfdjieben biefe Safyim finb: man 
erfennt ein ftarfes 2Bad)ötl)um in oerljältnißmäßig furjer grift, 
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bas genügenb ift, ftarfe dauern oon ftorallenfels im Sauf 
weniger ^afjrselmte auf oorber ebenem MeereSgrunbe fid^ 
erbeben 51t (äffen. Siefe „ s )tiffe" werben fid) junädjft ber 
Unterlage anpaffen, auf roetdjer fie ruljen, unb junäd^ft in 
ber breite f ortioadjf en , in meldjer fie entftanben finb; beim 
faft alle Korallen fjaben ein oorioaltenbes $reitemoad)Stl)um. 
Mit ber Qeit werben fie fid) aber ber Meeresoberfläche näfjern 
unb erfdjeinen bann in einiger Entfernung oon ber ßüfte in 
$orm oon „Saumriffen'', meldte bie ftttfte begleiten ober 
umfäumen. ©in Streif SafferS wirb fie meiftenS oon ber 
(enteren trennen, ba bie einmünbenben Süfttoaifer, bie ©e= 
jeiten, ber abgefpülte Sanb unb Sdjtamm unb häufig aud) 
ber unfeftere 33obcn bie ßorattentljiere abhält, fid) unmittelbar 
an ber Äüfte anjufiebeln. Siefe Saumriffe, ioeld)e bie auf 
ifjnen jerftäubenben weiften SBellen, bie „SBredjer", fdjon oon 
SBeitem erfennen laffeu, ragen md)t ober faum über ben 
Meeresfpiegel unb geboren -ut ben größten ©efaljren ber Sd)iff= 
fafjrt in riffreicfyen Meeren, ©äufig trennt fie fdjarf ein 2 — 3 geo= 
ßrapr)ifd;e Meilen breit werbenber unb wof)l unterfdjeibbarer 
$anal oon ber flufte unb man nennt fie bann Sammriffe 
ober Sagunenrif fe. Siefer $anal (bie Sagune) ift fjäufig 
feicrjt unb oon 3af)treid)en t leinen Hüffen unterbrod)en , aber 
md)t feiten ift er aud) bis 51t 20 gaben tief. 3 n fielen 
gätfen bilbet er bie beften Slnferpläfce burdj rufjiges Söaifer 
unb guten ®runb. Solche pfiffe finb in ber Dieget nidjt 
gleidjmä&ig fortlaufenb, fonbem otelfadj unterbrodjen. Sßenn 
man bafjer auf ben klarten 5. 8, bas neucalebontfdje Dtiff 
mefjr als 100 geograpf)tfcbe Meilen ber ftüfle biefer Qnfel 
entlang jier)en fief)t, fo ift babei nidjt an eine fortlaufenbe 
Mauer oon $orallenfalffels 31t benfen, fonbem es befteljt 
btefes 9itff aus jaljllofen flippen, bie balb meilenlang 311= 
fammenfjängenbe Sämme barftellen, balb aufgelöft auftreten, 
balb f)öf)er, balb tiefer an ben Meeresfpiegel fjeranragen. 
^mmer finb tt)re äußeren, ber SBranbung zugeneigten Seiten 
r)ör)er unb jerriffener als bie inneren : fie tragen bie Spuren 
ber tljeils jerreiftenben , tl)eils auftl)ürmenben Söirfung ber 
Söranbimg beutlid) jur Sd)au. Sie Sicfe an ber ^uuu 
beträgt in ber ^Hegel jmifdjen 100 unb 600 Meter. ©al)r- 
fdjeinlid) wirb burd) nadjioadjfenbe Korallen, burd) bartfdjalige 
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aRuf^cln, roeldje Süden ausfüllen, unb burdj bie Sufcmtmens 
rittung ber oon bei* öranbung übereinanbergercorfencn £tüitu 




fttg. 14. ßorallengebtlbc in bct gibfdji*@ruppe. 

mer mit ber 3^it jebeö 9?iff immer bitter, mauerartiger; 
aber fjäufrg finb bie Söeifpiele von bogenförmig jufammetts 
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gemölbten Riffen, oon pilzförmig überbadjenben Sauten u. bgl. 
Solche Sögen unb &öf)len, von Korallen aufgewölbt, (jaben 
^alfifchfänger bis 511 100 s JO?eter lang gefunben, wenn 
harpunirte SMftfdje an ber Seine ftcf) in biefetben oer= 
• fchlupften. 

2)ieß finb alfo bie uielbefprochenen tforaünffe. 9Wan 
fie^t, fie bieten nid)ts 5Hätl)felbafteö in ihrer (Sntftehung ; es 
finb gemachfene organifche (Milbe wie ber Torf ober bie 
Slufierbänfe. 

9hm gibt es aber in allen mannen SReeren, oorsügttd) 
im Stillen, übrigens auch im Snbifd^eu unb Sltlantifchen 
Dcean, Unfein, welche auf biefe SBeifc nicht entftanben fein 
fönuen unb jmar einfad) ni$t, rueit fie eine 9ftnggeftalt haben 
unb meit mir miffen, baß bie ÄoraUent^iere gar feine Dteigung 
haben, fidf) in fingen anzubauen. £>ieß finb bie fog. Sltolls, 
bie eigentlichen tmrifdjen 5loralleiünfeln. Sol)er fommt ityct 
Dftnggeftalt ? -Jftan nahm einft an, fie müßten fidj auf ben 
Räubern oon $>ulfanfratem angefiebelt hoben. -Run gibt es 
jroar oiele $8u(fanberge, meldje an ihrem ©ipfel freisförmige 
ober elliptifche Ärater haben, aber fo mele, oon ber erforber= 
liefen Tiefe unter bem 5)ieeresfpiegel, ber beftimmten ©röße, 
©eftalt u. f. ro., als man brauchen mürbe, um alle 3ltoHe 
ju erflären, gibt es bodf) nicht. Unb bann .müßten bas lauter 
ausgeworfene, erlofd)ene $ulfane fein, benn fonft mürbe ja bie 
erfte (Eruption ben ganzen mübfamen 33au ber fleinen T^ierdjen 
über ben Raufen merfen. 3lber mie anbers fann bie 9ting= 
geftalt erzeugt fein? $ie 3lntmort führt auf bie pfiffe §urücf. 
2ln manchen Snfehi, °^ nic^t felbft aus Korallen beftehen, finb et 
man, mie mir fahen, einen Saum uon Korallen (Saumriff) ; 
bei anberen rücft biefer Saum meiter fyinan* unb erfcheint 
mie ein &amm ober noch beffer mie eine Gehrung, melche in 
einiger Entfernung 00m Sanbe hingeht, fo baß jmifchen il;r 
unb biefem ein Streifen ruhigen SBaffers, eine Lagune ober 
ein &aff, beftehen bleibt. 9)tan nimmt au, baß bie lefctere 
gorm aus ber erfteren f>ert>orgef)e unb jmar einfach burdf) 
Senfung. £ie Korallen entmideln fid) am fräftigften an ber 
äußeren Seite bes Riffes, öicr madjfen fie am rafcheften. 
Pehmen mir nun an, bie Snfel ftnfe mäl)lich, ganz allmählich 
tiefer, fo bauen bie Korallen natürlid) in bem Sflaße fort, mie 
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bie Snfel fintt. feilte ftef>en bie Korallen am 2£afferfpiegel, 
fie fönnen nidji weiter bauen, in 20 ^afjren ift aber bie 
3>nfet um 1 f5 u 6 gefunfen unb fie felber Ijaben baber inner* 
tyalb biefer 3 e ^ bie -iüiöglidtfeit erlangt unb genügt, um 
1 guft ()öf)er 311 werben. @o mag baö nun lange fortgeben, . 
bis einmal eine Seit fommt, mo bie Snfel felber nerfunfen 
ift, mä()renb baö 9tiff, baö fie umgab, als ein 9iing, fei es 
gefdjloffcn ober in 23rud)ftüden, if>re einfüge Sage umjirfelt. 




{ytg. 15. 5ltoü ober Ütinginjel (nod) 2>ana). 1 



So erftärt fid; nun aud) ein SRätfrfel, baö früheren 
(Srforfdjern ber ^oratfenbauten gerabe^u unlösbar feinen 
muftte. Gö gibt Dftffe unb Unfein, bie fefjr tief funabreidjen, 
tnetleid)t über 2000 TOeter fjinaus, jebenfatls uiel tiefer, als 
Korallen 511 leben uermögen. 2öie fönnen biefe entftanben 
fein '? 3flan weift, baft bie ftorallentfjiere in gröfteren Siefen 
als 20 gaben ober 35 Bieter md&t leben. 9iicf)t bloft bie 
2Bärme ift frier geringer, bereu fie fo notfjmenbig bebürfen, 
fonbern aud) ber $rud fjat fid) oermeljrt unb bie djemifdje 
3ufammenfc^ung beö Sfteermafferö oeränbert fid) mit $inety 
menber Tiefe. 2>ielleid)t mirfen uod) anbere unbefannte Urfadjen 
befdjränfenb auf bie Ziefenoerbreituug ber Morallentlnere ein : 
@cnug, man (jat fie nirgenbö tiefer am 2eben getroffen. 
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$3er|d)iebene Unterfudjer fjaben tfjre £iefengren$e bei 6 gaben 
(©Urenberg im Nöthen 9)teer), bei 10 (Slgafftä im glortbcu 
2lrd)tpel), bei 15 (^ourtales ebenbafelbft), bei 25 (tfofcebue 
im 3JiarftaH=5(rc^ipei) angenommen, (Sö fd>eint bemnadfj, bafe 
•in wrfcf)iebenen Legionen oerfcf)iebene Xiefengrensen gejogen 
ftnb, aber als eine mittlere 2iefengren$e , bie nid)t häufig 
erreicht unb jebenfallö nirgenbö erfjeblid) überfdfjritten roirb, 
(ann man mit Karmin roofjl bie obengenannten 20 gaben ober 
runb 35 Wlttev annehmen. $3ei folcf)er SBefdfjränhtng auf einen 
§iemltd£) fd()malen ©ürtel ift offenbar baö &inabretdjen von 
$orallenbauten bis in 1000 gaben £iefe nur unter 3lnnaf)me 
einer langfamen Senfung unter fortroäfjrenbem Slufroärtös 
marfjfen beö 9üffbaueö erflärlidt). Untenftefjenbes Stfjema 




16. Slttmäfjlidje (Snttoitflung einet SRinginfel (C*) auä einem 
©aumtiff (CO butd) Uefcetgangäfiufe eineä Sagunenttffä (C). 

(9tad) £attotn.) 



oerbeutlicf)t ben Vorgang. ,3 uer ft ift b* e Snfcl oon einem 
Saumriff umgeben, welches fie ringö jiemlic^ eng umfdjjlte&t; 
inbem fie anfängt 311 finfen, roäbrenb jugleicf) bas -Kiff fort; 
roä'cfjft, bitbet ein 3Bafferftreifen jroifd&en biefem unb ber 
Snfel unb es entftefyt ba£ fiagunenriff; gel)t baö Stufen 
weiter, fo liegt enblidj ber lefcte 9ieft ber 3>nfel als Mppe 
inmitten einer breiten, oom SHiff umfdjloffenen 2Bafferfläd)e 
unb -m allerlei oerfcfyroinbet audf) biefer unb bas 9tiff um= 
fdjltefct als ^inginfet ein ftitles runbes Gaffer: bas 2ltoll ift 
fertig, (£s genügt, irgeub eine größere Snfelgruppe, roeldje 
aus Korallen befielt, 51t überbücfen : man wirb überall Spuren 
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begegnen biefer allmählichen Verroanbtung von Eüftenriffen 
unb SHiffinfeln in SHinginfeln (t)g(. bas $ärtcf)en eines Steiles 
ber P>f#>3nfefo gig. 14). 

25He bie @ntftef)ungSroeife uorauSfefcen läßt, finb gleich 
ben ^oraüennffen and; bie ftorallentnfetn fefjr üerfajieben in 
gorm unb ©röfee. (ginige finb üotlftänbige, gefd&loffene 9ünge, 
anbete befielen aus ringförmig angeorbneten stippen, anbere 
finb eüiptifc^, anbere ^ufeifen= ober ^albfreiöförmig. (5s gibt 
aitd) ftoppel^tolle, bie aus $erfdf)mel3ung entftanben finb. 
Sie ganj gefcf)f offenen Sltotte finb feiten. Sei ü)nen fann 
bie fiagune burdf) 2lusfüf$ung einem Süjgroafferfee roerben. 
3n ber ^egel f)aben fie, aud) bie ringförmigen, einen @im 
gang. Sie «reite ber «Riffe (100—600 9Mer, feiten über 
1 Kilometer) gilt au<^ für ben ßlippenring beö Sltoßs, boa) 
fann burdf) aümäf)ltd^e Auffüllung ber Sagune berfelbe nad) 
innen f)in roadf)fen unb gerabe bas fruchtbare bewohnte £anb 
ber ßoratteninfeln, beffen Ausbeutung in ber 9tegel feine 
beträchtliche, ift läufig nur fold&es Sd&roemmlanb. 

Sie intereffante Unterfudfmng über bie 2trt, wie foldtje 
urfprüngltdf) nur aus gels aufgebaute ©ilanbe mit $flan§en, 
Spieren unb enblid;, roenn aud) in geringer 3^1)1, fogar mit 
■Jfienf d)en ficf) beoölfert t;aben, liegt außer bem 9iaf)men 
unterer ^Betrachtungen (ogt. 2lbfdm. XXIII). ©elbftuerftänblidfj 
trägt biefe 3uroanberung nodf) @rf)eblidf)es bei jur SBefeftigung 
unb Vergrößerung ber Snfel. Vor allen gilt bteß von ben 
roeitrourjelnben (SocoS=<Palmen, bie mit 51t ben früfjeften unb 
(wuftgften pflanzen Veroofmern ber ßoraüemnfeln gehören. 
Sie finb es aud), meldje bie ^jiognomie biefer %n)eln am 
meiften beftimmen Reifen. Dfme fie mürben bie Sloratteninfeln, 
meldte feiten mefjr als 4 Sfleter über ben 9tteeresfpiegel tyv- 
vorragen, fcfion in geringer Entfernung faft unftcf)tbar fein. 
Aber bie d^arafteriftifcfjen fronen biefer Jahnen finb weithin 
fichtbar unb fie finb es auch, welche bas mädchenhafte VUb 
eines „fchwimmenben ©artens" hervorzaubern. 3n ber £f)at 
fdf)eint es, als fchrcämmen biefe niebrigen ^nfeln fammt ben 
fie frönenben $palmenf)ainen auf ber glut, ber fie entftiegen 
(f. gig. 15). 

Qntereffant, wie fo Mieles an biefen merfmürbigen ©e= 
bilben, ift enblidf) noch i()re geograpbifdfje Verbreitung. 
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3nbem bie riffbauenben Korallen 2öarmroaffert()iere ftnb, welche 
im SWgemeinen nid)t in SBaffer leben, beffett Söärme für 
irgenb beträchtliche äeitbauer unter 20° G. l)erabgef)t, finb 
bie 2tequatorial=©egenben ihre natürliche fieimath; eö be= 
jeidjnen baf)er ihre 2krbreitung$gren$en gegen SRorb unb ©üb 
groei Linien, roelche biejenigen Sfteereötheile, an beren Dber= 
f(ädt)e bie 2Bärme nie unter 20° C. jutft, von benjenigen 
trennt, roo fältere Temperaturen ©orfommen. s ])ian f>at beti 
tarnen „3fofrmnen" für biefe Sinien oorgefd)lagen. Stefe 
Linien erhalten üorjügUdt) burd) bie Ginroirfung ber 9)teere$= 
ftrömungen fe^r oerfdn'ebene Sagen in ben oerfd)iebenen 
3Keeren unb bemgemäfj finben auch bie Korallenriffe ihre 
©renjen in feinem 3)leere unter bemfelben 23reitegrab. So 
reiben fie im 2ltlantif<$en 3Jieere an ber amerifanifdjen Küfte 
bis 26° n. 23. unb 22° f. 23., an ber afrifaniföen biö 
10° n. $8. unb 5° f. 23., im Stillen s 3)ieere in ber afiatifd&en 
Legion bis 15° n. 23. unb 30° f. 23. unb an ber amerifa= 
mfd&en Küfte bis 2i° n. 23. unb 4° f. 23. Gnblid) gehen fie 
im Snbiföen Dcean biö 29° n. 23. (Lothes 3Weer). Sie 
reidt)ften Korallenriffe unb Koralleninfel=9iegionen finb im 
(Stillen Dcean 51t finben, roo oon ber Dfterinfel biö dleiu 
©uinea STaufenbe baoon ben größten 3lntt)eil an ber 23ilbung 
jener „3nfelflur" nehmen, reelle biefem weiten s DJeere oiel 
oon bem roüftenhaf ten , oben (Sfjarafter nimmt, ber grofsen 
ununterbrochenen 2Bafferflächen eigen 311 fein pflegt. §eroor= 
ragenb finb bie öruppen ber ^aumotu (80 Koraöeninfeln), 
&apai=, ©ilbert=, s J)farff)all= unb Garolinen=3nfeln , meiere 
ausfdjtiefelid) Korallenbauten finb. s Jteid) an Hüffen unb oer^ 
einleiten Koralleninfeln finb bie J$;tbfd)i=, Samoa=, Souifabem, 
Öefeflfdmftö^nfeln. (iJeroaltige 9Uffe umgeben s )ieu=Galebonien, 
^orbauftralien unb Dfeusöuinea. 3m Snbifc^en Dcean finb 
bie 9flalebvoen, £accabioen unb 9Imiranten Korallenregionen, 
riffreic^ finb bie (Somoren unb Senchellen. 3m 2ltlantifd)en 
Dcean finb bie Sübfpifce oon gloriba, bie 23ahamao, bao 
2lbrothoSriff heruorragenb burd) reiche 23authättgfeit ber 
Korallen. — (Suropa liegt heute oöüig außerhalb ber (Brenden 
ber riffbauenben Korallen; aber in geologifdum Seiten trug fein 
23oben gewaltige 9ftffe, beren 9iefte 5. 23. in unferem 23ater= 
lanbe ber granfenjura unb bie 9iaube 2llb noch aufroetfen. 
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Xritt atfo aud) bte ©efamtntmaffe ber Snfeln surücf, 
wenn man rein if)re glädjenausbefmung ins Sluge fagt unb 
mit ber ber geftlänber t>ergleid)t, fo ift bod) t^re 23ebeutung 
im &ausf)alte ber 9fatnr feinesroegs an ber 3«W ifcer 
Dnabratmeilen 511 bemeffen. Sie ift üerbältnifnnäfng ferjr 
grofe. Unb jroar finb es t>or§üglid) bie ^iücfmirfimgen auf 
bie £eberoelt nnferer (Srbe, meiere babei in SBetradjt fommen. 
2>ie aUfeitige Mfje ber Söafferumgebung fdjüfct bie roeitaus 
meiften Snfeln nor bem Sd)icffat ber 2>ertrotfnung unb 
2Büftenbilbung, ber bas §erj größerer geftlanbmaffen nirgenbs 
entgeht. Sie fjaben ber großen 9flef)r$af)l nadj ein feudjtes 
unb abgeglichenes Sltima .unb man barf füfjnlid) behaupten, 
baß bas im $ergleid) jur Sage in ber falten $one abnorm 
mtlbe $lima gslanbs ober fclbft Spitzbergens r-orroiegenb ber 
Snfelnatur biefer ©ebiete jujufd&reiben ift. Säge an if;rer 
«Stelle ein kontinent aud) nur fon ber lOfadjen Slusbefmung, 
\l)x Älima märe fofort ein viel minber milbes. ^nfeln finb 
ben (Einffüffen ber Seeminbe unb Üfleeresftröme burd) ifjre 
Vage am sugänglidjften unb beibe finb bei ber größeren 2luö= 
befjmmg ber in wärmeren 3onen liegenbeu 9)?eereSabfd)mtte 
üon norroiegenb milbernber Söirfung. Qnbem foldjermaßen 
bie Snfelflimate im SWgemeinen einen ber Seberoelt günftigen 
Gfjarafter ermatten, roirb burd) ben Einfluß ber atmofpl)ärif d)en 
geudjttgfeit audj bie grud)tbarfeit irjreö Kobens aufgefdjloffen. 
(£s ift in biefer <Qinfid)t als eine nidjt jufällige ©rfdjeimmg 
fieroorsufjeben, baß bie beiben Snfeln Guba unb 3aoa bie im 
^erg(eid) $ur ©röße ertragreichen tropifdjen ftulturgebiete 
finb, bie man fennt. 2lber rn'el bebeutenber ift bie ifoiirenbe 
SBirftmg ber Snfeln. Sie £f)eorie ber Slrtbilbung im £f)ier= 
unb ^flanjenreic^ lebrt uns, baß neue Birten jur noüen 2lb= 
fonberung iljrer 9)?erfmale oon benen ber Stammart unb jur 
bleibenbeu Söefeftigung berfelben, ber längeren Sfolirung 
ebenfo fein: bebürfen, mie bie neuen Waffen ber ftulturpflan$en 
unb £aust()iere. greie 2Rifd)ttng rairb am öfteften bie neuen 
3)?erfmale serftören. Äuf Snfeln rann bie Sfolirung am 
elften ftattfinben unb barum finb fie fo reid) an eigenen 
3Irten, baß SBeftinbien allein ebenfo met Öanbfa^neden &cu)lt 
als bas übrige Europa unb baß jebe einzelne ber ©alopagos= 
Snfeln ifjre eigenen ^ogelarten aufmeift. (*s gilt baffelbe 
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aud) von 3Henf<Jjen. 3öc^c üJtannigfaftigfeit ber ^Haffen= 
2lbarten unb Stämme auf ben Unfein 2lfienö im ^ergteic^ 
511 ber großartigen ©tnförmtgfett ber mongoltfdjen s Jiaffe in 
9iorb* unb äRittefajten! SBic fdjarf abgefonbert ftnb felbft 
©nglänber unb 3apanefen von ben ifmen jimäd&ft mobnenben 
Jionttnental=$ötfern ! SWan tann nidjt jiuetfeln: bie ßnfeln 
beförbern bie Sftannigfaltigfeit unb (Sigcntbümlidtfett ber 
lebenben SBefen, inbem fie biefelben auf ber einen Seite 
auf oerbältniBmäßig engem Zäunte jufammenjufialten unb 
anbererfeitö von ber 9Äifdjung mit anberögearteten Gefeit 
5iirücf3u{)a(ten ftreben. 9Iuf bie Golfer angeroanbt, ijat bieg 
baö ©rgebniß, feft in fid) gefdjloffene unb eigenartige 
Stämme ober Stationen 311 bilben. 2£eld)e 9?oUe foC<$e 
Nationen in ber ®efd)id)te gefpielt baben unb fpieten, ift 
befannt genug. 3lber bie Snfeln üben aud) eine erbaltenbe, 
weit fd)ü£enbe Söirfung, inbem fie geunffeu äßefen rvoi)U 
umgrenze 2lfn(e bieten, fyaft alle größeren %n)dn roetfen 
tyeruorragenbe (£igentbümlid)feiten ber £bier= unb ^ftanjens 
roelt auf, roeldje auf biefe SBirfung jurücfjufidjren ftnb. 
S8raud)t man an 9ieufeelanb, ü)iabagaöfar, s Jfeu=@uinea, bie 
©unba=3nfe(n mit ibren fo l)bd))t eigenartigen g-loren unb 
Jaunen ju erinnern? 2lud) b^roon jiebt ber 2Kenfd) ©eroinn. 
©0 wie (Senlon eine lefcte 3»ff»cbt beö aus ^nbien oertriebenen 
SBubbbiämuS, fo mürbe %$ianb ber lefcte §egeort f)eibnifd)s 
germanifcben Gebens unb ötaubenö, unb in ^apan bat man 
jüngft bubbbiftifcbe ©laubensfcbriften in Sanöfrit gefunben, 
welche in U)rer §eimatb Snbien längft tjerfdjotten ftnb. @nb= 
gültig füfjrt aud) biefe fdjüfcenbe SBirfung felbft bie Sage 
5af)(reid;er £anbe(öftäbte unb £anbetefotonien auf 3nfe(n 
jitrüd. Sie ^fjöuicier bauten faft aüe if)rc @mporien auf 
Snfeln an (Xnrus, Sibon, GJabeS, Malaga), unb ebenfo 
fjanbetten bis auf ben beutigen £ag bie Europäer in fremben 
SBelttbeUen (SRero^orf, Singapur, feongfong). Gnblid) ift 
ttoa) eine bebeutfame Alutturroirfung ber ^nfetn in ber gör* 
berung 31t erfennen, meldje biefelben auf bie Gntrottfding ber 
®(^ifffai;rt unb beö ^erfebrs üben. 3n biefer s 33e3iebung ift 
i()r gefeüiges Auftreten unb ityc feafenreidjtbum bead)ten$= 
wexti). Diefe Jörberttng fefct fid) nod) in fpätere (Spodjen 
fort unb bie meerbeberrfdjenbe Stellung ©roßbrttamtiens ift 
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nod) ^eute in erfter £ime Grgebmfe feiner Qnfelnatur, wäljrenb 
infelarme (Srbttjeüe, wie SIfrifa unb Sluftralien, an $8erfe()rö= 
armntt) nnb geringer s 3Keereö=23ertrautl)eit ü)rer Seroofjfiet 
leiben. 



XVI. 

flif Wtine btr |rtriuiir. 

$ie üortoaltenben ©runbftoffe berfel&cn. *Dlineralogijcf)e @inu>ilimg. 
(Sntftefjung. ©eograpt)ifdje Verbreitung. Öagerungeformen. 




ad)bem unfere Äenntniß t>om (*rbförper ftd) auf 
eine fo oiu*rf(äa)ltd)e S<$ia)te befdjränft, wie wir 
gefefjen (f. 9lbfd)n. VII), fann natürltd; and) 
unfer 3Siffen uon ben Stoffen, weldje biefen 
Körper «if ammenfefcen , audf) mir ein fefjr ober= 
f(äd)lid)e$ nnb lücfenfjafteö fein. 3inb and) bie GJefteindmaffett, 
welche oon ben Julianen ausgeworfen werben, im 6tanbe, 
und einen SinWid in bie ftofflidje 23efd)affenf)ett beö @rb= 
innern jn üerfdjaffen, fo ift eö bod) mef)r als nmfyrfd&einUd), 
baß biefelben ebenfalls nid)t auö fe^r großen liefen flammen 
nnb unter atten llmflänben Jaffen und bie Unterfudmngen 
über baö öewidjt ber (Srbe erfennen, baß in großer triefe 
ganj anbere Stoffe, wenn and) nitt)t anbere (Elemente, nnb 
befonberö gang anbere ^engeoerl)ä(tniffe obwalten, ©3 muffen 
bort gebiegene nnb fd)were Metalle in norwaltenber s J!)ienge 
vertreten fein. 2)aß wir in großen ©rbtiefen nidjt anbere 
©rnnbftoffe ober (Elemente 31t »ermittln branden, ate bie 
uns oon ber Cberflädfje £;er befannten, bemfjt auf ber im 
Sntereffe ber ©infad)l)eit nnb 3id)erl)eit unferer tetturifd)en 
Sorftettungen fefjr witffommenen Grfabrung, baß alle Körper 
im Weltraum, welken wir auf irgenb einem 2£ege bisher 
ncu)er fommen fonnten, nd) aus Stoffen sufammengefefet 
geigten, weldje and) ber Grbe jufommen. 
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&ier f)anbett eö fidf) nun bloß um bie 3 u f ammen = 
fefcung ber Grbrinbe unb jener roenig tiefen Steile berfelben, 
roeldfje uns jugängltdf) finb. Keimen wir baö SBaffer f)tn$u, 
von meld&em fie in fo großer 9lu8bef)mmg bebecft wirb , fo 
finb eö nur 13 ©runbftoffe ober ©(erneute oon ben bis fyeute 
befamtten 66, metd&e einen großen 2lntr)eit an ü)rer3ufammen= 
fefcung nehmen: ©auerftoff, SBafferftoff, ©ticfftoff, ^o()lenftoff, 
(Sfjlor, ©d^roefel von ben ni$tmetalUfd)en, Valium, Natrium, 
(Saläum, 9)tagnefium, Sttumtnium, ©ilicium, (Sifen oon ben 
metatlifdf)en. 3)ie anberen ©runbftoffe fönnte man fid) üon 
ber @rbe megbenfen, ofme baß bamit bie (Srbrinbe, fo wie 
mir fie rennen, irgenb erfjeblidjj neränbert mürbe. 9lber biefe 
13 finb notfmjenbig. $etn, b. F). unoerbunben mit anberen, 
fommt gtoar oon i^nen allen nur ber $of)tenftoff in großen 
Mengen oor unb f)öd)ften$ nod) ber ©djnoefet. 2)ie anberen 
aber treten maffig nur in SBerbinbungen unb §roar oormiegenb 
in mef)rfadf) jufammengefe^ten auf. ^ßaart>erbtnbungen mie 
^iefelerbe (©ilicium unb ©auerftoff) , ©ifenornb (ßifen unb 
©auerftoff), ^odftfalj (Natrium unb (Sfylor) finb riet weniger 
verbreitet als SBerbinbungen mehrerer berartiger ©runbftoff= 
paare unb als medfjanifd^e ©emenge foldfjer 33erbinbungen 
üon regelmäßig mieberfe^renber 3 u f ctttimenf e^vmg. 

diejenigen feften Waffen, meldte entfd>eibenben 2lntf)eil 
nehmen an bem Aufbau ber (Srbrinbe, nennt man ©efteine, 
■fißan menbet biefen tarnen unbefümmert um bie gorm an, 
in roelcijer fötale 9Jtaffen auftreten, ©o nennt man in biefem 
©inne bas (£is unb ben gfim, wdfye meilenmeite 2)erfen 
über ©ebirge fjinbreiten, fo ben Sanb unb bas ©eröll, ben 
£orf unb bie SBraunfofyle ©efteine. 2)en ebenfo leid)t miß= 
junerfte^enben tarnen „©ebirgsarten" gebraust man in 
oemfelben (Sinne. 

@ine ©intfyeilung ber ©efteine nad) Ujrer @ntftef)ungs= 
roeife ift nidfjt fd;arf burdf)3ufüf)ren wegen unferer Unbefannt= 
fdr)aft mit ber ©ntftefjung einer ganzen 5ln5at)( oon benfelben. 
2Ran wirb als eruntiü, b. f). f)eiß aus bem ©rbmnern f)er= 
norgequotten , bejeia^nen bürfen bie meiften frnftattinifdjen, 
mit ©id^er^eit jedenfalls bie ^orpbnre, 23afalte, £rad)üe unb 
2aoen; als metamorpfytfd), b. t). burdfj £)rud unb feifce 
neränbert, einen £ljeil ber fruftallinifdfjen ©d^iefergefteine ; als 

SHa%eI, GrMunbe. 12 
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im Meere abgefegt: $alfftein; als in ©een abgefegt: 
bie meiften Scf)lammgeftetne, nrie £bon, Mergel; als 21 b f a ^ 
fliefcenber ©eroäffer: ©eröllbilbungen ((Songlomerate) unb 
oiete Sanbfteine; als 2lbf afe von Suftftrömen: $)ünen; 
als eruptiü unb in 2öaffer abgefegt: bie £uffgefteme ; 
als ptyntogen, b. f). aus Sßflanjen entftanben: ßofjlen, £orf, 
STreibfjo^ r Mobererbe; als 500 gen, b. f). burdf) Xfyiexe ge= 
bilbet: treibe, ßoraHenfalf, Mufdjetbänfe, 5liefelguf)r, ©uano, 
^tyoSpfjorit. 

$te roidjtigften ©efteine finb, georbnet nad) ben klaffen, 
Orbnungen u. f. f., bie bie Mineralogen ifjnen amueifen, 
folgenbe: (Srfte klaffe: ßrnftallinifdje unb maffige 
©efteine. L Drbnung: ©infame ©efteine. 1) (£iS; 

2) Steinfals, ©nps, Slnbnbrtt, Stattfteto, Dolomit, Mergel; 

3) Quarjit, Jeuerftetn, Süfcmafferauar^, ©ufjr, $iefetfd)iefer; 

4) feornblenbefels, StyloxiU unb £atffcf)ief er, Serpentin ; 5) bie 
(ftfenfteine (©pat&eifenftein, Magneteifenftein u. f. f.); 6) STorf, 
»Wttmlo&fe, eteinfoljle, SCnt^racit, ©rapfjit, 2lspbatt (ßrböl). 
II. Drbnung: ©einengte ©efteine. A. Maffige ©efteine: 

1) ©ranit, s £orpf)ijr, $ed&ftetn, Snenit ; 2) &torit, WtUapfat, 
Diabas, ©abbro ; 3) Cuar jtradfat, Sracbnt, ^Ijonolitf), 9lnbefit, 
Cbfibtan^ertftein^imöftein; 4) Solerit, Safalt ; 5) ©reifen, 
©ranatfels, £urmalinfels. B. ©efdf)id)tete ©efteine: ©neif?, 
©ranulit, ©limmerfdf)iefer, Urtl)onfd)iefer, Qtacolumit. 3roeite 
klaffe: £rümmergefteine (©efteine, roeldjje aus 3ertrüm= 
merung unb Söieberablagerung älterer ©efteine fjerüorgegangen 
finb). 'l) £ofe 9lnf)äufungen. A. Sanb, $ies, Seifen, 
©rus, ©erölle, ©efd)iebe. B. «ulfamföe 9lföen unb ©anbe. 

2) Sanbfteine (nad) tljren ©emengtfjeilen in tf)omge, falfige, 
bituminöfe u. bgl. Sanbfteine §u unterfdjeiben) ; Konglomerate 
(©rauroaefe, ^agelflue, ^ubbingftein) ; Sreccien. 3) £l)on= 
gefteine. Kaolin; £f)on, £ef)in, Sog; (2d)iefertf)on ; Xljon- 
fdjiefer. 4) £uffe. Sßorpfmrtuff (£l)onftetn); ©rünfteintuff ; 
Sdjatftein; Safatt= unb £radjut=Xufre. 

9iad) tyrer geograpfjif d)en Verbreitung finb bie 
©efteine wenig oerfd)ieben. Man fjat längft bie 2tnftd)t aufs 
gegeben, als ob bie Tropen anbere ©efteine fjaben müßten 
als bie falten 3onen; felbft ©olb unb (Sbelfteine finb in allen 
3<men 311 finben, uid)t nur in 3nbien, wo bas 3lltertt)um 
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imb bas Mittelalter fie oor Allem fugten. 3" ber Zfyat 
finbet man faft alle Birten oon ©efteinen in ben oerfdfjiebenften 
3onen unb nur wenige befonbere Varietäten jetgen beftimmte 
geograpf)ifcf)e Verbreitungsgebiete. (Ss fiitb folcfje, bie oon 
^flanjen ober gieren gebilbet werben unb bamit mittelbar 
Dom ßlima abhängen, ober foldje, bie unmittelbar oom ßlima 
abhängen. $u jenen gehören £orf (falte unb gemäßigte 
3one), neuer $oraUenfatf (Tropen) unb oieHeid)t ed)te Stein= 
fohlen, bie bis jefet ntd&t in ben Xropen gefunben 31t fein 
fdjeinen; 511 biefen bie eiöjeittid^en $rift=Ablagerungen ber 
falten unb gemäßigten 3one unb bie nur in regen= unb 
ftromreidjen ßänbern möglichen großartigen Sdf)lamm=Ablages 
rungen. gn ben größten, jufammenljängenbften Waffen 
fommen Sanbftein, ftalfftein, ©ranit unb ©neiß (in fläd>en= 
Jjafter Ausbreitung) unb Sdjuttbilbungen (©eröll, Sanb tc.) 
oor. gm Allgemeinen finben fid) bie ©efteine am gleich 
mäßigften unb roeiteften oerbreitet in ber ©bette, am ungleich 
inäßtgftett im ©ebirge. Aud) entforidjt reifer oertifaler unb 
J)ori5ontalcr ©lieberung im Allgemeinen große Verfd)iebenf)eit 
ber Lagerung. 

£ie ©eoteftottif untertreibet breierlei ©runbfortnen, 
in melden bie ©efteine ben Aufbau ber (Srbrinbe betoirfen: 
1) Sdj)idf)ten. £>ic roagrcd)te Ausbreitung überwiegt ferjr 
ftarf bie fenfredjte, fo baß platten ober fladje (Sllipfoibe enU 
fielen. Ströme finb eine Art oon Sd)id)ten, meiere in einer 
9iid)tuttg oiel ausgebeizter finb als in ben anberen (£aoa= 
ftröttte, Sdjlammftröme). 2) Als Störte bejeid^net man ©e- 
fteinsmaffen oon beträd)tlid)er 9J?ädf)tigfeit bei nidf)t ebenfo 
großer Ausbreitung. Sefjr biefe Sdjidjten ober üerfür$te 
Ströme fönnen als^Stöcfe erfreuten. 3) ©änge ettblidf) finb 
©efteinSmaffen oon großer fenfredjter Ausbeutung, bie un= 
gleichmäßig Sd)id)ten burdjfefcen, oft aud) fid) oeräfteln : (*r$= 
gänge. 

Sie Ijäufigfte £agerungsform ift bie Sdn'djtung, toeldfje 
©efefe ift für alle ©efteine, bie aus bem SSaffer abgelagert 
finb. Aud) l'auen unb £uffe fommen (jäufig gefdjidjtet oor. 
Hrfprünglidj liegen biefe Sdjtdjten in ber Siegel toagred)t 
(föfjlig) unb bie Unregelmäßigfeiten, roeld)e mir an ifjtten 
loafjrnefjmen, finb erft fpäter eingetreten. Sie finb gebogen, 
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jerriffen, fyaben tyren urfprünglid&en ^krallelismus oerloren 
u. f. f. (Sine ber bemerfensroertljeften $eränberungen ift bic 
SSerroerfung, roeld&e baburd) entftef)t, bafj ein Sftett einer 
(5df)idf)t ober einer <5<$idf)tenmaffe in eine anbere ööfjenftufe 
oerfefct wirb, fei es burd) öebung ober ©enfung. 

■Jiadj 2lllem, raaS im SBorangefyenben unb fajon in früheren 
Stbfdfmitten (VIII, IX) oom S3au ber ©rbrinbe gefagt warb, 
ift es an biefer ©teile nidfjt nötfn'g, bas aus mifoerftanbener 
Sluffaffung geologifd&er Seljren entftanbene Sßorurtfjeil jurüd* 
juroeifeu, bafj bie (Srbrinbe gleid&fam toie eine 3wiebel aus 
concentrifa; um= unb übereinanber gelegten ©dualen jammern 
gefefct fei. £)ie ©dn'd&ten ber aus ben Urmeeren auf bie 
©rbrinbe gleidjjfam niebergefdjlagenen ©efteine finb feiten 
audjj nur 100 teilen weit in Sänge unb SBreite ju oerfolgen. 
(Sie finb r»ielme£)r fdfmppen- ober fdf)teferblättdf)enartig ange= 
orbnet unb baju noü) an safjlreidjen fünften oon burd)= 
bred&enben jüngeren ober jüngften 2lusbrud(jsgefteinen geftört. 
Soroeit unfere ßenntnift vom $au ber ©rbrinbe fjeute gebt, 
ftöftt man in einer grofjen STiefe in ber Siegel auf frnftalli= 
nifd^e ©efteine ber ©neifc, ©limmerfd)iefer= ober ©ranit- 
gruppe. (Sie fdfjeinen überall baö gemeinfame ©runbbett ber 
gefristeten ©efteine 31t bilben. 

$on ber $efd)affenf)eit unb SagerungSart ber ©efteine 
l)ängt überall bis ins einzelne bie SBobengeftalt einer 
©egenb unb in fjobem ©rabe aud& bie Sero äff erungsroeife 
berfelbeu ab. £ie grudfjtbarfeit, bie Slrten ber ^flanjen unb 
£{n'ere unb felbft bie SBerooljnbarfeit einer ©egenb für ben 
Tiengen werben burdf) fie beeinflußt. 3)ie 2lrt, roie fie oon 
fliefcenbem ^Baffer unb anberen erobirenben gaftoren jerftört, 
roeggefüfjrt unb roieberabgelagert werben (f. 2lbfdf)n. XIX) übt 
gleichfalls erl)eblicf)e SBirfungen in berfelben 9iid)timg aus. 
(Ss ift baf)er bie £ef)re oon ben ©efteinen, wenn audf) ifjrem 
SBefen nad& ein 3^eig ber ©eologie, eine mistige §ülfs= 
nnffenfdfjaft ber ©rbfunbe. 
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XVII. 
Uno Irrt. 

$te (Jrfdjeinungäformen beä gflüiftgen. £ie ÜJleerc^becfen. üefe. SBoben* 
befd^affenfiett. Ablagerungen auf bem 5Heereeboben. Sal^gefjalt, Sistig* 
feit unb garbe beä 2Jteertt)affcr3. Serbrettung ber äßärmc im 3Reer. 
9Jfeere3ftrömungen. 5Jleerei3. SBcllenbetoegung. ©ejeiten. Söirbel. 
Unregelmäßige ©djtoanfungen be* 9fteere3fpiegel3. Äulturbebeutung 

bcd ÜHeereä. 




jir fjaben im XI. SIbfdjnitt bie „mer ©(erneute" 
beö ©rbaufbaueö fc^id)ten= ober fcfjalenförnüg 
um= unb übereinanber fiel) orbnen fef)en unb 
(jaben gefunben, bafc auf ba§ im Innern 
wofutenbe geuer ba§ ^efte folgt unb bafj, 
biefem auf= unb eingebettet, baö ^(üffige ftdf) anfdfjliefet, 
welches feinerfeits bann uom Suftförmigen umgeben wirb. 
2>em geuer gehört bas (Srbinnere, bem geften bie ©rbrinbe, 
bem glüfflgen ber größte £f)eil ber (5rboberfIäcf)e an, unb 
bas Suftförmigc bilbet bie atmofpljärifdje feülle, meldte um 
bie brei fidf) legt. 2lber feines ift ftreng oom anbeten getrennt, 
©o wie baö feurige ßrbinnere bie (Srbrinbe anfdimtljt unb 
jeitroeife auä) an bie ©rboberfläd^e Ijeroor^ucft, fo bringt baö 
glüffige einerfeits in bie £tefe, Ijebt fidf) anbererfeits in 
2>ampfform in bie &uft unb nimmt fogar fefte ©eftalt an, 
in melier es ganj nrie ein anberes getegeftein auf ober in 
ber (Srbrinbe lagert. 2We aber burdfjbringt bie Suft, bie 
allgegenwärtige unb attberoeglictye. 

■Jiadfjbem mir ©rbinnereö unb (Srbrtnbe fennen gelernt, 
bleibt uns nun, in ber 9ieil)e meitergef)enb, bie Aufgabe, ba§ 
glüffige in allen jenen ©rfdjjeinungen unb Sßirfungen 
betrachten, meldte bem ©ebiete ber ©rbfunbe gehören. 3war 
werben mir eine feiner formen, bie beö Kampfes, für bie 
Betrachtung be§ Suftfreifes auffparen, bem biefelbe faft au§= 
fcfjttefjlidf) angehört unb mit beffen 3wftänben fie aufs Snnigfte 
üerfnüpft ift; es merbeu uns aber in ber flüffigen unb ber 
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fefteit gform genug merfwürbige unb folgenreidje (£rfd)einungen 
gegenübertreten. 91ur werben biefe beiben nid&t ftreng 511 
fonbern fein, weil unter bem ©infCu§ beftimmter Umftänbe 
ber Uebergang uom glüffigen jum geften unb umgefefjrt fein* 
leicht ftattfinben fann. 2öir werben bem (£tfe ebenfowof)l im 
9fleere alö in ben glüffen unb ben Seen begegnen, unb nur 
in einer von feinen (£rfcr)einungen, ber ber ©letfd&er, bewegt 
ftd) baö glüffige oon 2lnfang bis 311 (£nbe in ber gorm beö 
Starren, bie aber bodf) infofern nur Schein unb im ©runbe 
nidjt auö bem Söefen beö glüffigen fjerauötretenb ift, als baö 
©iö beö CBtetfc^erö tangfamftüffig unb formbar, unb bamit 
immer noä) weit entfernt bleibt oon ber Starrheit beö eigent= 
lid; unb bauernb Jeften auf ber Grbe. 

©ine gro&e 3)Jaffe Söaffer bebedt, wie mir gefer)en, als 
2)feer bie (Irboberflädje unb swar nimmt btefeö gegen brei 
Vierteile berfelben unb otelleidfjt nod) metyr ein. S)tefe8 
2Baffer, beffen 9ftaffe auf 1284 Millionen (Subif Kilometer 
gefd)äfct wirb, ftet>t in einem tiefen unb weiten Beden, beffen 
Boben bie tiefften Stellen ber (S'rboberflädje in ftd) faßt, (Sö 
wirb oon Bewegungen üerfdn'ebener 5lrt in bemfelbeit umf)er= 
getrieben, aber eö üerläfjt biefeö Beden nid&t anberö, alö 
inbem eö fiel) in £)ampfform in bie 8uft ijebt. 2let)nlia)e 
Vertiefungen, welche oon in ifjnen oerweilenbem SBaffer aus- 
gefüllt finb, gibt eö nur in geringer Qafyl unD ®röfce auf 
ber @rbe unb meiftenö führen fie in irjrer ßntftefjung auf 
baö 3Jleer jurüd. 3Jcan fann fowof)l baö 9fteer alö fie ju= 
fammenf äffen alö Berweilenbeö SSaffer. Sutten entgegen: 
gefefct ift baö gltefjenbe, baö von ben t)ör)eren feilen ber 
(£rboberfläd)e, worein bie SSolfen eö getragen rjaben, nad) 
liefen oertieften Beden abfliegt, ©ö bedt in benfelben ben 
Berluft, welker burdf) bie Berbamofung entfielt. 2ltfe Ströme, 
glüffe, Bäcrje, Quellen, fammt ben in irjren Sauf eingef fyaU 
teten Seen gehören baju unb audj bie ©letfdfjer finb im 
©runbe alö füefcenbeö, wenn audf) ^öc3t)ft langfam fliefienbeö 
2Baffer 511 betrauten, ©in enblofer Streiötauf fyebt baö Gaffer 
beö 3Jleereö in Sunftform in bie &öf)e, läfet eö alö Sdmee, 
biegen, Xrjau it. f. w. fallen, worauf eö trjeilö in, trjeilö auf 
ber (£rbe wieber jum 9)ceere unb ben anberen Vertiefungen 
abfliegt. 
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3uerft nun bas Wie ex, beffen Umriffe wir fennen. 

2Die £iefe ber -äfteereäbecfen geljt, roo fie am größten, 
bemerfenöroertjjer SBeife nidjt fyinauö über bie größte &öf)e ber 
(Gebirge auf ber (£rbe. 6ö entfpredjen bie tiefften ©infenfungen 
ungefähr ben f)öd)fteu ©rfjebungen. 5Dte größte bis heute 
mit suoerläfftgen SBerfyeugen gcmeffene £iefe, meldte in 
44° 55' n. 33. unb 152° 26' ro. alfo im nörbltdjen 
(Stillen Dcean füböfttid^ von £amtfd)atfa, beftimmt ift, beträgt 
8513 -Jfteter, roäfjrenb bie £öf)e be§ hödjften Herges ber @rbe, 
be$ ©aurifanfar, 8840 SJieter erreicht. $)ie größten liefen, 
bie man jefct in anberen beeren rennt, finb folgenbe: 
7086 SKeter im 9iorbatlantifcf)en Dcean bei 19° 41' n. 33. 
unb 65° 7' rö. 6006 9J?eter im ©übatlantifcfjen Dcean bei 
19° 55' f. 33. unb 24° 50' tt>. 5422 steter im f üblichen 
©titten Dcean bei 36° 21' f. 33. unb 153° 8' ro. 2., * 
5523 2Mer im Snbifdjen Dcean bei 16° 11' f. 33. unb 
117° 32' ö. 2. unb 4846 Bieter im nörblicrjen (*temeer bei 
79° n. 33. unb 2° m. 2. &te r»iel größeren liefen, in einer 
■äfleffung bis 15,180 9fleter r)inabreicr)enb, welche früfjer aiu 
gegeben mürben, t)aben fidt) burct) feine ber neueren Reifungen 
beftätigt gefetjen. Wlan tann überhaupt fagen, baß erft burd) 
bie gorfcr)ung$reifen beö englifcr)en ©cr)iffeö „Gtjallenger" 
(1872—76), beö beutfäen „©a^elle" (1874—76) unb be§ norb= 
amerifanifc^en „Xuöcarora" (1874 — 76) bie £ieffeemeffungen 
auf einen feften roiffenfdjaftlidjen 33oben geftellt roorben finb. 
•2Jtan t)at es alfo r)ier mit einem fcr)r jungen 3 ro ^9 e unferer 
SBiffenfajaft ju tt)un unb es wirb bat)er begreiflich fein, 
wenn alles, roas über bie £iefent)err)ältmffe bes -Öteeres gefagt 
werben famt, nur einen geroiffen allgemeinen unb 3itrücff)alten= 
ben (5r)arafter t)at. 2>ie größten liefen, bie mir eben angegeben, 
finb (£in5eltr)atfacr)en, meiere nid)ts ausfagen über bie mittlere 
£iefe unb bie allgemeinen £tefent)err)ältniffe ber Dceane. 2)ie 
mittlere £iefe oerfd)iebener Dceane l)at man §u beftimmen 
gefugt einmal burd) bie 3 u f ammen Wung unb ben $>urd)= 
fd)nitt ber @in§elmeffungen für bie möglidjft r»erfd)iebenen 
fünfte unb bann burdt) bie 3)ieffung ber @efd)minbigfeit, mit 
meiner ©rbbebenroellen burdj TOeere tjinburd) fortf dritten. 
Snbem biefe (Befcr)tmnbigfeit oerfd)ieben je nad) ber Öröße 
ber SBaffermaffe, burd) meiere fie ftd} fortpflanzt, erlaubt fie 



Digitized by Google 



184 XVII. £aä Wut. 

einen Schlufj auf bie lefctere unb bamit auf bie £iefe. SBeibe 
s Dletf)oben tyaben natürlich nur Hnnäherungögröjjen ergeben 
tonnen. 5luf bem (enteren 2Bege (f. o. S. 90) f)at man 
für bie triefe beö Stillen 3Jleereö gefunben in ber SRxdjtung 
2lrica=&ilo 2882, 2lrica= s Jiaoa 1933, SCricasSpttelton 1473 
gaben. $urch Vergleich ber oorhanbenen Xiefenmeffungen 
ift man ju ber $cfy\ von 1800 gaben ober 3438 Stteter 
für bie Xiefe biefeö leeres gefommen. $)tefe 3<*hf ift nid&t 
unwahrscheinlich, foweit mir auö ben oerhättnifcmäfcig wenig 
ausgebeizten £iefenmeffungen fc^tiegen tonnen, weldje bis 
- jefct oorhanben finb, aber fie fann nur 5lnfprua) auf an= 
nähernbe 9ftcf)Hgfeit machen. (Sie genügt inbeffen oollauf, 
um bie wichtige £hatfad)e feftjuftetten, bafc bie 5Durd^fd^nittö= 
tiefe ber 2fteere weit grö&er ift als bie £urchfchnittshöf)e bes 
feften SanbeS. 

2lus möglid)ft zahlreichen £iefenmeffungen ergibt ficf) bie 
gorm bes 9fleeresbobenS unb gan§ befonbers bie 2lrt unb 
2öeife bes Ueberganges ober Abfalles oon ben geftlanbmaffen 
ju ben 9)Jeerestiefen. &inftdf)tUch bes festeren tjaben fic§ swei 
©runbthatfachen gefunben, meldte burch weitere SJieffungen 
nicht mehr §u oeränbern fein werben: 1) S)ie Sanbmaffen 
erheben ftdf) wie £afellänber mit ftetlen Slbhängen aus ber 
£iefe bes 9JieereS, fo bafc fd&arf abgegrenzt bie großen (Sr= 
Hebungen (Sanbmaffen) unb ©infenfungen (3Jleere) an ber 
(Srboberfläche neben einanber liegen. $)ie Entfernung bes 
Stfanbes bes eigentlichen üfteeresbecfens oon ber 3tteeresfüfte 
ift natürlich an Steilfüften geringer als an glac^füften. 
2) Eine 2ln$at)t oon Binnenmeeren gehört burcf) ifjre geringe 
£iefe 51t ben Sanbmaffen, in beren !ftähe fie ficf) finben unb 
benen fie burd) oerhältmfjmäfjig geringe Sd&manfungen wie^ 
berum angegliebert werben tonnten. Sßas bie formen beö 
9fleeresbobenS anbelangt, fo ftef)t aufjer 3weifel, bafc ber 
©runbjitg berfelben bas Abgeflachte, Vermittelte, Verfchwim= 
menbe ift, wie man rorauöfefjen fann bei ber beftänbigen 
3ufuf)r oon feinjertheilten feften Stoffen aller 2trt, welche 
theils oon ben geftlänbern abgefpült, tfyeits oon ben meer= 
bewof)nenben ^flan^en unb Xljteren erjeugt werben, unb 
welche alle fleinen Unebenheiten auszugleichen ftreben, fo bafc 
Zitlefct nur noch bie größten Unterfcfnebe beftehen blei6en. 
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©3 ftetyt ferner außer Steifet, baß bie tiefften £f)eile ber 
2fteere$be<fen fjäufig nidjt in ber Witte berfelben, fonbern 
gegen bie !Hänber 51t liegen. Unb enblidf) fjat jebes einzelne 
9fteer ebenfo fe^r feine eigenartigen SBobenf ormen , wie jebe 
Satibmaffe fie f)at. 

Ueberfefyen tmr fürs bie SBobenf ormen ber großen 2Weere. 
^)er SItlanttfdfje Dcean (gig. 17), ben man am beften fennt 
— fjat bod) feine SBobengeftalt burd) bie ftabellegungen, bie if»n 
6 yjlai in ber ganzen ^Breite 51t freujen Ratten, fogar eine fef)r 
einbringlidje praftifd^e 2Bidf)ttgfeit gewonnen — läßt jroei große, 
breite, tafelfanbartige ©rfjebungen unb jroifdjen il;nen brei tiefere 
Herfen erfennen. ©ine SBobenfdjroette §iel)t von ©uropa nadfj 




^ig. 17. Ter f&obm be§ fübatlantifdjen DccanS jloift^cn ben 
2obo3=$nfe(n unb bem #ap ber (Suten Hoffnung. 

Sänge unb liefe = 1200 : 1. 



^ötanb unb bilbet bie @renje sroifdfjen bem 2ltlantifcf)en 
9J?eere unb bem nörblidjjen ©ismeer. ©ine zweite §ief)t von 
biefer fübroärtö unb ift verfolgt toorben biß 511m 40.° f. 
b. i). fotoeit genügenbe SJteffungen reiben; fie liegt 180U bis 
4008 9Keter unter ber Dberflädfje unb £f)eile von tyr finb 
ba§ fdjon in ben fünfziger Sauren gelegentlich ber $abel= 
(egungen entbeefte „£elegrapf)enplateau" jroifdfjen 3*lanb unb 
ÜKeufunblanb , fowie bie „Solpf)in=<5cf)roelIe" (Stolpfün^ife, 
nad) bem 2tufnaf)möfdf)iff £olpf)tn fo genannt); biefer ganje 
&öf)en§ug tfjeilt mit bem SBecfen be§ SHtlantifdjen 9)ieereS bie 
S=gorm unb üerfcfmtälert fidfj gleidf) ifmt in ber 2lequatorial= 
Legion, ©nblidf) jtoeigt etwa unter 10° n. 93. oon ifym eine 
©rf)ebung ab, roeld&e gegen $ap Drange 511 an ber fübameri= 
fanifdjen Äüftc läuft, ©ine merte Heinere ©rfyebung oerbinbet 
Sttabeira mit ber portugiefifdjen Äüftc. Quid) bie brei erfteren 
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großen 33obenfd^n>etten werben brei 23ecfen im Sltlantifdjen 
Dcean abgeteilt: ©ine lange 99mne t>on Srtonb bis 511m 
ßap ber ©uten Hoffnung mit 4 — 5000 -iDteter £tefe, ein 
SRorbroeftbecfen jnrifd&en Sporen, SBermubaS imb Antillen mit 
5 — 6000 9tteter ^iefe unb ein mit bem füblidfjen (Sismeer 
in offener Sßerbinbung ftebenbes (Süboftbecfen an ber Oftfüfte 
(Sübamerifa's mit 5—6000 WUtex triefe, einige 3nfe(= 
gruppen unb Qnfeln, faft alle tmtfanifdf), ergeben fidj) auf 
ben üerfdfn' ebenen &öf)en§ügen bes atlantifd&en 9)feeresbobenS, 
aber im ©an$en ift ber SBoben bes 3Xttantifd^en 9J?eeres ron 
großer Ginfad&fjeit bes 23aues, nüe eben fdf)on in ber 3nfcl« 
armutf) beffetben fidf) ausfpridf)t. 

5)as (Stille 2)1 e er bietet eine tnel mannigfaltigere 
23obenbefcf)affenl)ett als bas 2ltlantifdf)e. ©ine größere ^Inja^l 
bebeutenber $epreffümen, bie bis über 5000 ^Dieter l)tnaus= 
gefjen, ift über feinen weiten SRaum f)in uert^eilt, unb jroifd&en 
ifjnen ergeben fidr) SBobenfdfjwellen, bie balb rein unterfeeifdje 
jQöljenrücfen barftellen , balb von 3nfetgruppen gefrönt finb. 
5Die 23obengeftalt bes SBedens bes Stillen SDteeres puffen 
ber amerifanifdfjen (Seite unb ben §an>ai's3nfeln fann einem 
fteitroanbtgen Secfen mit jiemttd) ebenem 23oben üerglidjen 
werben. (Sine 9ieif)e von fieben (Srfyebungen, meldte mit 
liefen von 5000 ^Dieter abroedfrfeln, giefyt r»on biefer 3nfeD 
gruppe nad; Sapan. 92örblidt) von berfelben liegt bei ben 
Kurilen bie tieffte (Sinfenfung von mef)r als 8000 Bieter. 
58on l)ier imeberljolen fidt) an ber afiatifdfjen (Seite bie <Sen= 
ftmgsfteUen in bem (Si)tncftfdt)en s Dteer, ber -üftoluffenfee, 
Suutfee it. a. unb in ber 9tegel finb biefe tiefen Herfen rings 
von Söobenfdjjwellen eingefaßt. 3n ber 3)Htte bes füblidfjen 
(Stillen Dceans uerbinbet eine (Srljebungsflädfje atte GHlanbe 
gruifdjen ben G$efellfdf)aftS;3nfeln unb ber patagouifdfien Hüfte 
mit ber lefeteren. Slber ein tiefes unb breites £f)al fdfjeint 
üon SReufeelanb nadf) bem füblicftften Sübamerifa ju sieben, 
roäfjrenb jenfeits uad) bem füblt<|en Eismeer ju ber 9)?eeres= 
boben gu einer (Srfjebung anfteigt, üon toeld^er man glaubt, 
baß fie unter bem 60.° f. 23. rings um bie @rbe §ief)e. 

gm 3nbtfcf)en Dcean liegt ein unterfeetfcf)es £afellanb 
3nnfd)en 35° unb 55° f. 23. unb sroifd^en bem $ap ber ®uten 
Hoffnung; es erretd)t burd&fdfmittlidf) 2700 9)?eter unter bem 
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Weereöfpiegel unb iljm finb bie intlfanifdjen Snfeln beö füb; 
liefen Snbifdjen Dceanö von ©. s £aul biö 311t 9)facbonalb= 
(Gruppe aufgefegt, dagegen liegt ein &auptbeden von 
3500 — 4500 Bieter vom ftap ber ©uten Hoffnung biö in 
bie Grfe jraifdjen ber Sunbafette unb 9Jorbweft=3luftralien. 
Gin tiefer Stanal trennt 9tufrralien von 9?eufeelanb unb $iel)t 
um baö Sübenbe von Tasmanien unb 2luftralien. gladjere 
Stellen ftnb ber bengalifdje unb perfifdje 9)?eerbufen unb baö 
9iotf)e 9fleer. 

SBon ben beiben (Siömeeren ift (jinfidjtlid) ber Kobens 
geftalt nur baö nörblidjc einigermaßen befannt. Gö ift ein 
von ben afiatifdjen unb amerifanifdjen Ufern flad) abfaüenbeö 
SBeden, weldjeö feine größte Tiefe in einer breiten 9iinne ftnbet, 
ber „G'iömeerfenfe" 3wifd)en Norwegen unb 3$Ianb unb Spifc= 
bergen unb ©rönlanb, von ber ein 3lrm nad) ben Sl;etlanb= 
Unfein fid) fjerüberftreeft. Tie wenigen -ifteffungen, weld)e 
mir aus bem füblicfyen GKömeere (ernten, (äffen annehmen, 
baß baffelbe an mehreren von einanber entlegenen fünften 
üou gleichmäßig geringer Tiefe fei. 

Tie 3)iel)rsal)l ber fjalb gefdjloffenen 9)?eereöabfd)nitte 
gehört ben feilten Streden an. ©0 meffen mit 2luönal)me 
einiger weniger tieferen Stellen bie ganje 9iorb= unb Dftfee, 
baö 2lbriatifdje Wleev, ber ^erfifcfye 9)feerbufen unb baö @elbe 
9Jteer nirgenbö mef)r alö 500 Weter. 3m -iDtirtelmcer ba= 
gegen finben fid) fowof)l in ber weftlidjen alö öftlidjen §älfte 
unb im Schwaben -ätteer Tiefen, meiere nod) 1000 Ü?eter 
überfteigen. So ift 3. 23. im Sonifdjen OTeer eine Tiefe von 
2170 gaben. SBemerfenöwertl) finb bie Tiefenuerf)ältniffe ber 
•ftorbfee, meiere in ber Witte 3wifa;en &tyitbi) unb ^üttanb 
auf 14 gaben finft, um bagegen in einem formalen Streifen 
an ber norwegifd)en $üfte nörblid) vom S\av Sfagen 400 gaben 
ju erreichen. SBenig nörbtidt) von ben Sl)etlanb=3nfeln be= 
ginnt ber 2ltlantifd)e Dcean fofort mit gegen 500 gaben 
Tiefe. 

SÖenn bie SBobenformen beö Weereö fdwn weit fid) ettt* 
fernen Don benen beö trodenen £anbeö, fo läßt ein nod) 
weiter geljenber llnterfcfyieb.in ber SobenbefdjaffenljeU fid? 
erwarten. (*benfo weit wie bie ftofflidfje 3"fontmenfe^uug 
beö SJfeerwafferö oon ber ber Suft, bie ^Birtlingen beiber 
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auf ibre Unterlage, unb bas 'iDJeerestln'ers unb =pflan&enleben 
Don bem am £anbe abwetdf)en, ebenfo groß muß ber Unter* 
fdt)ieb ber bauentben ©ebilbe, weldfje am -iDteereSgrunb fidj) 
ablagern, twn benen bes £anbes fein. $>ie leitenben £fjat= 
fachen in ber 33obenbefcf)affenf)eit ber -ütteeresbecfen ftnb fol= 
genbe : <Sef)r fetten unb bann nur an unterf eeifd&en SButf anen 
ober Korallenriffen tritt gelSgeftein in bie 3 u f ammen f e fe un Ö 
bes 9fteeresbobenS ein ; locfere, in ber Siegel fejjr jarte, feitu 
förnige, fd^Iammartige Ablagerungen bebecfen ben 9fteeres= 
boben in wettefter ©rftrecfung ; in fef)r großen ©ebieten fe^en 
biefe Ablagerungen fidt> faft auSfajließlid) aus ben Kalffdfjalen 
fleinfter Organismen (goramintferen, £öd&ertrager, wegen 
ber £)urdjjbof)rung it)rer ©egalen mit Saufenben oon ^oren, 
burdf) welche wurgelfaferarttg bie weidfje Körpermaffe ftdfj bur<f)= 
brängt, unb 9iabiolarien, <Strar)ttr)icre, fo genannt wegen ber 
oft bi§ jum KrnftaHinifdfjen regelmäßigen Strablenorbnung it)rer 
©eljäustbetle) ^ufammen, in anberen malten feine rotfje £f)° ne 
t>or; bie Ablagerungen ber von ben Küften abgebröcfelten 
ober burdf) Jlüffe ins 3Jleer geführten Stoffe ift räumlid^ 
eine fef;r befdjränfte, ber Sdfjlamm bes mäd&tigften Stromes 
ber @rbe, bes Ama§onenftromes, wirb §. 33. nicf)t über 40 geo= 
grapf)ifd)e teilen weit über ben SJieereSgrunb f)in oerftreut; 
enb(icf) fann noef) l)eroorgeboben werben, baß bie untermeertf dfjen 
Strömungen in ber Siegel feinen merfltdfjen Einfluß auf bie 3u= 
fammenfefcung bes Sfleeresbobens ausüben; an bem atlantifdjen 
9ianbe Üftorbamerifa's mit feiner unzweifelhaften Xiefftrömung 
ift bie 3ufammenfefcung oe § Kobens aus twrwaltenbem ©lobi= 
gertnenfd&lamm feine anbere als ba, wo foldfje Strömungen 
fehlen, (Ss fdt)eint alfo in ber £ieffee eine außerorbentlidf)e 
S^ube ju malten, meldte nur burdf) bie tmlfanifdfjen Bewegungen 
unb burdf} @rb* ober Seebeben an einigen Stellen unb für 
furje griffen geftört wirb. 2)aß alle Ablagerungen am 3Jleeres= 
boben nidfjt unerhebliche $eränberungen erleiben burdf) (£in; 
wirfung bes -Jfteerwaffers unb bes Srucfes, ift felbftoer= 
ftänblid). 

33on ben einzelnen 23eftanbtf)etlen ber -ifteeresböben bleibt 
golgenbes ju fagen: 2>ie Küften ab la gerungen fefeen fidf) 
oorwiegenb aus grauen unb hlauen £l;onen sufammen. 
©erölle in größerer 3af)l, Sanb, AugitfrnftaHe u. bgl. ftnb 
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tgnen nur in ber 9Mf)e von SBulfanregionen betgemengt. 
2lud> (Stüde t>on SBraunftein werben in biefer tntlfanifdjen 
<5d)lammart gefunben, roeldje bei ben §aroat:3nfeln bis 
50 geograpfjifdje teilen feeroärts angetroffen wirb. 9totf)e 
©djiamme als ßüftenablagerungen finb minber f)äufig. 2Jian 
ftnbet fie an ber Dftfüfte Sübamcrifa's, wo bie (Ströme üor= 
roiegenb otferarttges Material führen. 3u bicfcn Ablagerungen 
gehört audj ber ÄoraHenfdjlamm, welken man aufi 4000 Sfteter 
Tiefe emporgehoben ftat. £)er ©lobigerinenfdjlamm ift 
weit uerbreitet; ganj 311 fehlen fdjeint er nur im ©ritten 
Dcean fübttd) r>on 50° f. 23. unb nörblid) oon 10° u. 33. 
(Singeine ©lobigerinen ftnb gerabeju attoerbrettet. $er ed)te 
©lobigertnenfdjlamm fefet fid) fein: uorroaltenb unb oft genug 
fogar ausfdjlie&lid) aus ifjren Ealffdjalen jufammen unb ftnbet 
fidj in liefen uon 400 — 5300 -»Dieter. An fetner Dberflädje 
erfennt man nod) bie einzelnen Organismen, aber nad) ber 
Tiefe §u wirb er amorpl), freibeartig. T)er 9iabiotarien= 
fdjlamm, melier ganj ober uorroiegenb aus ben Wiefels 
gelaufen einer größeren 2In$af)l uon 9kbtolarten-2lrten beftef)t, 
ift roeniger verbreitet, bebetft aber bod) immerhin Raunte von 
fefjr metter Ausbeljnung. 3)ian ftnbet iljtt in liefen 3ttrifd)en 
4000 unb über 8000 3Jceter. Am Ijäuftgften ift er in ben 
äquatorialen Steilen bes mittleren unb roeftltdjen «Stillen 
•äjjeeres. GHnjelne 9iabiolarien fehlen aber feinem Tfyeile beö 
9)ceereSbobens. T)affelbe gilt oon ben Diatomeen, ftefel= 
pan§erigen Algen, von betten jufammen^angenbe Ablagerungen 
im füblidjen 3nbtfd)en Dcean gefunben fittb. 2Bas man aber 
von bem Sßorfyanbenfein eines über mele Taufenbe Qatabrat; 
nteilen, ja m'efleia^t über ben ganzen -JJleeresboben ftdt) aus= 
befjnenben niebrigften Sd)leim=DrganiSmuS , beö $3atf)nbiuS, 
fagte, beruht auf falfd) geführten unb mifjbeuteten Ünter= 
fudnutgen. Tfjonmaffen, meift rotf), oft aud) grau gefärbt, 
finb uon ber roeiteften Verbreitung am SReeresboben in allen 
großen Tiefen. Wlan groetfelt, ob fie äerfefcten ©efteinen, 
Dormiegenb mtlfanifdjen, ober jerfefeten Drganismenfd)aleit 
roie ©lobigerinen tt. bgl. tfjren Urfpmng banfen. Auffallenber-- 
roeife ift SBraunftein ein in ben rotten T Rotten fo roeit uer= 
breiteter Stoff, baß er nidjt feiten gerabe^u bie Hälfte ber= 
felben ausmalt. Allgegenwärtig ift in biefen Tfjonen, roie 
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irt geringerem örabe in atten Sieffeeablagerungen, ber SBimfc 
ftein. ®rauer 2$on erfüllt bie £iefe aller jener rings um= 
fdtfoffenen Senhmgen, roie fie in ber 2Muffenfee, (S^inafee 
unb anberen feilen beö Snbtföen imb Stillen Cceanö oor= 
fommen. 

3tu* ben l)ier §ufammengeftellten £f)atfad)cn läßt fidr) 
folgern, baß an ber Öttbung unb gortbilbung beö s 3)ieere$: 
bobenö ber größte 2tntf)eil mfommt gegriffen mifroffopifa)en 
Scbalen=Crgani$men, bann ben oulfanifcben 3lu§iourfftoffen. 
33eibe finb oon großer ®leid)mäßtgfeit, oortoiegenb fdjtammig 
unb in golge beffen 511 flädjenfjafter unb einfjüllenber 9lus= 
breitung geneigt, beibe erleiben djetnifdje unb ofmftfaliidje 
Sßeränberungen, nadjbem fie abgelagert finb, aber fefjr wenige 
Störungen iljrer SagerungSoerljältmffe. S^re Senbenj geljt 
barauf bin, äße Unebenljeiten beö 2fteere3boben$ ab3ugleid)en, 
gleid)fam eine 2)ecfe über biefelben 311 sieben. 

3m SJieereöboben baben mir fdjon bie 33efd)affenl;eit be$ 
flüffigen ^nfjalteö biefer riefigen 23ecfen, beö 9fteerioaffer$, 
geftreift, beim ein großer Xtyeii ber Söeftanbtljeile biefeö 
SBobenS ftellt Husfdjeibungen aus bem ^eenoaffer bar. v ]ftan 
be5eid)net bie §aupteigentf)iimlid)feit beffelben, wenn man eö 
fur^toeg „Sal^ioaffer" nennt, beim eine Slnjabl oon Saljen, 
bie in il;m aufgelöft finb, ertbeilen if)in bie anbere 3»fammem 
fefcung, bie größere SHdjtigf eit , bie fdjioerere ©efrierbarfctt 
unb anbere (Sigenfdjaften, burd) roeldje e§ oon bem getoöf)iu 
lieben ober „füßen" iföajfer ftd) unterf Reibet. 

Siefe feften 33eftanbtl)eile betragen im Saffer ber großen 
9)?eere 3,2—3,7 0 0, fie finfeix aber in benjenigen beeren, 
bereu 23erbinbung mit beut Weltmeer enge ift unb meiere 
mgleidj reiben Sufhtfj »cm (Eüßtoaffer empfangen. %m 
Sajioarjen 9Jteer betragen bie feften Söeftanbtfjeile 1,7 °/o, in 
ber Cftfee fogar nur 0,6 °/o , mäbrenb liart baneben bie 
Diorbfee 3,4 °/o Ijat. Ueberall ift aber unter benfelben oor= 
malteub baö Slodjfals (Gl)lornatrium) , toeldjeö ungefähr V* 
oon Urnen ausmalt, daneben finb nodj önpö (fd)toefelfaurer 
ftalf), SMtterfalj (fdjioefelfaure 5)?agnefia) unb fdjio ef elf au reö 
Äali in beträd)tlid)eren Mengen oertreteu. Geringfügiger ift 
ber ©efjalt an (Sljlorcalcium , ®lauberfal$ (fa)ioefelfaure6 
Patron), fofjlenfaurem Half unb fo()lenfaurer 3)tagnefia. 
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unb Sromfalje finbeit fich in fel)r fleiner s Utenge, erretten 
aber eine gewiffe 2Bid)tigfeit babura), bafe fie in Seepflanjen 
fich anfammeln, auö welchen fie bann im ©ro&en gewonnen 
werben. Slu&erbem fommen fie nur in gewiffen s MneraD 
waffern in beträchtlicheren Mengen üor. 

Weben biefen feften ^8eftanbtf)etlen finb noch bie gaö= 
förmigen von 2öid)tigfeit. T>er burchfchmttliche @aögeljalt 
wirb auf 2,8 $olum=^rocente angegeben, unb baoon finb an 
ber Oberfläche 54 °/o Stidftoff, 25 °/o Sauerftoff unb 21 °/o 
Kol) teuf äure. Wad) heftigen Stürmen oerme^rt fich ber 
Sauerftoff auf Soften ber Üohlenfäure, wogegen biefe lefctere 
in ben Tiefen junimmt. föier finben fich nämlich burchfd)nitt= 
lid) 53 0 o Stidftoff, 19 °/o Sauerftoff unb 28 •/• ffol)len= 
fäure. 6ö finbet aber biefe Beränberung nicht im ^er^ältnife 
§ur Tiefe flott, fonbern ber Äot)lenfäurereia}tl)um fdfjeint 
überall ben 2öafferfa)ia)ten eigen $u fein, welche unmittelbar 
bem 33oben aufrufen unb meUeia^t hängt er jufammeu mit 
bem Weidf)thum beö T^ierlebenö, baö am s i)teereöboben in 
melen Xljeilen fid) finbet. 

@ine gotgc beö Salzgehaltes beö 9fteerwafferö ift feine 
größere T)ichttgfeit. T)aö fpecififdje (Gewicht beö Sßafferö 
beö s 3Jftttelmeereö (baö ®ewid)t eineö Waumtheileö beö be= 
treffenben ^eermafferö oerglicben mit einem gleichen Waunu 
theil reinen Söafferö) ift 1,029, von äquatorialen beeren 
1,027, beö 5ltlantifchen Dceanö 1,02G, beö ^örbüchen @iö= 
meereö 1,026, beö Schwarten SJteereö 1,014, ber Dflfee 1,004. 
2>nbeffen ift biefe T)tchtigfeit ebenfo wie ber Salzgehalt ört= 
liehen Störungen unterworfen, fei eö burch 3 u f»h^ °o n 
Süftwaffer auö ben j^eftlänbem, burd) Xreibeiö, ßtöberge 
ober bauernbe Wegen, fei eö burch (Gefrieren, wobei nur baö 
reine Söaffer gefriert, bie Salje aber jurüdbleiben , fei eö 
burd) SBerbunftung. $)ieft aUeö finb Urfachen . Don ®leich= 
genndhtöftörungen , welche mitwirfen an ben Bewegungen, 
welche innerhalb beö SWeereö fowohl in ber Tiefe alö an ber 
Oberfläche ftattfinben. 

Tie Klarheit unb garbe beö 9fleerwafferö ift theiU 
weife gleichfaüö oon feiner 3 u Ü*mmenfefcung abhängig, mie= 
wohl bie urfädjliche Beziehung» jwifchen beiben nicht nach- 
gewiefen ift. Seboc^ fcheint barauf bie Thatfadje rjin^itbeuten. 
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baß bas wärmere unb etwas weniger bidf)te SBaffer bes (Mf= 
ftromes fid) burdj feine tiefe SBläue von bem es umgebenben 
Sßaffer bes Sltlantifd&en OceanS abgeben fott, ebenfo wie bie 
(Streifen wärmeren SBaffers im nörblid>en ©tsmeer fdwn an 
ifjrer btanen garbe inmitten bes gellen ©rünes bes fälteren 
(SiSmeermafferS 31t unterfdfjeiben finb. 3n bünnen <Sdn<f)ten 
farblos, ift bas SHeerwaffer gleidf) bem ©ü&waffer in bicferen 
grün ober blau. @rün ift es überaß wo ein fjeller Örnnb 
burdf)fcl)tmmert. Tintenfcbwars erfd&eint es bei graubebecftem 
Gimmel unb groger Tiefe. 9iotl)e unb braune Färbungen 
werben itym auf weite (Strecfen J)in burdf) fleine Organismen 
(SRabiolarien) erteilt unb nadf) neueren Unterfudjmngen fdfjeint 
aua) bie grüne garbe beö ©ismeermaffers burd^ eine güHe 
fleiner Organismen bewirft ju fein, welche fjart boneben in 
ben blauen wärmeren SBafferftreifen fehlen. Stallten wie 
SHotf)eS, ©d^warjes, ^urpur=^eer u. bgl. finb nid&t wiffen- 
fdfjaftlid) begrünbet. Sie Älarfjeit bes Sfleerwaffers läßt 
©egenftänbe am 23oben bis 150 Bieter triefe erfennen unb 
aus 300 s IKeter nod) Ijerauffdjimmem. Trübungen finb nur 
fef>r örtlidf) 51t beobachten: geiblidt)e burdf) 2lbfdf)lämmung 
erbiger Ufer, weiße burd) 3ertrümmertmg oon ftorallenfalf. 

T)ie 2Bärmer>ertbeilung ift abhängig oon ber 23e= 
fonnung, ber geringen wärmeleitenben gä^igfeit bes SBafferö 
unb oon ben Bewegungen, weldfje burd) 2Bärmeuuterfcf)iebe 
in bem SBaffer erzeugt werben. T)te 2Bärme ber Sonnen 
ftral)len lägt in ben trootfdfjen @egenben bie 9)ieereS= 
oberfläcfje ftdj) bis 32° erwärmen, wäfjrenb in ben <ßolar= 
meeren bis 511 —3° gemeffen werben, aber fte madjt fia) 
nidfjt über 200 Weier triefe fn'nauS geltenb ; unterhalb biefer 
©renje ift bie 6onnenmärme nidfjt unmittelbar wirffam in 
ber 33ertt)eilung ber Temperaturen, welche bort fyerrfdfjen. 
Tiiefelben nehmen in allen beeren erft rafd), bann langfamer 
ab, bis fie auf -(-4° C. gefunfen finb unb biefe ©renje 
wirb in ber Tiefe oon 730 — 1100 Üöletex erreicht- ($S ift 
bemerfenSwertf), baß biefe Temperatur feineswegs regelmäßig 
in ben fälteren 3)Jeeren früher erreicht wirb als in ben 
wärmeren; bie 93efonmmg l;at bamit weniger 51t tfyun als 
bie Söedfjfelbemegungen bes »falten unb warmen SSaffero. 
$Jon +4° an nimmt bann bie Söärme nodj oiel langfamer 
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ab, biö fie am $oben auf 2— 0°, in ben (Siömeeren fogar 
biö —2,5° fjerabftnft. T>ie SBobentemperaturen fd&nmnfen 
bemnadj) jungen + 2° unb — 2,5°, roä^renb bie ber Dber= 
ftädfje beö SKeereö iljre ©pielroeite jnrifdjen +35° unb —3° 
fjaben. ^Diefe 23obentemperaturen finb niebriger, atö man 
auö ben befannten nicberftcn Dberfläd&entemperaturen am 
nehmen würbe unb man muß ü)re Urf ad&e irgenbroo au&er= 
fjalb beö SBe$irfeö finden, too fie gemeffen werben, ©inen 
erften ginger^eig gibt bie ^atfac^e , bafj in jenen ÜDteeren, 
meiere offene SBerMnbung mit bem ©tömeer befreit, bie 
Sßärme am SBoben unb in ben barüberliegenben <Sdfndf)ten 
geringer ift, alö fie fein follte; unb je tiefer unb freier biefe 
SBerbtnbung, befto niebriger finb bort bie $8oben= unb Tiefem 
temper aturen. <5o erflärt fidj) eine ber &aupttf)atfadfjen ber 
Temperatur=$erbreitung in ben 9Jieereötiefen, bafj nämtidfj 
bie füblidjen -üfteere in ber Tiefe fälter finb alö bie nörblidjjen : 
fie befifcen bie freiere SBerbinbung mit bem f üblichen ©iömeer. 
@ö müffen langfam in ber Tiefe uorrütfenbe ftattbaffetmaffeti 
fein, roeld&e biefe $erf)ältniffe benrirfen. 

3m ©injelnen tonnen 5luönaf)men von biefen allgemeinen 
Regeln eintreten, aber biefelben finb befc^ränft unb beftätigen 
nur bie ©djlüffe, meldte man auö biefen Regeln gebogen. 
(Bo fommt e§ in ben Eismeeren oor, bafe bie 3£ärme beö 
SBafferö an ber Dberflädje unb biö gegen 100 s 3Jieter Tiefe 
geringer ift alö bie ber tieferen 6d)icf)ten. 2lber biefe wirb 
nur burdf) baö Scbmeljen beö (£ifeö erzeugt, roeldjeö fältereö, 
aber äugleidf) faljärmereö unb bamit letd&tereö Gaffer liefert. 
3m SLRittelmeer l)errfdf)t in ben größten Tiefen (3110 bietet 
im öftlitfjen Tfyeil) nodf) eine SB&ntte oon 13°,6, entfpredjenb 
ber mittleren SBintertemperatur biefer ©egenben. SBofjer 
anberö biefe bemerfenöroertfye 2luönaf)me von ber oben an* 
gegebenen Siegel ber SSärmeabnafyme nacf) ber Tiefe alö uon 
ber 2lbfd£)Ue&ung beö SKittelmeereö in 220—400 Wietel Tiefe 
burdf) eine SBobenfdjjroetle snrifdfjen Trafalgar unb $ap (Spartet? 
2lel)nlicf)eö finbet fidf) in ben gleid&fallö abgefd)loffenen Herfen 
beö 9iotf)en -äfteereö. Selbft im 6titten Ocean finb bie rtngö 
abgefcfyloffenen Senfen von ganj anberer Temperatur alö 
tfyre Umgebungen. 3n ber Sulufee 5. 93. reicht biö 511m 
SBoben, 4700 Bieter tief, eine SBärme oon wenig über 10°, 
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roas ncj) einfad; baraus erflärt, ba& ringsum öobenfdjroetten 
fidf) aufbauen, roeldfje gerabe bis in bie &öf)e reiben, wo bie 
s 2ßärme bes Stillen CceanS nur 10° beträgt. Slufjerfjalb 
biefer (Senfe finft aber bann bie Temperatur ber Flegel enU 
fpredf)enb bis auf ober naf)e 0°. 9Jfan fiel)t aus biefen gätlen, 
bafc ba, too bie offenen Sßerbinbungen festen, roetd&e t altem 
Sßolartoaffer in ber Tiefe freien 3 u 9 an 9 geftatten, bie Tem= 
peratur ber Tiefe entroeber ber mittleren Söintertemperatur 
ober ber SBärme ber ^afferfdf)idf)t entfpridjt, roeldfje mit biefem 
abgesoffenen Herfen nod) im 3ufammen()ang ju fteljen 
oermag. 

3u bem Sd&lufc, ba& bie fefyr nieberen Temperaturen 
ber Tieffee auf einfliefeenbeö ^olarroaffer jUtrücfsufüfjren feien, 
führen auef) folgenbe Tf)atfadf)en. 3nrifd)en ben Sf)etlanb= 
Snfeln unb ben garöern befinbet ftdjj eine öegenb ber 9JteereS; 
tiefe, welche fälter als bie umgebenben 9JfeereStf)eile (f. o. 
S, 187), unb in ifjr finbet man Temperaturen oon —0,3 
bis —1,3°, toäfjrenb ringsum in tieferen Stteerestfyeilen nur 
+ 6° gefunben werben, tiefer falte Streifen lägt fidt) 311m 
Eismeer oerfolgen unb f)at aud& eine arftifdfje Jauna. s ]flan 
finbet ntd)t bloß fef)r niebrige Sobentemperaturen felbft unter 
bem 2lequator, fonbem bas falte SBaffer ber Tiefe fteigt f)ier 
oft oiel näljer an bie Cberflädjje f)eran, als in nörblicfjeren 
Legionen. So finbet man im 9ltlantifcf)en Ccean bei ben 
Sljoren ben ©ärmegrab 4,4 bei ungefähr 1600 ÜJleter ; 
roäfjrenb am Slequator man ifnn fd)on bei 450 begegnet. 
Ueberljaupt finb bie fogenannten 9)leereSifotf)ermen b. f). bie 
Sinien gleidjer 2öärme im -Diorbattantifdjen Ccean ber Cber= 
fläche weniger nafye als unter bem 2lequator unb im Süfc 
atlantifdjen Ccean. Wlan erflärt biefe Tfjatfaclje baburd), 
nrie fdjon oben ermähnt, ba§ aus bem loeit offenen füblidt)en 
©ismeer eine mächtige falte ^affermaffe in ber Tiefe nad) 
Horben oorbringt. Sleljnlicfje ßrfdjeinungen treten im «Stillen 
Ccean fjeroor. T)ie Temperaturen am SDfeereSboben finb im 
füblict)en Stillen -ifteer etwas niebriger als im nörblicfjen; 
baffelbe gilt für bie 2öärme ber oberften 400 -äWeter. ©leidf)= 
falls finb f)ier wie im 2ltlantifd£)en Ccean bie oberen 3£affer= 
fcf)tcf)ten bis etioa 800 ÜReter wärmer in ben weftlidjjen als 
in ben mittleren unb öftltdjen Tljeilen, wäfjrenb sugleid) 
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bie tiefen Temperaturen geringer finb in jenem als in 
bieten. 

Schon um biefe s J)laffenbemegung in ben tieferen Schichten 
§u compenfiren, werben in ben höheren unb an ber Ober* 
fläche gleichfalls Bewegungen unb jwar im entgegengefefcten 
Sinne ftattftnben muffen, b. f). es wirb 511m ©rfafe bes aus 
ben Eismeeren in äquatorialer 9iidt)tnnoi abgesoffenen 2Baffers 
aus ben äquatorialen Legionen in polarer Dichtung Gaffer 
fid) bewegen müffen. (£s werben aber außerbem bie 2Baffer= 
maffen an ber Oberfläche wegen ber großen SSärmeunters 
fdnebe, bie ihnen innewohnen, unb bann audt) jur 3luös 
gleid)ung oon Unter) Rieben ber $)id)tigfeit, welche burd) 
Berbunjtung einerfeits, burd) ©isfdjmelje unb reichliche 9lieber= 
fdf)läge anbererfeits fid) in ihnen entwidetn, oberflächliche 
Bewegungen $wifd)en oerfdjiebenen beeren unb TOecreötfjeilen 
fid) oollsiefjen. Unb ifmeii werben (jäufig noch Bewegungen 
fich gefellen, welche burd) anhaltenbe Jöinbe erjeugt werben. 
SMefe Bewegungen, welchen alfo fef)r oerfdjiebene Urfadjen ju 
©runbe liegen, geben ber Grf Meinung ber s iSl e e r e s ft r ö m u n g e n 
Urfprung,in benen wir eine ber großartigften unb jugleia) folgen^ 
reichten £h a *f a <hen im Bereif bes gtüffigen auf ber drbe 
erfennen. 3n jebem 9fleere finben an ber Oberfläche Be= 
wegungen in einer ober ber anberen Didjtung ftatt, aber nur 
in gewiffen ^heilen jebes leeres erlangen biefelben eine 
foldje Stärfe, baß fie beutlid) als Strömungen 51t erfennen 
finb, als „Jlüffe im 3)ieer", wie man ftdj übertreibenb aus= 
gebrücft t)at. Unterfd)iebe in ber s 2Bärme it)reö Söaffers oon 
bem ber Umgebung helfen baju, fie fdjärfer ju begrenzen. 
Snbcm man biefe deutlichen Bewegungen auf weite Strecfen 
hin »erfolgt, finbet man, baß fie fid) oerjweigen unb bie oer= 
fd)icbenften Dichtungen einfd)lagen, unb ein 0011 ihnen 
biegt fich unabänberlid) auf ben ^ßunft jurücf, 0011 bem fie 
ausgegangen finb. (*s genügt, eine Strömutigsfarte 511 be= 
trachten, um große Greife 51t erfennen, welche auf biefe SBeife 
oon ben ftrömenben Bewegungen befd)rieben werben. Unb 
jwar finbet man in ben beiben &auptmeeren einen folgen 
Strömungsfreis jeweils nörblich unb füblid; oom lequator, 
währenb im Snoifchen Ccean fich ™* füblich oom Slequator 
einer entwicfelt. @s ift wahrfcheinlich, baß bas Borfomtnen 
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üon Sargaff o ober fog. STangwiefen, b. I). t»on tangerfüllten 
9fteere§ftreden, beren eine ätmfdjen ben 5lap Sßerbifd&en 3m 
fein imb ben $3ermubaö 60,000 Quabratmeilen umfafet, 
burdf) biefe ringö umfd)liefjenben imb gleid)fam naty innen 
f)tn sufammenroirbelnben (Strömungen mitbebingt fei. tyoU 
roärts nad) Horben unb ©üben oon biefen Greifen ober Söte 
beln finbet man aber nodf) anbere (Strömungen, meldte oon 
jenen ab = ober ifynen guffiefeen. £)ie lefcteren fommen aus 
ben ©iömeeren, roof)er fie falteö 2öaffer unb Waffen oon 
treibenbem ©iö bringen unb in einigen gälten finb fie fräftig 
genug, um jene Strömungöf reife mitfcfjtießen px Reifen. 
Ueberfiet)t man nun ba$ ganse Snftem biefer Strömungen, 
fo finbet man, baf; fie zweierlei Urfpnmgsgegenben fjaben, 
benn entroeber fommen fie oon ben äquatorialen ober ben 
polaren Legionen ; unb immer führen jene urfprünglidf) roar= 
meö, biefe f altes Sßaffer. Wlan fjat bemnadfj au6) alle 
^eereöftrömungen in äquatoriale unb polare ober in warme 
unb falte getbeilt. 

28ie biefe Strömungen fidf) gegen einanber ocrljalten, 
mag am beften baö 93eifpiel be$ oon allen am beften be= 
fannten 9)teere§, beß 9Jorbatlantifcf)en , jeigen. Qu feinem 
äufeerften Süben fliegt eine Strömung t»on Dft nadf) 2£eft, 
meldte im 3J?eerlmfen r>on ©uinea ifjren Urfprung f)at; bie-- 
fetbe tljeilt fidf) an ber fübamerifanifdfjen Mfte bei bem am 
meiteften oftmärts oorfpringenben $ap 9ioque in einen fiü> 
roärts gef)enben 3lrm, bie brafilianifdje Strömung, unb einen 
nörbtidf)en, bie oon ©mjana; lefctere fliegt in baö 2lntillen= 
meer unb ben ©olf oon -Jfterifo unb tritt aus biefem burdf) 
bie glortba^Strajse toteber fjeraus in gorm beö fefyr beutlidj) 
ftrömenben ©olfftromes, ber nun erft einfach, bann mein* 
unb meljr fidf) gabelnb an ber Oftfüfte Sftorbamerifa's ljuu 
fließt, barauf bei 9?eufunblanb oftioärts abbiegt unb einer= 
feits über bie 9torboftf)älfte be§ 9ltlantifdf)en CceanS fidf) au& 
breitet, too feine mannen 2£affer nidjt nur Urlaub, 2$eftenglanb 
unb s 3iortoegen 31t ©ute fommen, fonbem fogar bis in bie 
SDieere oon Spitzbergen unb ÜJioroaja Semlja oerfolgt merben 
fönnen; anbererfeitö aber gef)t ein 2lrm fübofttoärtö an bie 
maroffantfdje ftüfte, um füblidf) oon ben $ap Söerbtfdfjen 
Snfeln fid; mit ber aus bem 9)feerbufen oon ©uinea form 
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menben „SBurjel bes (Mfftromes" roieber }U oereinigen. 
$iefe Strömungen alle gehören alfo im ©runbe 3U einem 
einigen Snfteme äquatorialer Strömungen. 2lber auf fie 
treffen an §toei Stellen Strömungen eines anberen Softem es. 
Sei -Jteufunblanb begegnet i^nen eine aus ber 53affins=33ai 
fommenbe ^olarftrömung, bie oon ba an fid) oerbünnt unb 
balb unterfinft, unb bei 3$lanb ftößt bie eisbergreidje ofts 
grönlänbifdje Strömung, gleichfalls eine polare, auf fie, um 
ebenfalls in bie Tiefe gebrängt 311 werben. 

(£s würbe falfd) fein, anjunefmten, baß biefe Strömungen 
gleid)fam 3wif$en feften Ufern fließen, alfo immer an beu= 
felben Crten unb in benfelben 9iid)tungen. Sie finb im 
©egentljeil nur ba fcfjarf begrenzt, wo fid) iljrer Ausbreitung 
ein feinberniß in ©eftalt einer Äüfte ober ^anbjunge ents 
gegenftellt ober wo fie burdf) einen engen 9)teeresfanal fidj 
burcf)stoängen muffen, ßbenba ift aud) ifjre ^Bewegung am 
rafd^eften. Ueberall aber, 100 fie freien staunt 3m; 2lusbrei= 
tung finben, oerbreitern unb 3ertl)eilen fie fid) über weite 
gläc^en unb oerlangfamen ir)re Bewegung; fie erfahrneren 
bamit il)re Unterf Reibung oon beu fie umgebenben rufjenben 
Söaffermaffen unb es entfteljt baraus bie große unb nocfj 
immer nid&t gelöfte Sajwierigfeit, if>r $erl)ältniß 31t ben über 
weite $äume fid) erftrecfenben langfamen „^riftftrömungen" 
feft3ufteden, weldje oor3ügltd) burd) regelmäßig wefjenbe 2öinbe 
erseugt werben. 3m 3ltlantifd;en Ccean gefjen tf)atfäd)lid) 
foldje $riftftrömungen in bie große 9)teereSftrömung bes fog. 
(Mfftromes über unb es bleibt 3weifelf)aft, wie oiel oon bem 
warmen SBaffer, bas wir an Norwegens Söeftfüfte finben, 
00m (Mfftrom unb wie oiel oon biefen $>riftftrömungen ge- 
braut fei. 2)0311 fommt noä), baß bie Strömungswege oer= 
fdn'eben finb nad) ben 3af)reS3eiten. So reicht 3. 39. ber 
(Mfftrom im 9torbattantifd)en Dcean im Sommer oiel weiter 
nörblidj als im hinter. 

Unterfdjetbenbe SJterfrnale ber Strömungen bleiben in= 
beffen immer i^re Bewegung unb ü;re Temperatur. %e\\e 
ift am größten bort, wo bas Gaffer ber Strömung am ftärfften 
3itfammengefaßt ift. So mad;t ber (Mfftrom bur$fd)nittlid) 
etwa 35 nautifdje teilen in 24 Stunben, aber in ber gloriba= 
Straße fteigt feine ©efdjwinbigfeit auf 96 nautifa^e teilen, 



Digitized by Google 



198 



XVII. £a§ «Meer. 



wäljrenb ein 3weig *>on if)tn, ber in bie Vucfyt von 33tecaga 
gebt, nur 24, unb ein anberer, bie maroffanifc^e $üften= 
ftrömung, nur nod) 16 nauttfdje teilen mad)t. T>ie 2lequa= 
toriatftrömung, aufi weldjer ber (Mfftrom entftef)t, Riefet mit 
fteigenber ©efdfjwinbtgfeit, von 25 — 76 nautifcfyen Steilen im 
Tage, von Dften nad) Söeften. (Sine anbere eingeengtere 
(Strömung, ber 9)?o$ambique = Strom, fließt jroif a)en 3)iaba= 
gasfar unb bem geftlanb 9 Kilometer ftünblidjj. dagegen 
finb faum mefjr merflidfj bie (Befdjminbigfeiten ber ^Polar= 
ftröme, 0,5 — 1,5 Kilometer ftünblid), meldte r»or$üglid) ba= 
burd) befannt gemorben finb, baß mehrmals fdt)iffbrüdt)ige 
^ßolarreifenbe gezwungen maren, auf (angfam fübwärts treu 
benben ©iöfdfwtten iljren 2lu$weg aus ben eiöerfüttten s $olar= 
regionen 511 fudjen. 

T)te Temperatur=Unterfcl)iebe ber 3)?eeresftrömungen oon 
ifjren Umgebungen finb beträdt)tlic^. T>er ©olfftrom Imt in 
ber Jyloriba=Straße als ^ödt)fte Temperatur 30° G , baS finb 
5° mel;r als bie Umgebung, aber bei Rav föatteras ift er 
bereits auf 26—27 heruntergegangen unb bei 9teufunblanb 
erreicht er nur nod) 20°. 216er im 2Buüer f)at er l)ier 
10 — 15° met)r als bie umgebenben 9)JeereStt)eile. S)er kw 
rofiwo ober Sdjwarje (Strom t)at bei %avan 5 — 10° über 
bie Temperatur feiner Umgebung, dagegen erniebrigt ber 
peruanifdje $üftenftrom bie Temperatur bes 9)teeres an ben 
peruanifdfjen lüften auf 15—16°, wäfirenb bie Umgebungen 
28 Ijaben. So ift aud) ber Slequatorialftrom bes 2ltlantifd)en 
Cceans mit 24° 3 — 4° fälter als feine Umgebungen. 

33ei ber (Srflärung biefer inerfwürbigen Verlegungen 
finb folgenbe Tfjatfadjen florjüglich 51t beachten: SBeber bie 
2Bärme= nod) bie £icf)tigfeitsunterf triebe an ber Cberfläd&e 
bes -äfleeres finb groß genug, um bie weitverbreiteten Strö= 
mungen gu erflären, melden mir an berfelbeu begegnen. 
Unzweifelhaft finbet man jmei feauptfufteme oon (Strömungen, 
nämlid) manne unb falte ; aber es ift unmöglich, bie SSärme 
unb Kälte als nädf)fte Urfad)en berfelbeu anzunehmen, benn 
menn es ftd) um einen „oceamfdjen Kreislauf" ämifdfjen ben 
mannen unb falten Tbeiten ber großen 9)Jeere hanbeln mürbe, 
müßten bie falten Strömungen, meil fernerer, in ber Tiefe 
ftd) bewegen, ähnlich wie wir unter bem warmen 2lntipaffat 
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ben falten ^ßaffat nadfj Süben ftreidjen fe^en. 3f)r $or= 
fommen an ber Dbcrflädf)e ift batyer nidfjt mit einem oceani= 
fd&en Kreisläufe 311 vereinigen, wie uerlotfenb bie Vmafym* 




gig. 18. 3Jlcerc3ftrömunflen bei 9iorbatIanti|djen Dceanä. 



eineö folgen auti) angefidf)ts ber warmen äquatorialen ©trö« 
mungen crf feinen möge, gafct man bie Stiftung ber 9Jteereö= 
ftrömungen ins Sluge, fo finbet man aud; nidf)t, bafe biefelbe 
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auf furjen Söegen entweber polwärts ober äquatorwärts füf)rt, 
fonbern fic machen Umwege, welche fie nur in weiten 5trete= 
bogen aus ben äquatorialen naf ben polaren Legionen unb 
umgefefjrt gelangen laffen. 3 U ™ £f)eil finb aüerbingö bie- 
felben baburf 31t erflären, bafe bie gerablinig pol= ober 
äquaiorwärtö ftrömenbe Bewegung burf bie Dotation ber 
(Srbe äfmlif wie bie 'paffatftrömungen öftlif ober meftlif 
abgelenft werben muffen. 3lber biefe (£rflärung genügt 
nif t für bie faft gerabe in weftuf er Stiftung fif bewegen^ 
ben Strömungen in ben äquatorialen Legionen be$ 2ltlan= 
tiff en unb ißacififf en üfleereö. dagegen ftimmen gerabe 
biefe überein mit ben uorwaltenben Stiftungen ber regel= 
mäfugen SSinbe bafetbft. Sinb aber bie Sßinbe im Stanbe, 
fo tiefgebenbe unb bauernbe Bewegungen fjerbeijufüfjren ? 
s Utan wollte baö früher nif t jugeben, wiewohl m'ele Stimmen 
fif längft für ben 3ufammenf)ang jwiff en 9Jteereö= unb 
Suftfhömungen auögefprof en fjaben. 5hm ift es aber feji= 
gefüllt / bafj burf bie Reibungen ber 2Baffertf)eitf en an= 
einanber bie ber Dberfläf e erteilten Bewegungen in grofje 
liefen fif fortpflanzen fönnen unb bafe burf regelmäßige 
SBinbe auf biefe Sßeife grofje SBaffermaffen in ebenfo regel= 
mäfeige Bewegungen oerfefet werben fönnen. Sebenfalte ift 
bamit ben SBinben eine (jeroorragenbe Stelle in ber @r= 
flärung ber SJteereöftrömungen juget^eilt. Sa aber wie bie 
ber Sinbe fo auf anbere bauernbe Bewegungsantriebe in 
berfelben s Beife §u bauernben Bewegungen führen fönnen, 
fo finb 29ärmes unb $if tigfeitöunterff iebe neben ifmen als 
bewegung§= unb bamit ftrömungöerjeugenbe Urfaf en feft$u= 
galten, mälpnb bie SBirfung ber Umbrefmng ber (£rbe 
auf bie jmiff en 9lequator unb ^olen oor fif gefjenben 
Bewegungen biefelbe bleibt, weifen Antrieben fie auf 
entfpringen mögen, Sie ungelöfte Jrage bleibt nur immer 
bie nad) bem 2lntf)eil ber einzelnen von biefen ober anberen 
unbefannten Bewegungöurfaf en an ber ©efammterff einung 
unb biefe grage ift eö, weife fjeute nof nift beantwortet 
werben fann. 

©ine fefjr bemerfenSmertlje golgeerff einung ber un= 
gleifen ^ärmeoertljeilung im Wleexe ift baö *ßolar=@U. 
$a$ SJteerwajfer gefriert bei 2—3° ßälte, wobei ba$ Salj 
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auögef Rieben roirb. 3n golge beffen ift fein fpecififd^eö ©e= 
tmd)t nur 0,91 unb eö fottten bafjcr faft 9 10 untergetaucht fein. 
£{)atfäd)lt<$ umfdfjliefct eö aber in größeren Waffen fo rnel 
£uft, baft eö häufig nodf) leidster wirb unb bafc ftatt Vio 
nicf)t weniger alö V* — V* fetneö Holums über ben -ätteere^ 
fpiegel (jerauöragen. (£ö fcfjeint in einem einjigen garten 
hinter eine ßHöbede Mö $u 2 9Jteter 2)icfe fid) bitben ju 
tonnen, aber biefe ift nie sufammenfyängenb, fonbern wirb 
burdf) 3Binb, 2Bellenfdf)lag, Strömungen, 3 er 1P^ en 9cn in ^tge 
übermä&iger ßälte §ertl)eilt, fo bafe felbft tief im hinter 
nur ruhige Suchten beö (SHömeereö bauernb überfroren finb, 
roäfjrenb auf ber offenen See (Siöfdjottcn mit oiel (Treibeis) 
ober roenig Söaffer basroifdfjen Oßatfeiö) oorf)errfdf)t. 9?ur in 
engen s 3)Jeereöftraj3en, roo biefe treibenben Waffen fid) ftauen, 
fommt eö ebenfalls jur bauemben Ueberbrüdung beö leeres 
burcf) (Stö, aber biefetbe ift immer nur örtlidf). 2JJandf)e von 
biefen Schollen erlangen einen Umfang oon mehreren teilen 
(ßiöfelber). Uebereinanbergefdjoben fönnen fie fid) böljer auf= 
ttjürmen unb eine 2lrt oon ©iöbergen erzeugen, £sie eigentlichen 
©iöberge gehören inbeffen einem anbcren ilreiöoon (£rfd)einungen 
an (f. 2lbfd)u. XIX). $ie nothroenbige 2öieber§erftörung ber 
alljährlich entftehenben ©iömaffen oolljieht fia) gro&entheilö 
burd) il;r Abtreiben nach roärmeren Legionen (g. 3- SD orft 
fcfjäfet bie Dberflädfje beö jährlich auö bem 9torbpolarbeden 
fübroärtö treibenben (Sifeö auf 55,000 Quabratmeilen), burcf) 
SBerbunftung unb burd> 2Ibfd)mel3ung am Drte, bie jufammen 
biö §u 1,2 Sfteter im Sabre betragen fönnen. 2)ie Sübgren^e 
beö £reibeifeö liegt im 9iorbatlantifchen Ccean im grühjahr, 
roo fie am roeiteften oorgefchoben ift, etroa bei 75°. -ättan 
begegnet bann fdf)on bei ber $8ären=3nfel einem breiten ©ürtel 
Treibeis, jenfeitö beffen biö jum 80.° roieber freieres, wenn 
auch hin unb nüeber ßiöfchollen treibenbeö -itteer, üom 80.° an 
aber eine ©iöbanf folgt, oorjügtidf) auö f^lädfjeneiö beftefjenb, 
bie im Spätfommer nach lange oorfjerrfdfjenben Sübroinben 
in Seroegung fommt. 3m Spätfoinmer fann man um bie 
■Jtorbfüfte Spifcbergenö herumfahren unb fiefjt oft roeit hinaus 
nur offeneö 9tteer, aber einer ober ber anbere ifyeii ber Dft= 
füfte ift beftänbig oon @tö belagert, befonberö bie Cftfüfte 
oom ^iorboftlanb. Xk buchten unb ^eereöftrafeen werben 
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mcf)t in jebem Sahire eisfrei. &tnlopen=Straf3e ift 5. me^r- 
fa<i) ben ganjen Pommer oerfdfjloffen gewefen. <So finb aud) 
bie Oftfüften von -Jtowaja ©emlja imb ©rönlanb oft fommer= 
lang burdf) ©iö unnahbar. 

Man tann oorauöfef)en, bafj unter biefen Umftänben 
ber 3 u f ta « D vt* Sßolarmeere ferner oorauSäuberedfjnen ift. 
2)a§ (Sis wirb nie gan$ t)erfd)n>inben. 3^ar finben, wie wir 
gefeben fjaben, 3"f^ömungcn wärmeren SöafferS nad) ben 
falten ^olarmeeren unb im 2luStaufd& bafür ein 3lbflu& falten 
Söaffers nadf) wärmeren Legionen ftatt. 3lber ein „Offene« 
^>otarmeer" berjuftellen, wie man es bis 511 ben Grgeb-- 
niffen ber arftifd&en @£pebittonen biefer lefcten %ai)xe oielfaa) 
annabm, ift biefer abgleidf)enbe 2iustaufdj) fetneSwegS im 
Staube unb jwar fdjon wegen ber Waffen von SanbetS nidf)t, 
meldte in ben ©letfdjcrn jener Legionen beftänbig ins 9)teer 
fjerabgelangen unb am meiften gerabe im «Sommer. 3" 
^weiter ^ei^e wirft audf), wenigftens in bem 9iorbpolarmeer, 
bie merfwürbige Slbfdfjliefjung, burdf) breite ßanbmaffen ftauenb 
auf baS ^olareis unb Ijinbert fein Abtreiben nad& fübltd&eren, 
wärmeren Legionen. 3m geraben ©egenfafe 51t biefem \)\)po- 
tbettfdjen „Offenen ^olarmeer", bas lange eine fo gro&e 
s JioUe in ben SMshiffionen über ^otargeograpf)ie unb ^olar= 
meteorologie fptelte (fdjon (Sapitän 9t o&, 1818, erfuhr 
oon (Ssftmos in ber 9)teloitte=$Bat in ber dltye von ghtftnan* 
Sstanb, baß ifjre eigentliche Seimatf) weit im Horben fei, 
eine bebeutenbe Entfernung oon 2Moille=$3ai unb wo „riel 
offenes Gaffer'' fief) befinbe. 2(ud) 3ngleftelb fab ein „2)?eer 
obne ßiö" jenfeits $ap Slleranber, fo weit feine SBttrfe reiften. 
3lber bie eigentliche „Zfyeotie" bes Offenen ^olarmeeres oer= 
banft man £anes unb ^etermann, wobei jener ftdfj auf bie 
längft wiberlegte ^Behauptung feines (Steuermanns ftüfete, ber 
oon #ap Gonftitution ein „unabfel)bares offenes 9fteer" er= 
blidte, unb biefer auf tbeorettfdje Erwägungen, weldje mit 
bem Einftrömen bes (Mfftromes in bas ^olarbeden ju-' 
fammenljingen) , fteljt bie Slnnabme, bie ftdjj immer mel)r §u 
begrünben fdfjeiut, bafc fomof)l in ber arftifdfjen als ber anU 
arftifdfjen 9iegion jenfeits ber ^olarfreife eine grojje 3ln= 
bäufung oou Eis ftattfinbet unb bafe bamit, wenn idf) mich 
fo ausbrüefen barf, ein ^ältereferooir rjergefteÜt ift. 3 eoen = 
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falls ift es ftdjer, bajs alle 9iad()ridf)ten früherer ^olarej:pe= 
bitionen über „Offene ^polarmeere" fidjj als auf trügerifdjen 
SBeobad)tungen berufjenb Jjerauögeftettt fyaben unb bafj ba= 
gegen alle neueren, 311m £l)eit fo tief in bie ^ßolarregion uor* 
gebrungenen ßypebitionen ben 28eg jum ^ol burdj @is ner= 
fperrt gefunben fyaben. @s entfpridfjt biefem ilmfdjlag ber 
Slnftdjt, wenn bie neuefte engltfdje 9Jorbpolej:pebition unter 
üftares (1875/76) nidjt blofc fein „Offenes ^olarmeer" 
gefunben fyat, fonbern bem eisbebedten Wieexe, bas fie 
nörblid) von ©rönlanb entbedten, fogar ben eisftarrenben 
tarnen Paleeocrystic Sea — 9Jfeer beS alten ßHfes — bei= 
legte. Sie behauptet, bas (Eis müffe bort Rimberte von 
Sauren alt werben. Slucf) bas Sübpolarmeer fd)wärmt fammt 
ben näcf)ftgelegenen Xfjeilen bes ^ßaciftfcfyen, 3ubifd)en unb 
2ltlantif$en CceanS bis 511m 40 — 50° f. 23. von Eisbergen, 
unb ba& fd)0n bie älteren Sübpolarfaljrer SameS 9iofj, b'Ur= 
oiüe unb 2BilfcS fidf) in iljrem Vorbringen burd) 100—200' 
\)oi)e (SiSmälle gehemmt fafjen, bebarf nur ber (Erinnerung. 
Sljre 9tad)rid)ten ftimmen gerabe in biefem fünfte fo auf= 
faüenb, bafj es nidf)t erlaubt ift, baran $u zweifeln. Wlan ift 
^eute einig barüber, bafj bie ^olarmeere, ganj befonberS 
aber bas fn'nftdjtlid) ber Särmeoertljetlung fo ungünftig ge= 
ftellte Sübpolarmeer, bie Stätten einer enormen unb beftäiu 
bigen ©isprobuftion unb (SiSanf)äufung finb. 

SBenn biefe Bewegungen, mädjtig wie fie finb, fidf) im 
Stillen twltyeljen, ober f)öd)ftens bemerflidf) werben, wenn fie 
an bie lüften prallen, fo machen fid) allen Sinnen bes 
Wiensen um fo bemerf lieber bie SB eilen, ju welken ber 
2Binb bie Cberflädje bes leeres aufträufelt ober ber Sturm 
fie aufpeitfd)t. 2)iefelben finb für bas Sßefen bes leeres, für 
bie (Spaltung feiner mefentlid&en Gigenf diaften tum geringerer 
Sebeutung, aber nichts beftimmt in ljöf)erem ®rabe bie 
P)i)fiognomie beffelben. £>ie äöellenbemegung, Sann man 
fagen, ift bas ©emanb, in welkes gefüllt bas Wleev uns 
erfdfjetnt, unb manfye Wieexe legen es faum jemals ab. 
2lbfolute 9iul;e bes leeres ift eine feltene ßrfcfjeinung, unb 
fte tritt niemals ein an fteilen, flippenreidjen lüften, in 
fcfnnalen, jufammenbrängenben SJleeresftrafjen, in ©egenben, 
wo aus ©rünben ber Umrifc ober SBobengeftalt nafjer Räuber 
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bie iJBmbe von oerfcrjiebenen Seiten fommenb auf einanber 
treffen. Sie SBellen beö leeres finb auf tjotjer See nur 
2Birfung ber SBinbe. 3>f)re föröjge f)ängt ab r»on ber Stärfe 
beö Söinbeö unb oon ber Tiefe unb ^Breite ber Sßaffennaffe. 
Sie größten Söellen auf Ijofjer See getjen über 10 3Dleter 
nidj)t hinaus, aber oiel bebeutenbere £öt)en werben ba erreidfjt, 
roo Steilufer bem 2lnpraU beö 9tteereö fidj) entgegcnftetten. 
&ier wirb ber ©tfctjt ber Sßellen um baö SBierfadfje f)öt)er 
gefdjteubert. Stud) bie Steilheit ber -äfteereö wellen wirb fet)r 
übertrieben. 23ei ben fteilften oertjätt fict) iQöfje §u 33reite 
wie 1 : 20. Sie Scfmeüigfeit beö gortfdjreitenö ber 2öeHen 
ift eine grojse; fie beträgt bis 30 ;3)feter in ber Sefunbe, 
alfo baö Sreifactje eines fcr)neüen Sßinbeö. SHiajt feiten eilen 
bal)er bie SBellen bem Sßinbe ooran, ber fie erjeugt t)at. 
3n bie Xiefe bürften bie ftärfften unb von ben anbauernbften 
SBinben erzeugten Söellen nid)t über 200 Sfleter f)inauö wirfen, 
geroöfmlict) werben fie fogar oiel oberfläd&ticfyer bleiben, lieber 
bie $raft ber SBranbungöwellen . f . o. S. 149. 

Sttod) eine britte ^Bewegung beö Sfleereö bleibt uns 51t 
betrauten, bie ber ©ejeiten, welcfje in ber glut baö Stteer 
anfteigen unb in ber ©bbe eö finfen (äffen unb welche $wei= 
mal beö £ageö, wo fein £inbernij$ itjnen fidt) entgegenfteHt, 
biefeö Spiel wieberljolen. 2Bie eine ungeheure Söcttc wäljt 
fiö) bie glitt um bie (£rbe, bem fdjeinbaren ®ange beö 
9flonbeö t>on Dften nadf) SBeften folgenb, unb in berfelben 
3eit Don 24 Stunben unb 50 Minuten, meldte biefer brauet, 
ifjren 2ßeg oollenbenb. Gilten 3 u fctnmeni)ang biefer @rfdf)ei= 
mtng mit bem 9flonbe jeigt biefj fo beutlidf) an, bafc fdfjon 
piniuö l)ier Urfad&e unb Sßirfung *u erfennen glaubte. 
Slufjerbem wirb ein 3 ll f antmen () an 9 mit ber Sonne angebeutet 
burdf) bie Tfjatfadfie, baf? bie ftärfften gluten, bie fogenannten 
Springfluten, mit ber 3eit beö $oU= unb 9ieumonbeö gufammetu 
fallen, in meldfjer Sonne unb Üttonb, in einer £inie ftef>enb, 
it)re 2ßirfungen auf bie ßrbe fummiren, wäfjrenb bie fd)roädjften 
glitten, bie fogenannten üftippfluten, in ber 3eit beö erften 
unb legten Viertels eintreten, wo beiber 2Birfttngen fidt) 
gegenteilig ftören müffen. 3n ber £tjat ift eö bie 9ln- 
jiefmng beö $tonbeö unb ber Sonne auf bie ßrbe, meldte 
biefe Bewegungen erseugt. Saö glüffige, wo eö in grofeer 
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2) ?affe oorfjanben, fucf)t biefer Slnsiefumg 31t folgen unb eine 
mit bem Sflonb bejie^ungdweifc ber Sonne nm bie ßrbe 
roanbernbe SlnfdmMung, bie glut, ift ber 2lu3bnid bicfes 
(Strebens. 2lber inbem bie ftüffigen Steile, ber 2ln5tef)ung 
folgenb, nadj) beftimmten fünften fidj hinbegeben, entfernen 
fie fidr) oon anbeten unb fo entfielt bie Gbbe, roeldjc mit ber 
glut regelmäßig roed^felt. $)enft man fid) ben 9)tonb fenf= 
red>t über einem beftimmten Sßunft ber (Srbe fte^enb , fagen 
toir über bem Worbpol, fo übt er auf biefen ^unft eine 
größere Slnjieljung als auf ben um einen ©rbf)albmeffer ferner 
liegenben SDtittelpunft ber (Srbe, roäljrenb hingegen feine 
Slnjie^ung auf ben entgegengefefcten Sßunft ber (Srbe, fagen 
mir ben Sübpol, am geringften ift. £a$ SBaffer am §iorbpol 
ergebt fid), inbem e§ biefer Slnjietjung folgt, baö am Sübpol 
ergebt fidf) ebenfalls, inbem eö weniger oon ber (Srbe ange= 
Sogen wirb, weil auf bereu 9)iittelpunft ber 9ttonb gleichfalls 
feine Stnjiefjung ausübt. So bilbet ficj) alfo eine glut an 
bem bem s )ftonbe näd)ftgelegenen ^unft, foroie an bemjenigen, 
melier biefem entgegengefefct ift. 3^ifcf)en beiben aber ent= 
fteljt (Sbbe. Unb fo fommt es, baß jeber Crt bes leeres 
jroeimal am £age glut unb stoeimal (£bbe l;at, fofem feine 
ftörenben ©inflüffe biefes gefefcticfje £>erf)alten abfcfjroädfjen. 

3) ie Sonne übt in berfelben ©eife eine 2ln<u'ef)ung auf bie 
(Srbe aus, aber wenn aud) if)re 9)iaffe 25 Millionen 9Ra( fo 
groß alö bie unferes Trabanten, fo fteljt fie uns bafür 
384 3)ial ferner. Unb ba bie ßraft, roeldje bie %U\U 
erfc^einung bewirft, nidr)t bie ganje Slnjieljung biefer Jlörper 
auf bie ©rbe ift, fonbcrn nur ber Unterfcfyieb ber Slnjielumg 
auf ben 3)Uttelpunft unb bie Cberflädie berfelben, fo ift 
bie Sonne in erfyeblidj) geringerem 9Jlaße fluterjeugenb als 
ber 9}?onb: bie Sßirffamfeit ber beiben in biefer s Jiid)tung 
oerrjält fid) wie 4 : 9. 9)iit anberen Korten : es f)ebt (nad) 
ber £f)eorie) bie Sonne ben SSafferfpiegel beö leeres 
0,16 3Keter, nmfjrenb ber 9)Jonb it)n 0,37 Bieter Ijebt. 
3e naä) if)rer Stellung tonnen nun bie beiben 5iifammen= 
ober fidlj entgegenroirfen , unb fie erzeugen fo ungen)öbn= 
lidE) ftarfe (Springflut) ober geringfte fluten (9iippflut 
ober £aube glut). Ser 2ßecf)fel snrifcfjen beiben ooll= 
ätef»t fidf) entfprectyenb ber 9)ionbberoegung in einem falben 
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Wlonat unb füfjrt barum ben tarnen ber „Ijalbmonatlidjen 
Ungleichheit". 

9fad) ber Xfjeorte müßten alfo an jebem fünfte bes 
leeres täglid) §roei glitten unb sroei (Ebben eintreten unb 
bie erfteren müßten am ftärfften fein äitr Seit bes 2MmonbeS 
unb bes 9ieumoitbeS. 2lber saf)lreicf)e unb fefjr oerfdjiebene, 
ttjeitö außenrbifd)e, tfjeils irbifdje Xfyatfatyen greifen ftörenb 
ein unb laffen an feinem einzigen Drte ber (Erbe biefe an 
fid) fo flaren SBtrfungen beö 3Jionbeö unb ber (Sonne jur 
reinen (Erfajemung fommen. 3 u näd)ft ift bie SBafm ber (Erbe 
um bie Sonne eine elltptifd)e unb ebenfo ift bie beö -äflonbes 
um bie (Erbe, es roechfeln alfo bie (Entfernungen ber beiben 
an§iel)enben Körper. (Es roedrfelt aber aud) bie Sage tt)rer 
Valuten: Sonne unb -äflonb finb balb füblid), balb nörblia) 
oom 9lequator, tüieroof)l jene nid)t 23 biefer nid)t 28° 
über ben 2lequator in einer uon beiben 9iid)tungen f)inaus= 
geljen. 9tod) ütet mirffamer ftören aber bas regelmäßige 
Spiel ber ©ejeiten bie roillfürlidjen Umrtßformen beö SBecfenS, 
roeldjes oom -ütteere ausgefüllt ift, bie Sanbmaffen mit ihren 
mannigfaltigen SBorfprüngen unb (Einfdmitten unb bie Qnfefe 
fetten. So fommt es, baß an ben Qnfeln bes Stillen 
DceanS, roo bie (Erfdjeinung fid) am reinften geigt, bie glut 
feiten mefjr als ca. 0,6 Sfteter fteigt, roäljrenb im $anal bie 
fidj sufammenbrängenben Sßaffermaffen bis über 15 unb in 
ber $unbt)-23ai oon s }}eu^raitnfd)n)eig über 30 9)teter fid) 
erbebt. 2lm fleinften finb bie (Se&etten in gan$ ober fjalb 
gefd)loffenen 9)teereSbetfen. Die g(utf)öf)e gel)t nidjt über 
11 Zentimeter an ber beutfdjen Cftfeefüfte unb 60—90 (Eenti; 
meter im 2lbriatifdf)en SJteer (bei SBenebig). Stber fie fel)lt 
felbft nid)t ganj in ben größeren Süßroafferbecfen unb es 
beträgt |. 8. 7,32 Zentimeter bie Springflut im 3)fid)igan=3ee 
(bei (Ef)icago). 

3n engen 9fteeresftraßen , gdtßmünbungen u. bgl. ent= 
flehen Gleiten; Strömungen, meldte umbilbenb auf 
9KeereSboben unb Äüften einmirfen fönnen. Sei es bie ein* 
bringenbe ober bie jurücffließenbe glitt, ober feien es auf* 
einanbertreffenbe glitten, fie fefcen bas in engere ©re^en 
cingefd)loffene Söaffer oft gewaltig in Bewegung. 3>n unferen 
beutfdjen 91orbfeeftrömen gel;t bie glitt oerfjältnißmäßig nid)t 
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roeit fjerauf: in ber (Slbe 20, in ber 38efer 9 geograpfnfdje 
teilen, aber in bem 2lma$onenftrom nnb feinen SRebeitftüffen 
roanbert bie Springflut über 100 g^ograpbifd)e teilen auf= 
märtö unb sroar mit ber ©efd)roinbigfeit cineö SDampferö unb 
in gönn einer 4 — 5 Stteter fyotyn SBanb. Sie trägt fjier 
ben tarnen ^ororoca ; von ben Europäern wirb fie luer rote 
anberroärtö Bore genannt. Unfere 9torbfeefuftenberoof)ner 
nennen fie „baö Softem". Slufeinanbertreffenbe Ströme 
oernic^ten gegenseitig ben größten Xr)eit i(;rer ©efc&roinbigfeit, 
aber erft nad&bem fie ftd) roirbetnb um fid^ felber gebrebt 
unb baburd) (Strubel eräugt f)aben. 2)ie altberübmten 
Scnlla unb Gbarubbiö in ber Straße von Sttefftna, gefäbrlid) 
I)öd)ftenö für f leine Ääftcnf abrer , geboren ba^in. feine mel 
geroaltfamere @rfd)eimmg biefer ©ruppe ift ber -ättaelftrom 
git»ifdr)cn ben £ofoten=3nfeln TOoöföe unb s J)toöföenäö (baber 
aud) Sfloöföeftrom genannt), melier bie ©efabren ftürmifdjen 
2öetterö fo weit oermebren fann, baß er felbft für Dampfer 
bebenflicb wirb, ©ine (£rfd)einung, roeldje nur anbangöroeife 
bier |ti erroäbnen ift, finb bie fog. s ])t e er m üblen bei 
2lrgoftoli, welche baburd) entfteben, baß Ströme 9tteerroafferö 
beftänbig in einige <Qöblen ber ßüfte ficb ergießen, um tbeiU 
weife in bem poröfen ©eftein ber 3nfe! ficb 3» verlieren, 
tbeilö als Quellen berfelben wieber $u £age 511 treten. 

Sind) 3lenberungen beö Suftbrucfö erzeugen Be- 
wegungen im 9fleere, bie, wenn nid)t febr benwrtretenb, bod) 
fefjr auögebebnt finb. 1 3^11 Steigen beö Barometers in 
Sonbon läßt ben 2)teereöfpieqel beö Jitanaleö um 7 3ott finfen. 
3Wit 3^edt)t fagt 3. s Jioß : „$aö Sfleer ift ein SBafferbarometer 
in gewaltigstem ^Jfaßftabe." 2>ie 2lttraftion beö leeres an 
baö ßanb, weldje bie Guroe beö 9fleereöfpiegelö anberö an 
geft(anb= alö an 3nfelfüfte.n geftaltet, wirb gleidjfallö nidjt 
obne bewegenben Ginfluft bleiben. 

3llle biefe Grfdjeinungen motten nidjt für ficb aufgefaßt 
werben, fonbcrn fie geboren näcbftsufammen. Strömungen, 
©e^eiten, Söellenfpiel , fomie Bewegungen, bereu llrfad)en 
unö unbefannt, fpredjen bie große Gigenfcbaft beö leeres 
auö, ein bewegteö Sing ju fein, Gö gebort untrennbar 
jum SBefen beö SJleereö, beweglid), „nimmer rubenb" 
511 fein, $aö ift eö, roaö in feinem ©efen einen fo jmingen= 
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ben SHetj auf ben 9)?enfd£)en auöübt, bafe es nie abfolut ftumm, 
tobt, fprad^loö ift roie Mieles in ber übrigen -Natur. @ö hat 
ein auögefprodfjeneö £eben, baö Dom nie auff)örenben leifen 
ÜRippen ber glactyroellen am fanbigen (Btranbe ftdf) jur brüllen^ 
ben 23ranbung unb §ur oerfjeerenben (Sturmflut fteigert. Qn 
biefem £eben vermag ber -ättenfdf) fein eigenes §u fpiegeln, 
biefett ^Bewegungen fann er feine £eibenfd)aften §u ©runbe 
legen imb fie Haben fdfjon im (Reifte ältefter $td)ter baö 
SBeHenfpiel bes 2)teereö §u einem ©innbilb ber 23eroegtf)eit 
ber menfdf)lidf)en (Seele gemalt. Söenn man bie geiftigen 
SBirhmgen ber üftatur einft erforfdf)t jjaben roirb, roirb bas 
9fteer aua) von biefer (Seite als eine ber ttefftroirfenben 
■Jiaturerfd&einungen 511 begreifen fein. 

2öie eö tief in baö praftifdf)e Seben beö 9)Jenfcf)en, fein 
2$un unb treiben eingreift, inbem es ben in feiner 9iäf)e 
roofjnenben 9Wcnf^en etroas von feiner eigenen 23eroeglidf)feit 
aneignet unb fie ju fulmen Unternehmungen ergießt, haben 
wir in bem 2Ibfc|nitt über bie Äüften ju aeigen oerfudjt. 
©eine SBebeutung für bie 2Bittenmgöerfd)einungen unb bie 
2lrt, roie bei ber Verbreitung ber $ffan$en unb Spiere feine 
^Bewegungen fjelfenb eingreifen, werben roir noä) ju betrauten 
f)a6en. Stber in allen biefen SBtrfungen ift feine $Betrad£)tung 
nidjt 311 trennen üon ber beö übrigen glüffigen, ba§ auf ber 
(Srbe rinnt unb mit bem 3)ieer ein ©anjeö auömad)t, beffen 
Ztyiie fidf) beftänbig fonbern, um beftänbig )\a) roieber mit 
einanber 51t oereinigen. 
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XVIII. 

Jir Jlü|Tr ttnb Strömt. 

2He §erfunft bet Quellen. Urfadje ifoeä ^eroortretenä. 93erfdjiebene 
Ouetttoaffer. 33erftnfenbe 93äd)c. — £ie ftlüffe. ©infadje unb Oerjtoeigte 
©tromfnfteme. Söaffcrfc^etbe. Stromgebiet. SBerfdnebene ©röfee ber 
(Stromgebiete. 93erfdjiebene (Sefdjtoinbigfeit bei gltefjenä Söafferreid)- 
tt)um. Ohtx-, SJlittel-, Unterlauf. Söaffermenge. §iumaren unb äBabi'ä. 




()c baö aus ben SBolfen §ur (£rbe gefallene 2Baffer 
In bie 23ecfen, fei es ber s J)leere ober ber Sinnens 
feen, einfließt, in wetzen es ftd) fammelt, ijat es 
längere ober fürjere Söege ju machen, welche 
tf)eils unter, ttjeilö über ber @rbe gelegen ftnb. 
2htf tiefen SBegen bilbet es meiftens jnfammen^ängenb 
fliefjenbe Waffen, uom bünnen Sßafferfaben an, ber burd) 
unterirbifc&e Klüfte fid^ jroängt, bis $um breiten Strom, ber 
aus unjäfjligen folgen 2öafferfaben gefpeift ift. 2lUe biefe 
jufamtnen^ängenb fltefeenben SBaffermaffen fann man mit 
bem gemeinfamen tarnen „2Küffe" bejeidmen, roieroofjl man 
rjerfömmlidjerroeife biefen Hainen für fliefeenbe SBaffer oon 
mittlerer ©röfje anroenbet, roäf)renb man bie fleineren als 
23äd)e unb bie größeren alö ©tröme benennt. Unjufammen^ 
l)ängenb, alfo tropfeuroeis fliefcenbeS ^Baffer, ift im (Srbinnern, 
in Söhlen, in (öderem 9iafen l)änfig unb 511 allermeift ift es 
natürtid) in ber £uft in ©eftalt oon biegen oertreten. 

SRan nimmt an, bafe oon bem jnr Grbe fallenben Diegen 
ungefähr Vs oerbunfte ober oon ben ^ftanjen anfgefogen 
werbe, ba& 1 (* in bie @rbe bringe unb 1 3 abfliege. 2)as 
ledere drittel oerminbert ftd) in troefenem ftlima fein* rafd) 
511 ©unften bes erfteren, aber in einem fo feuchten &lima 
roie bemjenigen (Snglanbö gef)t tfjatfädjlid) »/» ber 9tieberfd)läge 
(im $urd)fd)nitt) $um 9tteere. 2)aS in bie @rbe bringenbe 
Söaffer fiefert md)t in gleia^mäfnger 9ttenge unb ®efd)tuinbig= 
feit an allen fünften in bie £iefe, unb finft aud) nidrjt bis 
in unbeftimmte Siefen fort, fonbern es mirb r»on einem 

»a%«l, erbfunbe. 14 
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Sobeit rafdjer als oom anbern aufgenommen unb fammelt 
fief) in golge beffen in größerer 9ftenge in bemfelben an. 
2>as ©inbringen gefd)ief)t langfam. Selbft ftarfe Stegengüffe 
bringen nidrjt über 20 Zentimeter tief in Siefererbe ein. 
©etroefnete Sttfererbe brauet eine Siegende von 20 @entt= 
meter, um fidj bis $u 30 Zentimeter £iefe mit geudjtigfett 
|tt fättigen. 3n jerflüftetem ©eftein finft bas Söaffer raftfjer 
ein als in bid)tem. So bilben 5. 23. bie Stegen auf bem 
fdjwerburdjläffigen unb auf weite Strecfen wenig geneigten 
Soben ber Prärien unb Pampas 9lorb= unb Sübamerifa'ö 
3af)lretdje Dümpel von oft l /t — 3 U -ätteter £iefe, bie nur 
(angfam austroefnen. ©roße Strecfen biefer Diegion fmb 
babura) ben größten £l)eil bes Raines in üerfumpftem 3uftanb 
(Set ^rairies). @S erreidt)t überall in größerer ober gerin= 
gerer £iefe Sobenarten, bie wenig ober nidjt burcfyläffig für 
SBaffer finb. §ter fammelt es fidj nun an unb bleibt ent= 
weber feeartig ftef)en, wenn bas ©eftein bedenartig angeorbnet 
ift (©runbwaffer), ober es fließt, wenn biefe Scf)idjte geneigt 
ift, naaj ber Neigung bcrfelben ab, ober enblicf) es fteigt nacr) 
bem ©efefc ber ^Bewegung ron glüffigfeiten in §aarröf)rcf)cn 
in bünnen Spalten wieber in bie fiöfje. Surcf) biefes tl;eilö 
in bie Saefe ber ©rbe, tf)etls aus berfelben fjerausfließenbe, 
tf)etls in ifjr ruljenbe Gaffer werben große (Seiten ber 
©rbe fajwammarttg burdjtränft, unb jwar ift in unferem 
feuchten ftßma in benfelben eine 2lrt von SätttgungS--3uftanb 
oorfjanben. Selbft fefte ©efteine werben üou biefer adoer= 
breiteten geucf)ttgfett burajbrungen (©ebirgSfeudjtigf eit). $ü)fy 
gebroa^ene Steine, felbft fefjr biajte, finb 5. 23. in ber Siegel 
feitet, tiefer 3«ftanb bewirft es, baß bei beftimmter ^iefe, wo 
immer man bohren mag, jeberjeit SSaffer 511 erhalten ift unb 
5war oft in fein* unbequemer 3)ienge (SBafferjubrang in 23erg= 
werfen), unb baß für bas beftänbig oon 3lußen juftießenbe 
SBaffer ebenfo beftänbig ein Austritt oon 2£affer aus ber 
@rbe ftattfinben muß. (Ss gefdn'ef)t bieß ingorm ber Quellen, 
welche in allen gälten ber erfte 3lnfang ber an ber @rb= 
oberfläcfje füeßenben Söaffermaffe , b. f). ber $äcf)e, gtüffe, 
«Ströme finb, unb welche tfieils burd) bie 2lrt tf)res 2luftretenS 
unb tfjetfs burd) bie ^Befdr)affenr)eit ifjres Söaffers eine t>iel= 
fettig willige unb intereffante @rfd)einung barftellen. 
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2>aö jQeroortreten beö 28afferö auö ber Tiefe, baö aber 
mdfjt notfnoenbig ein ^eruorqueüen fein muß, wie eö im 
©ort „Duelle" (engl, spring) ju liegen fdjjeint, roirb burd) 
ben Sau beöjemgen Tfyeileö ber ©rbrinbe bebtngt, in welkem 
eö fidf) beftnbet.. 2>ie fjäujtgften Quellen finben ftdjj am 
„2luögef)enben" geneigter, roafferfüfjrenber 6cl)idf)ten. 35a« 
Söaffer flie&t f)ter einfach oon oben f)er über bie geneigten 
5lädf)en ab. (5ö ift erfyeblidf) falt, wenn auö bebeutenber 
§öf)e fommenb (abfteigenbe Duellen). S)a^er ber große 
Quellenreid&tfmm am fteilen SKanbe oon (Gebirgen unb §oc^= 
ebenen. 2lnbere Quellen fteigen aufwärts in, fjeberförmigen 
©efteinöflüften, anbere werben burdf) ©aöbruef emporgebrängt. 
Sie ftnb roarm, wenn auö größerer Tiefe fommenb (aufs 
fteigenbe Quellen). 9tid)t aUeö Quellroaffer muß inbeffen 
unterirbifdjen ^eferooiren entnommen, fein. Einige f)odf); 
gelegene (Seen fließen burdf) Quellen ab (Lac de Joux im 
3>ura, £aubenfee auf ber ©emmi, Lac d'Oo glace in ben 
$nrenäeu) unb in ben ©letfdjerregionen finbet man eisfalte 
Quellen, bie baö <Sdf)me($roaffer f;ö(;er gelegener ©lerfdjer 51t 
Tage bringen (&tebfrauenbrunnen bei Seucf) unb bemgemäß 
nur im ©ommer fließen. (Sine ber geograpln'fa) bemerfenö= 
roertfjeften Slrten beö Sorfommenö ber Quellen ift bie in 
©infenfungen, roeldfje biö auf bie roafferfüfjrenbe 6df)idf)t fn'nab= 
reiben, benn ber größte Tbeil ber Qafen in ben Söüften 
banft ifjnen fein T)afein. (Sö tritt fjier bie befrucfytenbe 
geudfjttgfeit oon felbft an bie Oberfläche, entmeber in Quellen 
ober fo, baß fie menigftenö fdjon burd) feilte Brunnen 
erreicht roerben fann. T)eßf)alb liegen bie Qafen in ber Siegel 
tiefer alö itjre Umgebung, eine ganje 9lnsal)l fogar unter 
bem ÜJfeereöfpiegel (bie Hmmonsoafe 5. S. 29 Bieter unter 
bem SJJittelmeerfpiegel). 3luö biefer 2lb^ängigfeit ber Quellen 
00m Sau ber Grbrinbe folgt notfjroenbig , baß bie Quellen 
am jaljlreidfrften bort ftnb, roo bie meiften Störungen in bem; 
felben oorfommen, roäfjrenb bie quellenarmen ©egenben in 
ber Siegel burd) regelmäßigen, in weiter 2luöbeljmmg fläd)en= 
l)aften Sau ausgezeichnet ftnb. Sefanntlia) finb in T)eutfdj; 
lanb ©egeuben, roeldje an Saffermangel leiben, nur auf ben 
tafelartig flad&en §od)ebenen ber $alf= unb Sanbfteinplateaui: 
Öttfjön, Qbemtmlb, Siaufje 2llb, Teutoburger 2Balb) 31t finben 
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unb am quettenreid)ften finb bie £od)gebirge mit ifjrer f)öd)ft 
unregelmäßigen ©d)id)tenlagerung. 3 U & en quettenärmften 
Legionen gehört 9forbamerifa jroifdjen bcm 9Jhffiffippi unb 
ben 2öeftgebirgen. @ö ift aber sugleid) aud) eine ber geo= 
iogifd) einförmigften. 

T)te $efd)affenf)eit bes Duettroafferö ift uerf Rieben tyaupts 
fädjlid) nad) SBärme unb fremben Seimif jungen. 2Bir f)aben 
gefefyen, bafi bie SBärme beö ©rbinnern in genriffer Tiefe ber 
mittleren Safyreöroärme be§ betreffenben Drteö entfprid^t, ba§ 
bis batyin bie SBeränberungen ber Lufttemperatur fidj geltenb 
machen, roäfyrenb von jenem fünfte abwärts bie 2Bärme 
nad; ben befannten ©efefcen junimmt (f. ©. 54). ©ine 
Duette, bie nur aud mefjr oberfläd)lid)en ©d)ia)ten fommt, 
ftat bafjer eine üeränbertidje Temperatur, fommt fie aber aud 
ber Tiefe, wo bie mittlere 3al)te§temperatur fjerrfdjt, fo bringt 
fie eine im ©ommer unb Söinter gleite 2Bärme, welche fie 
im Sommer fe^r füljt, im Söinter manu erfreuten lägt. @3 
ift T()atfad)e, bafe baö feltene (Gefrieren mandjer Heineren 
©ebirgSfeen l)auptfäd)tid) burdj) ifjren 9ietd)tf)um an folgen 
Duetten r»erurfad)t wirb. 3)er größere Gfjtemfee gefriert 
früher alö ber fletnere Söürmfee, roaö gro&entfyeilö auf bem 
Duettenreid)tt)um bes teueren beruht. Duetten aber,, bie aus 
größeren Tiefen fommen, finb wärmer als bie mittlere 3at)res= 
temperatur, unb tfjre Söärme gibt in ber Tf)at einen 2hu)alts= 
punft jur SBeftimmung ber Tiefe, auö ber fie emporfteigen, 
roenn fie nia)t gerabe nulrarüfd)en Legionen angehören, in 
benen ein uod) niajt erfalteter Saoaftrom oft fajon wenige 
gnfj unter ber (£rbe nod) bem rorbeifueftenben Sßaffer 8ieb= 
Ijifce mitreiten fann. 3 U oen wärmften Duetten gehören bie 
r-on Äarlsbab (75°), SBiesbaben (70°), 23aben=33aben (68°). 
3lber nodj märmer finb jene ©pringquellen ober (Beuftr's, 
bie man in uulfamfdjen Legionen pölanbs, -Jleufeelanbs unb 
9torbamerifa's ( s J)ettoioftone^arf) finbet. 3n t^tten fyat ba§ 
Sßaffer im ^uljejuftanb eine SBärme bis naf)e an ben 
$od)punft an ber Dberflädje unb bis 127° C. in ben erreia> 
baren Tiefen. $t)r periobifdjes ejrplofionsartiges «Springen 
beruht auf ber Ueberf)ujung tieferer Sagten bes in ber 
Duettröfjre ftefjenben Söaffers bis 511 einem fünfte, roo 
baffetbe ben T)rurf ber barüber tiegenben SBaffermaffe über= 
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roinbet unb, in Dampf fidfj oerroanbelnb , btefelbe fjeraus= 
frf)leubert. ßodf)brunnen, in welchen bas ^Baffer allein 
ober mit Sdfjlamm belaben fprubelnb ftebet, finb in allen 
oulfanifdjen ©egenben eine nidjt feltene ©rfcfjeinung. 

3nbem bie Quellen in itjrem unterirbtfdfjen Saufe lös= 
bare Stoffe ber oerfcfnebenften 5lrt mit jt$ nehmen, tommett 
uiele oon üjnen belaben mit benfelben $u £age. golgenbe 
Stoffe finb in Duetten nad&geroiefen : Söafferftoff, Sd&toefel, 
(Sfjlor, SBrom, 3>ob, gluor, $ali, ÜWatron, fiit^ion, SImmoniaf, 
ßalf, Wagnefta, Strontian, SBarnt, £f)onerbe, bie Drrjbule 
oon Grifen, Mangan, bie Cjube oon Qint, Tupfer, Slei, 
Silber, Antimon, 2lr|en, Wiefel, Kobalt; bann oon Säuren 
5tof)lenfäure, Sdjtoefelfäure, fd)ioeflige Säure, Salpeterfäure, 
*pf)oSpf)orfäure, 33orfäure, Kiefelfäure, Sd)roefeltoafferftoff. 

Die gelöften Mengen finb oft gewaltig. Die £arlsbaber 
Duellen bringen im 3afjr 2,5 Millionen ^funb fefte Stoffe 
ju Xag, bie einfaches partes 2Baffer füf)renben bes £euto= 
burger ©albes mürben im $af)r einen SBürfel oon 100 gufj 
Seite aus ifnren feften Stoffen bilbcn fönnen. Die roenigften 
Duellen führen cr)emifc^ reines SBaffer, aber auffallenbertoeife 
gehören gerabe einige oon biefen ju ben berü^mteften fieiU 
quellen (2Bilbbab, ©aftein, ^fäffers, SBabemoeiler). 2öie 
man oorausfefjen fann, finb unter ben reinften au<$ bie f)ocfj= 
gelegenen Duellen, bereit SSaffer oorjüglid) oom Xf)aue fyer= 
flammt, ©ine Duelle am Tafelberg bei ber Hapftabt rourbe 
früher oft als Setfpiel einer fetjr reinen angeführt. Weift finb 
fie mit ettoas $alf unb Koljlenfäure unb in geringerem Wa&e 
mit ©ops ober Waqnefia=, 2tmmoniaf= ober (Sifenfaljen oer= 
fefct. 2£enn biefe Stoffe in folgen Wengen auftreten, bafj 
fie ben geroö^nli^en Gljarafter bes fügen SSaffers erfjeblid) 
oeränbern, fo madfjen fie aus bemfelben ein Wineralioaffer. 
3al)lreicf) finb unter biefen oor allen bie Soolen ober Salz- 
quellen mit bis $u 25 °/o feften 33eftanbtf)eilen , bie Säuers 
linge ober ßofylenfäurequellen, bie oft gleite Volumen Äo^lens 
fäure unb Söaffer enthalten, bie Staljl- ober ©ifenquellen, 
bie Schwefelquellen. 2lber es gibt wenige dfjemifdje ©runb* 
ftoffe, bie nictjt in irgenb einer Duelle fid) fänben. Die 
mebtcinifd)e Sebeutung biefer Duellen ift befannt, aber manche 
fyaben aud) einen nid)t geringen SBertl) in gewerblicher öin= 
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fxcf)t. So wirb 3. 33. 23rom auSfd)ließlid) aus Duetten ge= 
roonnen unb bas Salj für oiele Millionen -Iftenfdfjen flammt 
aus Soolquetten. S)eutf$(anb erjeugte 3. 33. 1878 ca. 12 3)Jit= 
Honen Gentner 5todf)fal3, wooon 2 /3 aus Soolquetten. 3)ie 
Duettabfäfce, befonbers bie falftgen (Sinter, £ropfftein, £ra= 
r»erttn, ^ßifolitf)) unb fiefeligen (Süßwafferquars) gehören 31t 
ben tfjeils wegen üjrer pt)antaftifcr)en formen, tfjeils wegen 
ifjrer gewerblichen SBenüfcbarfeit ausgezeichneten ©efteinen. 
2lud) manche 9iaf eneif enfteine gehören f)ierf)er. 

Das 2Baff er , metd^eö bergeftalt aus ber Briefe heroor^ 
bringt, rinnt an ber ©rboberfladje, ber Sdfjwerfraft folgenb, 
nach ben tieferen Stellen ju. @s finb gewöhnlich nur fet)r 
formale Söächlein, bie es bilbet. -Jhir in jenen Formationen, 
mo größere §öf)len unb Schluchten in ben liefen ber (Srbs 
rinbe uorrommen, r»or§ügli(^ im leidet auSwafchbaren Rait, 
brechen oft Duetten fjernor, meldte fchon gletd) beim Austritt 
aus ber (Srbe glüffe bilben. Snbeffen werben oft nerfunfene 
$lüffe bafür gehalten, wie 3. 23. ber Sünano, welcher mächtig 
hervorbricht, nadf)bem er als 9iefa bei S. ßanjian 34 $ilo= 
meter weiter oben r»erfunfen. Snbem nun auch bie SCbftüffe 
anberer Duetten nadf) ben tieferen Stetten ber ©rbrinbe t)i\u 
ftreben, atte bemfelben ©efefc ber Schwere folgenb, begegnen 
fidt> felbftoerftänbtich mele auf ihren Söegen unb Bereinigen 
fid), unb fo gefchteh* es, baß ein fließenbes ©eroäffer um fo 
mehr 3uflüffe aufnimmt, je weiter ber s JBeg ift, wetzen es 
macht. SDaS giel attes fließenben SBaffers ift faft in atten 
gätteu bas 9fteer, als bie große, 3 /4 ber ©rboberfläche ein= 
nehmenbe Senfe, in welker faft attes Gaffer ftdj enblich 
fammelt. Wut ein geringer £f)eit geht in bie Reineren 
Senfen, welche ba unb bort im Innern ber geftlänber fidt> 
finben, unb weldje ganj vom -Jfteere abgefchloffen finb. Siegt 
.nun eine Duette nahe beim 3)leer, fo fenbet fie ihr SBaffer 
auf furjem 23ege baf)in unb baffelbe ^at wenig Gelegenheit, 
ftd> 31t größerer Waffe 311 fammeln. ÖS fließt als 33ach ins 
9)Jeer. Siegt aber bie Duette im Snnern eines großen &o\u 
tinentes, fo begegnet ihr Abfluß fo uielen nach bemfelben 
Siele f)inftrebenben ©ewäffem, baß fie fiel) mehr unb mehr 
bereichert unb enbltd; als mächtiger Strom 311m Weere fommt. 
Snbem man atte Duetten, welche ihr SBaffer bemfelben Strome 
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äufenben, burdfj eine £inie mit einanber Derbinbet, erhält man 
bie ©renslinie bes ©ebietes btefes Stromes, reelle alfo bas 
(Stromgebiet umf daließt. SDie größten Stromgebiete ber 
©rbe finb : Stmajonenftrom über 100,000, Sa $lata 62,000, 
Db 61,000, Gongo ca. 60,000, 3JUffiffippi 58,000, «Ril 55,000, 
©.Sorenj 51,700, Seniffei 42,000, 2lmur 41,000, 5)ang=tfe 
40,000, £ena 37,000, fcoangfjo 34,000 ; bie größten Strom= 
gebiete ©uropa'S finb: Söolga 25,000 unb SDonau 14,500; 
bas bes SR^einö Ijat 3,900, ber ©Ibe 2,700, ber £oire 2,100, 
bes Sßo 1,400 Cutabratmeiten. $ie ©renjlinien ber Stronu 
gebiete finb bie 2öaf f er f Reiben. Sefjr ^äupg bitten bie 
©ebirge Sßafferf Reiben oon großer Sdfjärfe. 9ttan fiefyt 5. 23. 
vom ©ottr)arb nad) ber einen Seite bie CUiettbädjje ber 9ieuß, 
nadfj ber anberen bie bes £effin ober £icino entfließen. 3ene 
ftürjen fidf) norbroärts lu'nab, um mit Dielen anberen Dereinigt 
in bie Star unb mit biefer (bei 2ßalbsf)ut) in ben Dtfjein ju 
fließen, biefe gef)en burd) ben Sangenfee in ben ^0, ber 
dtyein gef)t in bie 9Jorbfee, ber ^ßo ins 9Jtittelmeer unb fo 
ftet)en mir beim fjier auf ber 2Bafferfdf)eibe ber gu ben ent= 
legenften beeren Guropa's fließenben Ströme. So finb bie 
$Pnrenäen Söafferfdjeibe ätotfdfjen ©aronne unb ©bro unb 
bamit jnrifdfjen 2tt(antifcr)em unb TOttelmeer, fo bie ßorbifferen 
9}orb= unb Sübamerifa's groif^en ben 3 u flüffw Der 5wet 
großen Söeltmeere, bes Sltlantifajen unb Stillen; unb 
Diele anbere ©ebtrge fdf)eiben in ähnlicher Söeife bie Duetten 
entgegengefejt ftrömenber Jlüffe. ©eograpf)en bes Dorigen 
3al)rl)unberts , roeldfje bie Üftatur meniger ftubirten als bie 
Sanbfarten unb benen übrigens bei bem bamaligen Staube 
ber geograptjif df)en ©ntbecfungen nur enge (Gebiete ber ©rbe 
genau befannt fein fonnten, sogen aus jener 2t)atfaä)t ben 
Schluß, baß alle 2Bafferf (Reiben ©ebirge feien unb fie §eid&s 
neten auf üjren harten roitlfurltdf) ©ebirge, roo immer fie 
2Bafferfcf)eiben fannten ober üermutfyeten. Safylxeifye jener 
f)öd£)ft regelmäßigen ©ebirgsfetten, bie in borftiger 9iaupen= 
geftalt bie alten harten burdjrourmen , führen auf foldt)e 
Schöpfungen ber Südfjenoeisfyeit jurüd. 3)ie Statur roetß 
nichts oon üjnen, aber es haben in einigen gälten bis auf 
ben heutigen £ag als fdjroerüertitgbare 3rrtf)ümer bie 
„SBafferfdfjeibengebirge'' fidj in harten unb $üd)ern bfyauytzt. 
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9hm bebarf es aber mcf)t einmal ber 23eobacf)tung ber Statur, 
fonbern nur bes 9lad()benf ens , um fid) ju überjeugen, baß 
©ewäffer, um gefct)ieben 51t werben, nidjt eben Ijofytx ©ebirge 
bebürfen, beim baS Slüffige ftrebt ebenfo entfdfu'eben , wenn 
audf) nirf)t fo rafd), auf ftacr) geneigten Jlä^en entgegengefefcten 
Abfalles aus einanber wie an fteit abfallenben Rängen. 9BaS 
treibet bie größten Ströme (Suropa's, nrie Söolga, SDnjepr, 
2)wina, $üna? fiebere £öf)en von 340 Stteter Ijödjfter 
fyebung, weld&e faum 100 s 3fleter über bie umgebenben Ebenen 
fyeroorragen, bie fog. 2Balbatf)öf)en, fein ©ebirge, faum ein 
föügellanb 51t nennen : im ©runbe weiter nichts als ber fybtyte 
Xr)eit einer fanften £anbfd)welle. £)iefe f treiben alfo bie größten 
Slüffe Dfteuropa's, weld&e von ba bem (Sismeer, ber Dftfee, 
bem Sd£)war$en 3Keer unb bem $aSpifee zufließen. ©0 wenig 
ausgeprägt ift bie fdjeibenbe Junftion biefer 2Bafferfdf)eibe, 
baß Kanäle nadf) äffen 9ftdf)tungen burdt) fie f)inburcf) gelegt 
unb bergeftalt fd)iffbare $erbinbungen ber oberen ^bfdjmtte 
biefer Ströme gebilbet werben fonnten. So oerbinbet ein 
5tanat oon DfybtnSf nadf) ^omgorob am Qlmenfee baS 2Solga= 
unb üftema=©ebiet , fotglidfj ßaspifee unb Dftfee. Dft ftnb 
SBafferfdfjeiben nodfj weniger fdt)arf marfirt als t)ier. So 
fließen oon ber norbamerifanifc^en Seenplatte bie jQuellbädfje bes 
jum ©olf oon 3fterifo gefyenben 5fiiffiffippt fübwärts unb bie bes 
§ur feubfomSai gef)enben 3^eb 9n'uer norbwärts fo unmerflia) 
auseinanber, baß bei &odf)waffern fie ftdf) ineinanber oerfled[)ten, 
inbem bas Sßaffer aus Üttiffifftppi=3uflüffen in Suflüffc °es 
Sfteb 9iioer unb umgefefyrt ficf> ergießt; ja, es wirb fogar 
berichtet, baß bie Snbianer aus bem s Mdf)igan=See buxä) baS 
jefct längft fanalifirte Gfncago^lüßdjeu in ben Illinois, einen 
Nebenfluß bes 9Jtiffiffippi, gef dfjifft feien, alfo von einem 511m 
2ltlantifdf)en Ccean gehörigen Stromgebiet in eines, welkes 
jum ©olf oon Oflertfo gehört. 3 a f e ^ft oort, wo Ijolje ©e= 
birge wafferfdf)eibenb auftreten, fönnen bie legten Quellen 
entgegengefefct fließenber Ströme in einer ^aßeinfenfung fo 
naf)e bei einanber liegen, baß es nur einer Ueberfdfjwemmung 
bebarf, um it)re Sßaffer fid^ mifdjen ju laffen. 2>m nörblidfjen 
gelfengebirge mifdf)en ftdf) fo bie Duellen bes 2)ellowftone unb bes 
Columbia, tum benen jener 511m ©olf oon ^Jtertfo, biefer jum 
Stiffen Ccean gef)t, auf bem moorbebeeften „3roei=Ccean=$Paß". 
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Stromgebiete treten aber mcf)t fetten and) an tieferen 
Stetten i^reö Saufeö in s #erbinbimg burd) ©abetungen ober 
Sifurfationen, n>elct)e Sßaffer anö einem glufj in einen anberen 




ftig. 19. SBifutfotion beä Gamquiare srotfdjen Crinoco unb üiio Weflto. 

Wad) $. t>. £>umbotbt.) 

bringen. Snefetben pflegen feine grofcen 3ßaffermaffen §u führen, 
ba fie bod) immer mir abgefonberte 2lrme eines ber betreff 
fenben glüffe finb, aber bocr> erleichtern fie in einigen gäden 
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ben SBerfefir oon einem Stromgebiet inö anbete. &ie be= 
"rüfmttefte öabelung ift bie beö Gattiquiare jnufdjen Crinoco 
unb 9tio SRegro, -iftebenfluß bes ^majonenftromes, welche nadj 
fiumbolbtö Angabe tfyatfädjlid) betrifft toirb, bann bie beö 
(Sfnane §ttrifdf)en Slrno unb Siber, meiere jum Ranal auss 
gebaut ift, unb bie ber £aafe oberhalb D^nabrücf mit ber 
SSefer burdj (Slfe unb 2Berre. 2tm f)äufigfien finb foldje 
©ebilbe in ben Seitagebieten , roo bie 9ft<$tung$lofigfeit be3 
fließenben SBafferS 3al)Iretcr)e $Berfledf)tungeu entftefjen läßt. 

Sie ©röße ber Stromgebiete, bie mir fo oer= 
fdneben gefunben fyaben, ift nidf)t 3ufällig, fonbern eine im 
23au ber ©rbtfjeile tief begrünbete ©rfc^einung. Saß ©uropa 
feinen eitrigen oon ben größten Strömen fein nennt, roäf)= 
renb 2lmerifa reifer baran ift ab Slfien, beruht barauf, 
baß Gurooa's SBielgegliebertf)eit bie Ströme 511 früf) ins 9Weer 
gelangen läßt unb baß im ©egenfafc ba5U Sübamerifa mit 
feinen an ben äußerften 9tonb fetner ungeglieberten Wlafte 
gerücften §o<f)gebirge unb ben biefem oorgelagerten Sieflanbe 
bie beft benfbaren S3ebingungen einer großen Stromentioicf= 
hing bietet; oon ben ©ipfeln ber Slnben am äußerften s 23eft= 
ranb rinnen bie SSäffer be§ SlmasonenftromeS bis jum äußer = 
ften Dften unb oon Horben unb Süben r)er bilben bie 
Mittelgebirge ©unana's unb S3raftlienö gleidfifam bie Seiten= 
ränber ber großen Stromrinne, in toeldje eine 5D?affe großer 
Ströme als 9iebenflüf)e fidfj ergießen. Hudj in Slfien erfüllt 
fiel) bei einigen Strömen bie SBebingung möglidf)ft weiter QnU 
fernung ber Duette 00m s Dleer, befonbers bei ben norbroärts 
ftrömenben, aber ba§ große, in (t<jj abgefdjloffene, ftromanne 
§oa)lanb Qnnerajtenö läßt feinen ju foldjer Entfaltung nadj 
breite unb Sänge fommen, wie mir fie in Slmerifa finben. 
dagegen fjat 2lfien, entfpredfjenb feiner centralen @rl>ebung 
eine größere Slnjafjl großer unb mittlerer Ströme, meiere 
nad) ben oerfd)iebenften 9iicf)tungen f)in ausftrafjlen, roäfjrenb 
in 3lmerifa bie 2Beftfüfte nur einige mittlere Ströme auf= 
weift, in Sübamerifa fogar feinen einigen audf) nur nennend 
toertbeu. 

Sie 93ewegung3weife be§ Sßafferö in einem ftiufte 
ift eine rollenbe, inbem ber 33oben unb bie Räuber bes Stetten 
oerlaugfamenb einwirfen, in geringem Maße auä) bie Suft. 



Digitized by 



XVIII. Sie glflffe unb «Ströme. 



219 



£)ie größte ©efd&roinbigfeit finbet ftd) ba, too bie größte £iefe 
ift unb jroar burd)fdf)nittlid> in etwa 8 /io ber ©efommttiefe 
unter bem SBafferfpiegel. 9)iit Xiefe unb breite roäcftft bie 
©efd)tt>inbigfeit, roeldje bafyer bei &ödf)tt)affer bebeutenb größer 
ift alö bei 9fteberftanb. £ie einige llrfad^e ber Bewegung 
in Jtüffen ift baö @efätt beö 9Baffer[piege(ö; je größer baö 
©efäll befto größer bie ©efcfjnrinbigfeit. 

SRidfjt nur bie ©röße, fonbern aud) bie @efd)roinbig= 
feit, überhaupt bie 2lrt unb äßeife beö glteßenö 
eineö Stromes ober gluffcö wirb burd) bie Sobengeftalt beö 
£anbeö bebingt, in roeld)em er fließt. Xieflänber mit gleidf)= 
mäßigem ©efätt fyaben entfpredjenb rutjig unb regelmäßig 
fließenbe, leidet ins breite gefjenbe Ströme (23olgq), mifa 
renb aud ben ©ebirgen bie SBäffer mit Staufen unb ratufdjen 
rafd^ fjerauögeftürjt fommen. (Einem unoermittelten 3lbfaU 
beö 33obenö entfpridf)t ein heftiger 2lbftur$ beö Söafferö (2öaffer= 
faß). Sange ef)e man 3"nerafrtfa fo roeit fannte wie f)eute, 
mußte man, baß es nad) SBeften Inn ftufenförmig abftürge; 
bie Stromfdfmellen beö (Songo Ratten eö gelehrt. £er §aH 
beö Niagara, melier 48, ber beö Styeineö bei ©dmfffjaufen, 
melier 24 9fteter f)od(j ift, beibe bejeidmen geologtfdje ©reu? 
jen, bei benen eine <Bd)\ü)t fd)arf gegen eine anbere ab* 
fdjneibet. 3>iefe Söafferfäüe finb burdf) u)re SBaffermaffen 
berühmt, $te meiften SBafferfälle gibt eö uatürlid) im Öe= 
birge unb fie gehören ja faft überall 51t ben ©auptreijen ber= 
felben. 3Me f)öcf)ften unter Urnen, nrie ber 5)ofemite=gaH in 
Kalifornien, über 800 steter, ber Keelfoß in Norwegen, 
650, bie Jtrimler 2ldr)e in ben dauern, jroeimal 300 bähtet 
f)o<f), ftürjen oon 23ergränbern in £f)äler f)inab. Slber fie 
finb oft gcrabe$u roafferarm, roeit in ben f)of)en öebirgen, aud 
melden fie fommen, bie Söäffer feinen $aum ftnben, fidf) ju 
großen SBaffermaffen 3U fammeln. 

Surdf) bie SBobengeftalt nrirb bie 9iaf$f)eit beö gließenö 
am meiften bebingt, baneben auä) nod) bura) ben 2Bajfer= 
reidf)tf)um. ©in mäßig fließenbeö ©eroäffer, wie 5. SB. ber 
9if)ein, foroeit er fd&iffbar, legt in ber Sefunbe V« — 1 -Jtteter 
§urüd, aber bie Söilbbädfje mad&en 12—15 Bieter in ber-- 
felben ßeit unb ber Diljetn bei Söafel, melier bei getoöl)n= 
lidjem SBafferftanbe eine ©efdfnvinbigfeit oon 1 Bieter in ber 
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Sefunbe befifct, fließt bei &od)tuaffer gerabe boppelt fo fd)nell. 
SBenn nun ein gluß im ©ebirge entfprinc^t unb burdj nie^ 
beres Sanb ber Münbung aufliefet, nrie es bei ben meiften 
größeren ber gaß, fo ift er in fid) felbft von fein: r>erfdt)ie= 
benen (Sigenfcfyaften, unb es (äffen fidfj nad) benfetben im 
Allgemeinen brei Slbfdfmitte unterfdjeiben. 3>m oberen £auf 
nämlidlj fließt er als ©ebirgsfluß rafdf) unb geräufdfjooff, 
füf)rt riet grobes ©eröll, ift aber ntcfjt übermäßig roaffer= 
reid); im Mittellauf ift er mäßiger in feiner Seroegung unb 
ärmer an ©eröll geworben, bafür roafferreidfjer; im Unterlauf 
enblid) fließt er gerabeju träg, fjat faft bie ganje 2Baffer= 
maffe, roeldje u)m überhaupt jufommt, ift in golge beffen 
breit, fü^rt t)öcf)ftens nocf) ben feinften Sdfjlamm mit fid) unb 
jertfjeilt fid) enblidj) fel)r oft gegen bie Münbung ju in eine 
Slnjafjl von Sinnen, roeld)e bas barftetten, was man bas 
„£>elta" bes gtuffes ju nennen pflegt. Slber nidf)t alle glüffe 
fjaben notfjmenbig biefe brei 2lbfd)nitte. ©s gibt meldte, bie 
nur Oberlauf finb, inbem fie 00m ©ebirg Ijerab unmittelbar 
ins Meer fließen, aubere, bie im £ieflanb entfpringen, geigen 
oft faft von ber Duelle an nur bie ©igenfd^aften bes Unter= 
laufeS; toieber anbere entbehren bes Mittellaufs, inbem fie 
aus bem ©ebirge faft unoermittelt in bas £ieflanb eintreten; 
bafn'n gehört ber £oangf)o, „(Sfnna's Sorge", beffen rer= 
roüftenbe Ueberfd>roemmungen eine ©eißel bes Sanbes finb 
unb roeldjer rorroiegenb barum fo heftige Söirftmgen ausübt, 
roeil er mit ber ^eftigfeit bes ©ebirgsftromes in ein £teflanb 
mit lotferem 23oben tritt, mo er immer neue Staffen con 
©eröll ablagert, burdj) meldte er fein SBett erf)öf)t unb fidfj 
felber ftaut unb jum 2tuffucr)en neuer 2luSmünbungsfteUeu 
jroingt. 

2)ie 2B a f f e r m a f f e eines Stromes l)ängt fyanytf äd)lid) 
ab r»on ber Spenge bes Segens ober Sdfjnee's, bie in feinem 
©ebtete fällt, 001t ber ©röße ber SBerbunftung in bemfelben 
unb ber 2Iuffaugfäf)igfeit bes 93obenS, über meldten er 
fließt. Man nimmt an, baß oon fallen un^erf lüfteten ©e= 
birgen bis ju 60°/o ber 9Jieberfd)läge abfließen, oon bemad^= 
fenen fanften Sängen nur etroa 30. 33ei fein: großen gluß= 
gebieten roirb biefes $erl)ältniß no6) geringer. So roirb bie 
00m Miffiffippt abgeführte SBaffermenge ju faum l U ber 
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■iftieberfchläge feineö ©ebieteö beregnet, kleine glüffe in fe^r 
regenreichen ©egenben fönnen wajferreicher fein alö große, 
welche burd) bürre ©egenben ihren 2Beg filmen fjaben. 
<Bo wirb 5. $8. ber üerhältntftmä&ig fletne Sltrato in 6üb-- 
amerifa alö ber 4. glufc SlmerifVö genannt, waö 2Baffer= 
reichthum betrifft, aber allerbingö gehört er einem ©ebiete 
an, wo burchfcfmittlich 6mal fo mel Siegen fällt alö in Berlin. 
3m ©egenfafc baju gibt eö in Snnerafien beträchtliche glüffe, 
welche, wie ber &ilmenb in 2lfghaniftan, fo mel üerbunften, 
bafc fie oft nicht mehr ihr 9)tünbungögebiet 511 erreichen oer= 
mögen. Der Miffiffippt führt ftünblich im Durdtfchnitt 1980, 
ber fthein bei Emmerich 265, bie Donau bei Söien 210 WU 
lionen Stubiffufj. 33ei fcochwaffer fönnen fich biefe 3<*hlen 
auf baö mehr alö 100fache ftcigern. Der nieberjte 2Baffer= 
ftanb ber 3far beträgt 41,5, ber höchfte 1 500 ßubifmeter in 
ber Sefunbe (1:36), für bie ©aronne bei Darn finb bie 
entfprechenben Rahlen 87 unb 12,000 (1:138), bei Doiu 
loufe 36 unb 5700 (1:158), für bie (*mö l : 134, für ben 
$f>ein bei fiauterburg 465 unb 5010 (1 : 10,8). Die üfienge 
ber gelöften Seftanbtheile ift auch h^r am größten bei 9cMeber= 
waffer, am geringften bei ^ocbwaffer. Daö Minimum ift 
nach 9ßort 100, baö Martmum 260 Milligramm per ßiter. 

Da§ bie SBaffermengen in vielen Jlüffen in bem legten 
Sahrhunbert abgenommen, bie <pocf)waffer aber an gaty unb 
&öhe jugenommen fyaben, fcheint nicht zweifelhaft. QaupU 
fächlich bie ©ntwalbung ber 3"fl»6gebiete, bann bie ben 2lb= 
flufj befchleunigenbe Sluöfchleifung unb ©erablegung ber 
^rtjäter, weniger ficher auch flimatifche 2lenberimgen bürften 
alö wirfenbe Ürfadjen bafür angefprochen werben. 9tur mit 
23orftcht finb inbeffen bei ber Ünficherheit ber ältern ^Jegel-- 
meffungen Angaben aufzunehmen wie bie, ba& bie (Slbe bei 
SJtagbeburg von 1730—1830 um 1 V, bie Cber bei Äüftrin 
oon 1775—1835 um IV*' gefunfen fei. 

@ö gibt glüffe, welche ben regenarmen 2$eil beö Qahreö 
hinburch fein SBaffer führen, um fich bann beim eintritt 
reichlicher ^ieberfchläge rafch $u füllen. 9Jkn ftnbet fie in 
ben Sänbern mit fcharfem ©egenfafc in ber $ertf)eilung ber 
9iieberfchläge. Die trocfenen giuBbetten, „giumaren" in 3ta= 
lien, „SBabiö" in ftorbafrifa unb Arabien genannt, gehören 
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ben $arafteriftifdjen 3 ü Ö eit im lanbfäaftlidjen SBilb biefer 
Legionen unb {jabett eine grofee SBebeutung für baö £eben 
ber 2Büften= unb Steppenbewohner, (Sinigeö jXtegenbe SSaffer 
finbet fidj nämlich immer in ihnen in ber £iefe unb fie Silben 
be§hatb aua) roährenb ber trotfenen 3^it Dafen. 



XIX. 

Auflösung, BfgfiljruDg unb IrnHIhij hrdj flirfcfnies fflnlFer, 

Slbgleidjenbe 5 un ^ion be3 fltefjenbcn 2öaffer3. Sluflöfung. Aufgeld ftc 
Stoffe in fjlüffcn. @eröHfüf)rung. Glröfee ber (Bcjduebe. 23ertoüftungeu 
burdj btefelben. ©djtammfüfjrung. ^arbe ber fjlüffe. — 3)ertoittetung 
ber ®efteine. (Srofion bind) 9luftöfung. Iridjtergruben. Schratten. 
£)öf)Ien. flamme, ßrofion bittet) 2Öcgfüf)rung. 33ergftür$e. XtjalbUbung. 
3)erid)iebene ©attungen bon XfyäUxn. — Ablagerung. Sdjuttljalben. 
glufjinfetn unb Qrlnfetoinbungen. (£r()öf)ung ber gflugbetten. ^erraffen, 
ftlöfee. TOnbungSbänfe unb Mta'3. 33ilbung§toeife, Söadjätfjum unb 

oerfdjiebene 9lrten ber Mta'g. 
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tdjtig unb tntereffant, roie bie füefeenben ©eroäffer 
einfach ihrer (Srfdjetnung nach fein mögen, ftel)eit 
bod) it)rc Sßirfungen auf bie ©eftalt ber 
©rboberf läd^e, roenigftens für unfere geo= 
graphifdje ^Betrachtung, nid)t minber i)oä). Niel 
mef;r von ben wohlbekannten gönnen ber ©rboberflädje, 
alö man gewöhnlich glaubt, führt auf SBirhmg fliefienben 
SBafferö surücf. 3tt)iefadt) ift biefelbe geartet, einmal führt 
ba§ Gaffer tfjeils Dermöge feiner gäljigfeit, triele Stoffe in 
£öfung aufzunehmen, thette burd) 9JHttheilung feiner ^Bewegung 
an anbere Körper fefte Stoffe mit fidf), bie anbers unberoeQ= 
üd) mären, unb bringt bamit ^Bewegung in baö 9ieidj beö 
Starren. 2)ann aber lagert es balb in golge ber 33er= 
langfamung feiner ^Bewegung, balb weil es ®aöform annimmt 
unb fo in bie Suft fteigt, balb weil bie Stoffe, bie es mit= 
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füf)rt, fidf) fetber oeränbert Ijaben, biefe lefeteren nrieber ab. 
(Sinerfeitö ei^eugt eö alfo §ot)lräume in ber @rbe burdf) 
2£egnaf)me oon feften Stoffen, anbererfeitö füllt e§ §ol)l= 
räume auö burdf) 2lblagerung oon feften Stoffen unb barin 
erfüllt fid& F)auptfädr)tidt) bie gunftion, roeldjje bem flüffigen 
Clement in ©eftaltung unb Umgeftaltimg ber (Srboberflädfje 
juertfjeüt ift. £)er große ooer in biefer gunftton ift bie 
ßernagung beö geften unb bie Ablagerung feiner krümmer 
in bem großen &of)lraum, ben baö Meer ausfüllt. 3luö bem 
Meer erzeugt fidf) immer nrieber baö fltegenbe Söajfer unb 
§um Meere ftrebt es surücf unb baö Meer ift e§, toeldfjeö in 
biefem großartigen £aufdf)e am @nbe ber genrinnenbe £f)eil 
ift ; benn im ® runbe ift ba§ ®nb$d biefes ganzen s }koceffe§ 
fein anbereö alö bie Verlagerung ber über baö Meer f)er= 
oorragenben £l)eile ber (Srboefte auf ben Meerefiboben. 

3unädfjft fommt babei bie Auflöfung burdf) ffiaffer in 
SBetrad^t. ift 511 beachten, baß abfolut reineö SBaffer auf 
ber (5rboberfläd)e nidf)t oorfommt. Selbft baö SHegentoaffer, 
inbem es jur ©rbe fällt, enthält Suft unb ßofjlenfäure unb 
baneben in ben bewohnten unb oegetattonSreidfjen ©egenben 
ganj regelmäßig audf) fleine Anteile oon Salpeterfäure unb 
Slmmoniaf. ftiefe Stoffe tragen roefentlidf) ba§u bei, bem 
Söaffer eine größere 2luflöfung§fäf)igfeit 311 oerletyen. Sie 
£ol)lenfäure erfjöfjt bebeutenb bie an fidf) geringe gäf)igfeit 
bes SBafferö jur Sluflöfung einiger foljlenfaurer Salje, oor 
Allem bes &alfe§, ber Magnefia, bes ©ifenö, unb eine Anjafjl 
ber fonft tuenigft serfefcliclen Öefteine wirb burdf) fie ange= 
griffen. Sie Suft bringt freien Sauerftoff fytnein, ber bei 
ben bie Auflöfung oorbereitenben Dnjbationöproceffen eine 
große 9Me fpielt. Aber an unb für fidf) befifet bas 3Baffer 
eine auögcbefjnte Auflöfungöfäfjigfett. (Sö löft bei 0° Sßärme 
in 100 feilen SSaffer 50 °/o fofylenfaureö Patron (Soba), 
.36 °/o $ocfjfal§, 25 °/o fcfjioefelfaure Magnefia (23vtterfal§), 
12°/o fd&roefelfaures Patron (©lauberfalj), 5 °/o Alaun, 
0,2 °/o @nps. 

So finben nur beim nidfjt bloß in ben eigentlichen 
Mineralquellen faft jeben einjelnen Stoff in Söfung, welchen 
es auf ober in ber @rbe gibt, fonbern audf) bie SBädfje unb 
Jlüffe enthalten nidfjt geringe Mengen fefter Söeftanbtfjeile in 
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Sluflöfung. Wati) 23tfd(joff füljrt ber $f)ein bei SBonn in 
100,000 feilen 17,08, bie $onau 14,14, bie (Slbe 12,69 
getöfte 33eftanbt^eite. 2>er faft ftets üorroaltenbe unter biefen 
iöeftanbtfjeilen ift ber fol)lenfaure Mit, oon rceldjem im W^txxi 
55 — 75, in ber SRfjone 82 — 94 °/o oortommen. 2lufjer tljm 
finb ©i;ps unb 2ttagnefiafal§e am ftärfften oertreten, roenn 
au<f) itjre abfolute s J)ienge gering ift im SBergleidf) 311 ber 
betber genannten Stoffe. $)ie fdf)einbare ©eringfügigfeit 
biefer gelöften Seftanbttjeüe, meldte fetten Vsooo, in ber 
9tegel nidjjt über Vsooo ber SBaffermenge erreichen, t>er= 
fd)roinbet, wenn man bie SJienge bes 2BafferS betrautet, 
roeld&e ein glufc aud& nur in einem 3af)re ins Stteer füfyrt. 
Tiaren bie getöften feften 33eftanbtf)ei£e Vsooo bes Söaffers 
in einem gluffe aus, fo fü^rt berfelbe in 5000 3af)ren eben* 
foütel oon benfelben in bas Sfleer, als bas ©eroid&t ber in 
einem Safyxe bemfelben gugefütjrten 2Baffermenge beträgt. 
£agen Ijat beregnet, bafc allein aus bem fofjlenfauren Ralt 
bes feines 332,539 Millionen 2luftern oon geroöfmltdfjer 
©röfee fid& ©dualen bauen fönnen. 2Bie ju erwarten, ift ber 
<M)aft an gelöften feften Stoffen am größten jur &ät be& 
nieberften 2BafferftanbeS, wo bie Duellen mefjr 311 ber 3Baffer= 
menge beitragen, tt>el<f)e ein gluft enthält, als gu irgenb einer 
anberen Seit. 9to<$ S3ifd>off fü&rt ber Styetn bei Sonn 
11,23 (in 100,000 Reiten) bei öo^waffer unb 17,08 bei 
92ieberroaffer. £)amit, foroie aud) mit ber £f)atfa<f)e, bafc 
bei ©tsbilbung in Süfjroaffer bie Sal^e ebenfo juri'ufbleiben 
nrie im Saljroaffer, erflärt fidfj bie faft immer ju beobadfjtenbe 
Sunafjme ber gelöften Stoffe bes Söaffers unferer glüffe §ur 
2BinterS§eit. ftiefelbe ift befonbers auffaflenb bei ©tetfdf>er= 
abflüffen, roeldfje im SBinter faft nur aus Duetten fidf) fpeifen, 
tüäljrenb im Sommer bie (5rtetf$erabfdnnel$ung fie gewaltig 
anfd^n)ellt. SDie Slroe, roeld&e alle ©letfcfjerroaffer bes eis= 
umfäumten Gf)amoum)=£f)ales aufnimmt, geigte im Stuguft 
12,8, im gebruar 24,3 (in 100,000 Steilen) löslid&e 23e* 
ftanbtljeite, alfo faft baS doppelte im 2Binter. 

Sitte bie ftarf oertretenen Sal§e ftammen sroeifetlos aus 
ben ©efteinen, meldte bie Suflüffe eines gluffes in Ujrem 
oielgertbeilten oberen Sauf unb befonbers in ben unterirbifd&en 
2lbfd^nitten beffelben aufnehmen, aus benen mir fie als 



Digitized by Google 



bind) fliefjenbeä SCÖaffet. 



225 



Cueflen ftarf belaben fyeroorbreajen fafyen. 2>aö Uebergemidjt 
beö fofylenfauren $alfeö erflärt bie weite Verbreitung ber 
Äalfgefteine, bie oerfjältnifcmäfcig reidilia^e Vertretung beö 
fd&wefelfauren ftalfeö (@i)pfeö) bie leichtere Söölidjfeit biefeö 
Saljeö, baö fid^erlidt) ebenbefjtyalb in größerer 3Kenge oor= 
(janben fein mürbe, wenn eö ebenfo maffenfyaft wie fyäufig 
oorfäme. 3n geringer Spenge, aber nie fef)lenb, finb #iefel= 
fäure unb organifd&e 33eftanbtf)eile nadjgetoiefen. 

SMefe in £öfung beftnblid)en feften (Stoffe oerfcfywinben 
aüerbingö faft im Vergleich ju ben ocfywemmftoffen, b. ty. 
ben jenigen, welche baö 2Baffer medjanifdj) mit fidj füfjrt, bie 
nid)t aufgelöft finb, fonbern nur in ber s J)taffe fdnoimmen. $)ie 
©röfee unb 2lrt biefer (Stoffe ift fefjr oerfd&ieben. Sie oaritrt oon 
gewaltigen gelöblötfen biö jum ftaubfeinen ßöfe unb alle Slrten 
oon ©efteinen finb in benfelben oertreten. 2)ie größeren 
<Scf)wemmforper eines Jluffeö nennt man ©efdnebe. (£ö ift 
uid)t 3u berechnen, weld)eö bie 3)2arimaIgröBe eineö ©efdjnebeö 
fei, baö oon einem fliefjenben ©emäffer fortbewegt werben 
fonne ; aber f olcfye oon 80 (Eubifmeter fommen oor unb md&t 
blo& im &od;gebirg. ©in Vafaltbtocf oon 150 Zentner ©etoic^t 
fott j. 33. oon einem s 2i>olfenbrua) oon ber 9il)ön 1 Steile weit 
nad; (Stetten tranöportirt worben fein. £l)atfadf)e ift, baft 
bie gröjjten ©eröllblöcfe nur oon ben rafd) ftte&enben unb 
mandjmal fel)r heftig anfdjwettenben Oberläufen bewegt wer= 
ben. ^Öäbrenb bie beö Cberrf)eineö biö ju 2 ^Dieter unb 
burcfyfcbnittlid) Vt — 1 Bieter 2>urd>meffer l)aben, ift bei CStjur 
ber i)urd)fd)nittöburd)meffer auf 25 — 30 Gentimeter t)erab= 
gefunfen unb biö 511m Vobenfee fommt überhaupt nur nod) 
auönaljmömeife aud) nur ßieö rjinab. tiefes Material wirb 
natürlid) nur am Örunbe bewegt. 9iad) ben Veftimmungen 
oon Vuat wiberftel)t tner bei 3' ©efdjwinbigfeit ein ecfiger 
Hiefei oon ©igröjje, bei 2f ein abgerunbeter oon 1" 2)urd&= 
meffer, bei 6" feiner Sanb unb bei 3" feiner Schlamm. 
Diatürltd) ift eö nur fdjwer möglidf), bie 9)Jenge biefer Stoffe 
ju beftimmen, ba bie Unterfudfjung ber Vorgänge am ©runbe 
eineö gluffeö mit einer grof3en ßafyl oon 6cf)wierigfeiten ju 
ttjun fjat. <5ö ift nur eine Sa)ä&ung, wenn 3. V. ©umptjreoö 
unb Slbbott, bie berühmten 3)hffiffippiforfa^er, annehmen, baft 
ber TOfftffippi jäljrlidj eine Stoffe oon 2,5 üuabratfilometer 

ftafcel, etMunbe. 15 
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unb 9 9fteter iQö^e (750 Millionen engt. (Subiffufe) in bas 
$)e(tagebiet f)erabfüf)re. 2)ie Slefultate ber ©efdfjiebefü^rung 
finb allerbings im Allgemeinen ju erfennen, wenn wir j. 23. 
einen $8(icf auf bas 2ftünbungS(anb ber SRfyone werfen, wo 
bie unfrudfjtbaren ßteSebenen ber (Samargue unb ber Grau 
auf Duabratmeilen von ben ©efd^ieben bebecft finb, weldje 
bie £5urance unb Dureje oon ben Söeftatpen fjerabbringen, 
ober wenn wir bie breiten $iesbetten ber ^lüffe ber banrtfcfjen 
igod&ebene ober bes ^ßo ober bie giumaren Raitens betrauten. 
(Sfyer ift es möglicf), einen 2Jta6ftab §u gewinnen bei ben 
Sergbädfjen, meldte bei plöfclicfyem 3lnfd()wellen eine furje 3^it 
grofje Sdfjuttmaffen mitführen, um fie bann beim (Sbben faft 
plöfclidf) abzulagern. So gibt es einen 3Rafsfta( für bie 
Sajuttf üf)rung , roeld^e einem f (einen 33ergbaa) möglidf) ift, 
wenn wir fjören, bafj bis ju 12,000 (Subifmeter Schutt in 
wenigen Stunben oon einem oorfjer trocfenen 2Bi(bbadj) bewegt 
würben ober bafj ber 9iotf)badf) im 3^ert^a( bei ber großen 
Ueberfdfjwemmung im September 1878 bie Stupf erfc|melse 
oon 2lr§bad) mit 12—15 9Jteter mädfjtigen Scfntttmaffen über= 
fluttete ober bafj im 2fottf)at bie gluren unter burd&fdfmitt= 
Udr) 1 Bieter fyofyem Schutt begraben würben, ©anje Später 
finb in wenigen 3>aF)r§eImten ju Steinwüften geworben, fo 
bas 9Matf)al in bem furjen 3*üraum t>on 1760—1808, 
unb oon ber &aute=$rooence wirb angegeben, bafj fie oom 
15. bis 18. SaWunbert bie §älfte ifjres 5MturlanbeS ein= 
gebüfjt f)abe. 3Son 1842—52 fanf bie 2lusbef)nung beffetbett 
oon 99,000 auf 74,000 fceftaren. traurig ift ber «tiMuf 
ber oben ßtesffädfjen, unter benen bie Kulturen unb 2So^n= 
ftätten begraben finb. Surell fagt in feinem flaffifc^en SSerf 
über bie SBilbbäd^e ber §autes=2l(pes : „$)er 2lnbli<f biefeö 
elenben Sanbes §ief>t bas ißerg jufammen. -äKan mödjte eö 
getöbtet nennen. £>ie bleibe, gletdjjmäfjige garbe bes Sobenö, 
bie Stille, bie über ifjm brütet, bie abfd)re<fenben $ergwänbe : 
alles fdfjeint eine ©egenb anjubeuten, aus welker bas ßeben 
im begriff ift fidf) äuritdfyujiefjen." 

$)ie Sdfjlammf ütyrung ift ef)er ber genauen Söefttmmung 
jugänglid[), ba bie SdftfammtljeUdfjen burdj medfjanifdje Littel 
oon beftimmten Mengen reinen SBaffers getrennt werben 
fonnen. 2öie ju erwarten, ift fie fefn* oerfdf)teben. Sie wirb 



Digitized by Google 



biirdj fliefeenbeä Söafter. 227 

ju 0,00035 für ben 3^^etn bei Sonn (0,00078 bei §ofy 
roaffer), ju 0,009 für bie ßlbe bei Hamburg, §u 0,0006 für 
bie S^one bei Snon, ju 0,005 für biefelbe im Settagebiet, 
ju 0,0016 für ben 9Ut (&od)maffer) angegeben. 2öie man 
fiefft, wed)felt fie triet mefjr als ber ©efyatt an aufgelöften 
Stoffen unb ift im ©egenfafc $u biefen am ftärfften bei &odjs 
waffer. 5flan begreift, baß bie Sluftöfung als (angfam wirfenbe 
Urfad&e beftänbigere 3Birfungen erzeugt als bie mefyx von 
fur§jeitiger Xfjätigfeit abhängige medjanifdje 3ftfefeung unb 
SBegfüfyrung. ©roßentfjeils von ber Sdjlammfüfjrung abhängig 
ift bie garbe ber gtüffe, weldje fo oft i^re s Jiamengebung 
beftimmt. Ser <Qoanglw ober (Mbe gluß — oon Soliannes 
Sttütler etroa§ übertrieben fogar einmal Safranfluß genannt — 
fyat viele ©enojfen, was garbe anbetrifft, aber bräuntidfjgrau 
bürfte am f)äufigften oorfommen. Sie 2llpcnabflüffe fjaben 
in ber Siegel eine graulidjgrüne gärbung, bie bei Slbfafc bes 
©flamme« oft in ein reines ©rün übergebt, dioti) ift in 
ber Sieget nur eine lofale Jlußfärbung, bie bieten „rotten" 
glüffe ^aben iljren tarnen mef)r oom $räunlicf)en it)rer garbe, 
aber oom (Songo wirb angegeben, baß feine „rötljtidjen Söaffer" 
nod) ca. 8 teilen in« SJieer fnnaus ftdf)tbar feien. £ropen= 
ftüffe, bie mit organifdfoen Stoffen reict) gefdjmängert finb unb 
über einen bunfeln 9Noberboben fliegen, feigen oft „f<f)war§" 
Ottiger, (Senegal), 2Beißlid)e Ströme finb in tjellen s JJJergel= 
gegenben itidr)t feiten (2Bf)ite diivex in 9iorbamerifa, ßoanja). 
5tn ber ©angesmünbung reicht bie Trübung beö 9tteeres 
ca. 20 engl, teilen fjinaus. 

Sie Verwitterung ift Vorbebingung ber Sdjlamms 
unb ©efcbiebefüfyrung ber glüffe, ebenfo wie bie 5luflöfung 
bie bes SBorljanbenfeinS oon gelöften 23eftanbtf)eilen ift. @S 
liegt fdwn im Dramen Verwitterung bie iQaupturfadje ber* 
felben ausgefprod&en : bas „Setter". 3unä$ft rufjt fie auf 
d)emifd)er 3^6««9- ®k ^ft unb 2Baffer, meldte 
jufammen bas Detter machen, finb bie <Qaupturfacfyen ber 
Verwitterung. Safe fie nichts oon innen heraus SBirfenbes 
ift, fonbern oon außen nad) innen oorfcfyreitet, lefjrt bie (Snt= 
färbung ber ©efteine an tyrer äußeren D^inbe. Sunfte fof)len= 
faltige ßalffteine werben hellgrau, oft fetbft weiß, eifenfjattige 
rotbraun, Solomite fjellgelb, ÜJtoIaffe grünlich ober gelbtid), 
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%xaä)i)t (jettgrou u. f. f. $er Sauerftoff ber £uft, burch 
geucfytigfeit in innige Serüljrung mit bem ©efteine gebracht, 
ojnbirt geroiffe Stoffe berfelben, umgibt fie mit einer „Dri)= 
bationsrinbe". £tefergel)enbe ^roceffe biefer Art finb ber 
3erfatl felbfpatfjaltiger frpftaHinifd^er ©efteine in ^^onerbe 
unb fief elf aurer <5al$e, bie Dnjbmmg bes @ifeno£nbulS unb 
bes Sdfjroefelfiefes (©(fyroefeleifen), bie Umroanbtung untifc 
Iidt)cn fofylenfauren Äalfes in löslidjen boppeltfofjlenfauren 
5lalf. £)ie 9iafcf)f)eit biefer dfjemifdfjen Vorbereitung bes 3 ers 
fallet hängt ni<f)t bloß t>on ber $emif<$en 3 u fömmenfe6ung, 
fonbem auef) bem Saue ber ©efteine ab. 3e leidster bas 
©inbringen ber £uft unb bes SBaffers, befto rafdjer, unter 
fonft gleiten SBebingungen , ber 3 er f a ß- 3w Allgemeinen 
gehen bie chemifchen 3erfe|ungen am rafdjeften in ben Ralb 
fteinen ober ftarf falffjaltigen, bann in ben grobfruftafltnifdjen, 
unb befonbers ben fd)ief erigen unter benfelben, nrie ©neife, 
©limmerfchiefer, Xtjonfc^iefer, bann in ben ftarf etfenhaltigen 
cor fief). £)a bei ben fatfhattigen auch noch bie auflöfenbe 
Alraft cnergifdj tfyätig ift, fo fönnen fie roohl, alles 5ufammen= 
genommen, als bie leichteft jerftörbaren bezeichnet werben. 
Aber in unferen Sllimaten bürften bie fpaltenreidfjen unb 
baburch ber groftioirfung befonbers zugänglichen Schiefer 
faft ebenfo rafch ju ©runbe gehen. Sehr roiberftanböfätjig 
finb bagegen überall bie bieten plutonifchen ©efteine, nrie 
Sßorphm*, Sradfmt, SÖafalt, Saoa. 

SDte SBirfungen bes groftes finb fel)r bebeutenb ba- 
burd), bafc bas SBaffer feine größte 2)id^tigfeit erheblich ober= 
halb bes ©efrierpunftes erreicht, toe^alb es beim ©efrieren 
fidf) ausbehnt. 3n ber 21) at ift bas fpeeiftfehe ©eroicht bes 
Gif es 0,916; $i6 ift alfo um faft 1 /io leichter als Söaffer. 
2)ie £l)atfache, baft- bie meiften Berggipfel aus gelstrümmern 
beftefjen, unb bie Ausfüllung ber hochgelegenen I^äler, ber 
&imalat;a=^äffe u. a. mit £rümmermaffen, bie offenbar nidjt 
oom SBaffer gebrad)t finb, ba fie fdjarfe, unabgefa^liffene 
Tanten tyabm, fdjeint auf bie Sprengthätigfeit bes grofteö 
Surücf juführen. i>ie fcharffanttgen SBlöcfe ber ©letfehermoränen 
bürften gleiten UrfprungS fein. Socfere ©efteine leiben mef)r 
burch ben groft, meil fie im hinter ganj oon ©is bura)§ogen 
werben. (5o rüden 5. SB. bie £el)mufer ber pommer'fchen ftüfte 
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regelmäßig baburd) jurücf, bafc fie jebes 3af)r fo weit ein= 
ftürjen, als ber groft in fie eingebrungen war. ©anbfteine 
bürften an ber geudjrigfcit zugänglicheren ©teilen aufgelodert 
unb bamit burd) ftellenweifen 3^f a ^ jene feltfamen ruinen= 
artigen (Srofionsformen gebilbet werben, welche oicle ©anb= 
fteingebirge auszeichnen. 

£er innere Slufbau ber ©efteine fommt in mancherlei 
Sßeife fomof)l ben chenüfehen als medjanifdjjen SBirfungen 
entgegen. £)ie fd)ieferige Straftat ift in biefem 3* l fammen= 
l)ange bereits ermähnt, ginben fid) härtere ©änge in weicherem 
©eftein, fo bleiben fie oft beftehen, wäbrenb btefes zerfällt, 
©o ragen beim SBafaltmauern in Dlorbirlanb mehr als meter= 
hodh unb Quarzgänge im Soonnais bis über 10 Sfteter mauer= 
artig empor. 2let)nlichen Untertrieben banfen roorjt uiele ber 
feltfamen vereinzelten gelfen, bie oft mehrere Rimbert steter 
hoch fäulen= ober thurmartig emporragen, £h ore / ©äuge u. bgl. 
bilben, ihre ©eftalt. Unb im kleinen gehört bie fjöcferigc 
SSermitterungsfläche ber -ftagelflue unb grobfrnftaflinifd)er 
©ranite ^ier^cr. (Sie fmb am fjäufigften im ©ranit unb 
©anbftein. 2ludj bie überrafd)enbe , wilbe @rf<heinung ber 
gelfenmeere, welche benfelben ©efteinen eigen, bürfte hierher 
gehören. -Dknche ©efteine zerthetlen fich bei ber Verwitterung 
mit Vorliebe nach gewiffen Dichtungen. So bie ©ranite 
fugel= unb fuppelförmig, bie ©anbfteine quaberförmig. Safalte, 
bie oft von vornherein fäulenförmige Slbfonberung z^gen, 
verwittern auch bemgemäft. igöblenreiche , poröfe Dolomite 
verwittern flippig unb äaefig. 3>ie S3ebeutung oerfdnebener 
SBerwitterungöarten für bie Sergformen haben mir bereits 
angebeutet (f. S. 122). 

3n tyefe ©ruppe oon trümmerhafter Verwitterung , bei 
welcher nach Sortführung eines SC^citö einer ©efteinsmaffe 
ber föeft gleichfam als föuine ftehen bleibt, finb auch K"* 
merfwürbigen <5d)uttfäulen ju zählen, welche an vertriebenen 
Orten beobachtet worben finb, befonbers fdf)ön am ginfterbaa) 
oberhalb 33ofeen. &ier befanb ftd) urfprünglich eine Sdmtt= 
maffe, alte ©letfehermoräne, auf welcher jerftreute getsftücfe 
lagen. £)er £f)on biefes Schuttes erhärtet leicht unb bilbet 
bann ©palten, bie bei ftarfen Diegengüffen vertieft würben. 
Snbem bie feineren Veftanbtheile fo weggefchwemmt würben, 
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blieben fäulenartig bie oon barüberliegenben ©efteinsftücfen 
gefdjüfcten 5it>ci(e ftefjen unb fo fte^en benn Säulen ba, ober 
beffer fein: fjof)e unb fdfnnale ^ßuramiben (benn ifjre Seiten 
finb fantig) oon 20 Bieter &öf)e, welche oon 3 steter im 
$)urdfnneffer fyaltenben Steinplatten beberft werben. 

s JHrf)t ju überfein ift bie £f)eUnaf)me ber Sßflanjen 
an ben SBertoitterungSoorgängen. 9ttand)e gleiten fiebeln 
fid) auSfd&lie&licf) auf ©efteinen an, aud) wenn biefelben nod) 
unjerfefcte Oberflächen bieten. Sie galten geudjtigfeit unb 
©taub an, bieten anbern ©etoäd)fen, junä^ft SUoofcn unb 
©räfern, bie -iDiöglicltfeit, fidt> anjuftebeln, bie bann nidfjt bloß 
it)re 2Bür§elcf)en in bie feinften Spältcfyen bes ©efteines fenfen, 
fonbern audj burdf) Slbfonberung oon §uminfäure bie d&emifdfje 
3erfefcung förbern. 

3lls bebeutenbfte unmittelbare folgen oon $erioitterungs= 
oorgängen erf feinen bie gel s= unb Söergftürje, oon benen 
niä)t nur bie £rümmererfüHung garjlreic^er fixier, fonbern 
aud) gefd&idf)tlicf)e 3e"9 n iffe we^r als genug uns Äenntnifc 
geben. £)ie erfte Urf ad^e berfelben ift immer bie 33erit>itte- 
rung, meldte getoiff ermaßen ben 33 oben oorbereitet unb bas 
Material aufhäuft, toeldjes bann burdf) (Srbbeben, (Srtoetdfmng 
unterliegenber Sdndjten, febbleneinfturj, (Sinfturj oon geroölb= 
artigen Sdf)tcf)tenlagerungen , oft aber audf) aus feinem un= 
mittelbar erfennbaren ©mnb 51t £f)ale gef)t. ©igentliaje 
gelsftürje finb befonbers fjäufig im ilalfgebirge. $ie 3^= 
ftörung SBelleja's (fübttd) oon ^iacenja) im 4. §aljrl). n. ßljr. 
burdf) ben Sturj bes Herges Diootnajso, bie SBegrabung 
Stauretunums am ©enferfee burd& einen gelsfturj * n 883, 
bie 3 e tftörung bes gledfenß Sßlurö bei (Sf)iaoenna fammt 
2430 ©intoofmern burdf) ben ©netftberg ßonto in % 1618, bie 
SBilbung eines 30 SDfeter fjofyen SteintoaUes burdfj ©tpfek 
einftür^e ber 2)iablerets in 1714 unb 1749 finb einige ber 
fjeroorragenberen SBeifpiele oon gelsftürgen. Son ^ergftürjen, 
bie mit Sc^lammftrömen oerbunben roaren, ift oor allen ber 
oon ©olbau §u nennen, bei welchem oon einer in 35 — 40° 
Neigung auf Stjon lagernben S$i$t DJagelflue na$ regenreichem 
SBtnter'unb Sommer am 2. September 1806 ein gelsbretecf 
oon V* Steile breite abrutfd)te unb mit einer ©efcfjtotnbigfett 
oon 20 Bieter bie Sefunbc 511 £l;ale ging, too 1 üuabrat= 
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ftunbe fdfjönen £fjalgrunbe$ üöttig 3um gelfenmeere umge^ 
toanbelt warb, @ö ftürjten 23löcfe von 28 9Mer Sänge unb 
6 3Jleter 5Dirfe unb man empfanb in 2lrtf> ein erbbebenglei($e§ 
3ittent. (§tn ©tur$ unter äfjnltdfjen Umftänben bradjte im 
16. 3(U)rf)unbert am SBorberglärnifdf) eine getfenmaffe fyerab, 
bie ca. 80,000 Duabratmeter bebecft. änberer 2lrt finb 
Slbftürje oon ©eeufern, wie 5. 1875 am Unten Ufer beö 
3ürid)er ©eeö einer ftattfanb, bei weld&em 60,000 Gubifmeter 
nebft einem ©tücf ©ifenbafm in ben (See ftürjten. 2)ieln* 
fa?on in bie klaffe ber SBilbbäd^e gehören bie 2lbfttir$e von 
(Srbmaffen, bie burdj 2Saffer ju @d)lamm erweist finb, wie 
1868 einer bei SBeefen ftd) ereignete, wobei ber Sdfjtamms 
ftrom 48 ©tunben flofj, 20 Käufer jerftörte unb eine weite 
glädie mit l 1 /» 2fteter f)of)em Sdmtt bebedte. 

Unter ben 2Birfungen ber Sluftöfung burd& 
SBaffer an unb in ber Grbe finb am bemerfenßwertfyeften 
bie Xridfjtergruben, bie 6a)ratten unb bie £öf)len. $)aö 
Söaffer, toelcrjeö als ©ef)ülfe bei ber Verwitterung ungemein 
tfjätig ift, fd)afft burd) Sluflöfung eine Slnjaf)! von felbftftänbigen 
formen, bie bann ifyrerfeits wieber 2luögang$punfte von Ver= 
Witterung werben. 9?ur Äalfftein wirb in foldfjer Sttenge 
vom 5Baffer aufgelöft, bafj entfd&ieben nur ber 2tuflöfung 
unb nid&t etwa aud) ber medjanifdfjen Abreibung jujufcijreibenbe 
©ebilbe wie biefe in ifmt häufig oorfommen. ©t)p§, ber ber 
SUiflöfung nodf) leidster oerfäÜt, fann ju äfinudjen VUbungen 
Slnlafc geben, aber er ift an ber (Srboberflädje wenig t)er= 
breitet. SBei anberen ©efteinen treten im Allgemeinen bie 
SBirfungen ber 2luflöfung jurüd gegenüber benen ber medf)a= 
nif d)en Verwitterung unb 2Begfü|rung. 

£ria)tergruben finben fid& in allen ßalfgebirgen unb 
fteöen in üielen eine ganj gewöhnliche (£rfd&einung bar, fo 
auf ber &odf)ebene beö Teutoburger SBalbeö, be$ ^aarftrangeö, 
ber SRaufjen 2Ilb, be§ 5larft, ber norbfeelänbifdjen treibe, 
be§ weftattegfyamfdjen ßalfplateauö u. f. f. @ö finb in ber 
Siegel trid&terförmige (Gruben mit einer Deffnung am ©runbe, 
burdjj weldje fetbft beträd)tlidf)e Sßaffermengen rafdf) abfliegen 
tonnen. %f)xt ©röfte fann fef)r oerfd^ieben fein; mit bie 
größten fa)eint eö in bem falf= unb wafferreid&en DtorbfUoriba 
ju geben, wo wela?c oon 1000 Bieter $urd£)meffer befd£)rieben 
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werben. 3^ re ©itbuttg gefd^ie{)t mof)l faft immer von unten 
her, inbem unterirbifcbe 3Öafferläufe Höhlungen ausmalen, 
meiere bann ifjrerfeits ©inftür^e ber Oberfläche erzeugen. (Sin 
beweis bafür liegt barin, baß, wo Diele Xrid)tergruben vor- 
fommen, auch häufig ©rbfälle ftattfinben, fo §. 93. in 9lorbfee= 
lanb, wo noö) in unferer &t\t ber Dtorrfee fidt) burd) einen 
©rbfall in feinem ©runbe plöfclid) entleerte unb eine große 
Xrid)tergrube jurürfließ. ©inen weiteren beweis liefern 
Xridjtergruben oon Oefel, bie ©ichwalb befdjrieten r)at unb 
bei melden bie nach bem £rid)tergrunbe ^u jufammennetgens 
ben ©duckten bes Halfftetnes nod) beutlid) ju erfennen finb. 
3n einer von ihnen verliert fid) ber 2lbfluß bes Odjtiasfeeö. 
©in fein* großer %\)e\[ von Oefel madjt ben ©inbruef, auf 
biefe SBeife allmählich cingefunfen §u fein. 

©ine mehr burd) maffenhaftes Auftreten als burch ©röße 
ber einzelnen 91uflöfungsgebilbe merfmürbige ©rofionsform 
biefer ©ruope finb bie $alffd)ratten ober £arrenfelber, 
welche aus zahlreichen rinnenartigen, aber feiten fortlaufenben, 
fonbem ftets wieber Don einanber burd) ftehengebliebene 
Seiften bes $alffteines gefonberten 2lushöf)lungen beftetjen, bie 
bie Oberflächen von $alffelfen oft in weiter 2lusbehnung 
berartig jerfdmetben, baß irjre Üeberfchreitung bie größte 
©djwterigfeit bietet, ©s ift tt>r erfter Urfprung roar)rfdr)einUc§ 
burd) Ungleichheiten im ©eftein bebingt, welche baffelbe an 
einer Stelle rafcher als an ber anberen aushöhlen laffen ; in 
biefen Höhlungen bleibt SBaffer flehen, bas weiterfrißt unb 
bei jebem biegen unb jeber ©d)neefd)mel$e ergänzt wirb, ©§ 
fcheint nicht notl;wenbig |U fein, bie ßarrenfelber als alte 
©letfcherböben an*ufef)en, ober ju ihrer ©rflärung eine !£orf= 
betfe mit ihrer SBurjelabfonberung auflöfenber Ulminfäure 
anzunehmen, wiewohl nicht ju läugnen ift, baß felbe unter 
biefen SBebingungen noch leichter entftehen mögen, als an 
ber Oberfläche. Uebrigens finbet man feltfam oerfdjlungene 
Höhlungen ber t)erfd)tebenften ©eftalt unb £iefe faft auf allen 
größeren ßalffteinmaffen, bie anbauernben ©inwirfungen ber 
Htmofphärilien ausgefegt waren. 

3lm folgenreichen ift aber {ebenfalls unter ben 2lufs 
löfungswirfungen bie Böhlen b Übung. ^Die Söilbung oon 
Böhlen, b. h- t)on Hohlräumen unter ber ©rbe finbet in »iel 
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auögebefjnterem Hiafee ftatt, als man geneigt ift, nadf) ben 
©ertiältnißmäßig wenigen $u urtbeilen, bie man burcf) anfällige 
2luffcblüffe fennt ober bie oon DJatur bloßliegen. 2£ir »er= 
fteben bei ber großen 9luöbel)nung ber unterirbifcben 2©affer= 
laufe bie SRotfjroenbtgfeit eineö großen 9?efceö oon ©äugen, 
Kanälen, 33ecfen u. f. ro., meiere bie 2£ege beö Duellroafferö 
bilben. JJn ferner jerfefclicben ©efteinen nrirb baffelbe aüer= 
bingö in ©palten feinen 2£eg 511 fucf)en Imben, meldte nur 
^fällig ben (Sfyarafter uon Söhlen annehmen, aber felbft l;ier 
fommen 5. 33. in bem oft mit Vorliebe fd)altg fiä) $erfefcen= 
ben ©ranit bann unb mann §öblen oor; id) erinnere an 
bie fagenumroobenen $r«ftallfeller beö 9Uoengranitö , roelcbe 
ajeicfyfam riefige ßrnftallbrufen barftellen, bereu SBänbe mit 
iöergfrnftallen, „Strablern", auögefleibet finb. Snbeffen finb 
iQöblen in frnftaflinifdjem ©eftein immerbin Seltenheiten unb 
nur in ben Sauen treten fie bäufiger auf, wo fie inbeffen 
nid)t burd) 2luöböf)lung, fonbem burd) bie rafdje (Srftarrung 
ber Scblacfenln'tlle entfteben, auö melier bie flüffige £aoa 
fid) bann jurürfjiebt. Sie finb alfo Grftarrungöerfdjeinungen. 
Sd)iefergefteine, roeldje bei 3erfe^ung unb 2£egfül)rung nad)= 
finfen, fefcen", finb natürlich feiten 5111* §öblenbilbung 
taugüd;. dagegen finb es in Kobern ©rabe alle ©efteine, 
in bereu 3ufaronumfefcung ber ßalf eine große $ofle fpielt, 
vor allen bie eigentlichen Jtalffteine unb bie Dolomite. 3n 
ilmen bilben bie Söhlen oft roeit uerjroeigte Snfteme, bereu 
Sluöbebnung fid) nadf) teilen bemißt. Gine ber größten 
Noblen ift bie 5flammotf) Gaue in ftentuch), ber man 223 $er* 
jmeigungen mit einer ©efammtlänge oon 220 Kilometer 
^nfpricbt. ©eroöbnlid) roecbfeln babei größere gewölbte Zäunte 
mit fdmtäleren Kanälen unb Sdf)lud)ten ab. Sluöfleibung mit 
Xroofftein, ber balb einfach bie 2£änbe überlebt nrie Stucf, 
balb in pf)antaftifd)en Stalaftiten oon ber Secfe berabbängt, 
©äulen, Zfyoxe unb alle möglichen 2Bunbergebilbe auö eins 
fasern Äalffpatf) beroorjaubert , erhöbt oft ben gebetmniß= 
»ollen SReij biefer unterirbifdben ©ebilbe. Seljr oft münben 
fie an ben gelöroänben tief eingefcbnittener %\)älex auö unb 
bann bebecft nicbt feiten iijren 33oben Scblamm unb Sanb, 
weisen bie 2öeüen hereingeführt — ein Seifyen, baß fie 
vom Gaffer beö gluffeö erreicht mürben, ebe berfelbe fein 
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23ett in biefem £l;ale burd) fortfdjreitenbe 2lusfpülung 
tieferlegte. 

2lls eigentliche Söhlen finb nicht bie nifdjem ober ftubens 
artigen Auslösungen 5U betrachten, wenn fie auch erhebliche 
£iefe erreichen fönnen, welche üon ben 2Beüen bes fliejgenben 
Söafferö ober auch *>on benen bes 9tteereS in Uferwänbe eins 
gewafchen werben. <5ie mögen theilweife ber auflöfenben 
2Btrfung ber angefchleuberten ^Bellen entfpringen, aber fie 
finb wof)l größtenteils gleich ben liefen topfen am ©runbe 
fliegenber ©ewäffer auf medjanifche Söirfung jurücfjuführen. 
3m letzteren galle ift Slusfcfjleifung burch t)on ben SBetlen 
rafch umhergetriebene Wiefel ober ©anb faft ficher bie Urfadje 
ber oft in ben fühnften Spiralen gewunbenen Vertiefungen, 
welche in einzelnen gällen bis ju mehreren üttetern £iefe 
aufweifen. 3>n ©letfcfjern ftnbet fich befonbers ^äufig bie 
Gelegenheit ju ihrer SBilbung, ba Ijier in ben „©letfchers 
mühlen" reichliches SEBaffer faft fenf recht auf ben ©letfdjer* 
hoben fällt unb Waffen oon «Schutt als SBerf^eug feiner $8oln> 
arbeit begegnet. 

Siefe ©rofionSerfcheinungen alle finb oereingelt, bleiben 
auf enge ©renken befchränft. 3>n großen, weitoer$weigten 
^ichtungslinien noffjie^t fich hingegen biejenige ©ruppe üon 
(Srofionserf Remlingen, meldte jur £$at5itbutt0 führen. 
tyäkv Pnb bie binnen, in melden bas fließenbe SBaffer fich 
bewegt unb biefes h a * ftcf) entweber biefelben ganj allein 
ausgehöhlt ober es hat ben 2ßeg benüfct, welchen eine gälte 
in ber ©rboberflädje ihm wies, unb f)at benfelben nach feinen 
SBebürfntffen vertieft ober erweitert, unter Umftänben auch 
erhöht, -ftachbem wir biefen Unterfdn'eb bereits henwrgehoben 
haben (f. 0. 9Ibfchn. XIII), fönnen wir fyitv bie £f)äler auS= 
fchließlicfj in ihrer @igenf<f)aft als ©rjeugniffe ber aushöhlen^ 
ben unb wegführenben SBirfung bes Sßaffers betrachten. 
Ernten wir uns einen regelmäßigen Sögel, beffen ©ipfel 
fd)mel§enber <3dmee beberft, fo finben wir, baß bas Schmeiß 
waffer fich w SBädjlein t)ertf)etlt, welche ftrahlenförmig 00m 
©ipfel nach bem guß bes Fugels hinftreben. @s wirb aber 
biefer Slbfluß nach unten h m fön t>ottftänbig gleichmäßiger 
fein fönnen, ba bas Terrain felbft bes ibeal regelmäßtgften 
Sügels fein ganj gleichmäßiges ift. Sie Slbflüffe werben an 
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einem fünfte abgeteuft, an einem anbern fließen fie jufammen 
unb naclj einiger $eit Ijaben ftdf) gans naturgemäß üerfdfn'ebene 
üerjroeigte Snfteme, fteine gtußfnfteme entro'icfelt, roeld&e jeroeilö 
einen größeren Ranai jum üflittelpunft f)aben. SDieß ift bie 
erfte bemerf enöroertf)e Sßirhmg beö Söafferö auf eine ©rb^ö^e : 
<Sö wirft nifyt gleidfnnäßig , fonbern concentrirt feine 3Birf= 
famfeit auf geroiffe Dertlid()feiten, welche burdf) bie 23efdf)affen= 
l)eit ber ©efteine ober bie Neigung beö SBobenö geeigneter 
finb alö anbere, ber (Srofton einen Spielraum ju bieten. 
SDteß ift ber Slnfang einer £f)albilbung. ftiefe flanalbilbung 
beginnt aber meift erft in einem geroiffen üflioeau, roo einerfettö 
bie Steilheit ber 2lbf;änge geringer, anbererfeitö bie 2Baffer- 
tnaffe größer geworben ift. Oberhalb biefeö 9ttt>eau'ö pnben 
tüir feinen Gentralfanal, fein §aupttf)al, fonbem auö jatyl- 
reiben Heineren 3 u flüffen füegt baö Sßaffer in binnen 
unb Fünfen jufammen. 2tber gerabe fn'er ift eö, mo bie 
(Sroftou am mädjtigften roirft. $)ie erobirenbe Sirfung 
beö SBafferö, feine gäfn'gfeit, bie ©efteine 511 jerreiben unb 
abjufdfjleif en , roädftft mit feiner ©efd&roinbigfeit. 3e rafcfjer 
eö fließt, befto rafdfjer gräbt eö fidf) in baö ©eftein ein, befto 
mächtiger roirft es jerfefeenb auf bie ©efteine. 3lber bie 
©ef^roinbigfeit f)ängt roieber ab von ber größeren ober 
geringeren 2lbfd)üffigfeit ber $läcf)e, über meldte eö Einfließt, 
unb gerabe in ben f)ödf)ften feilen ber ©ebirge ftnben roir 
bie Steilheit ber ©efyänge am größten. @ö fommt ^inju, 
baß burefy baö lange Siegenbleiben beö Sdfmeeö baö (£rbreidf) 
einer an^altenben $)urd&feud()tung unterworfen ift, roeldf)e eö tief 
f)inab gerfefct. ©an^e ßrb= unb ©efteinömaffen werben burdf) 
baö langfam burd&ficfernbe (Sdjjmelj waffer beö 6<f)neeö in eine 
Ijalbflüffige 9Jiaffe oerwanbelt, weldje ju irgenb einer 
von einem ©tur^badf) mit £euf)tigfeit weggefd&wemmt wirb, 
©nbtidfj fommen nodf) bie ©letfdfjer §inju, in wetd&e in ben 
etgentlidfjen &od(jgebirgöregionen faft jebeö Zfyal auöläuft, unb 
beren erobirenbe unb tranöportirenbe Söirfung eine groß= 
artige ift. 

©0 oereinigt fidO alfo f)ier im oberen £f)eU ober im 
£intergrunb ber Später alleö, um ber ©rofion einen mögtidjjft 
atinftigen Söoben $u bieten, unb roer je in einem £fjatyinter= 
grunb baö Riefeln, ©türjen unb ^raffeln üernommen fjat, 
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bas nie ein ©nbe nimmt, mag ftch einen begriff madjen von 
ber 2lrfteit, bie (ner im Sommer oor ftch geht, gm SBinter 
fcfjeint fie freilief) ftitt 511 ftefjen, fotoett bie SSaffer burd) ©is 
gefeffelt finb, aber in biefer 3^it roirft bei toechfelnbem 5luf- 
tfjauen unb (Befrieren ber groft jerfprengenb unb jerflüftenb 
auf bie gelfen unb bereitet auf biefe SBeife bie fommerlicfje 
©roftonsarbeit getoiffermaßen oor. £s ift fein Steffel, baß 
burd) biefe Bereinigung fo oieler jerfefcenber gaftoren, meiere 
im oberen Saufe ber 23ädje unb glüife in ben £oa)tf)älem 
ftd) jufammenftnben, bie energifdjfte ^albilbung eben in 
ihnen ftattfjat. 

3m Vergleich mit biefem lebhaften 3 er ft° r ungöioerf ift 
bie (£rofion in ben eigentlichen Xfyäkxn abgefd)itmcf)t. (Bie 
roirb roefentlid) bebingt burch biejenigen ©igenfehaften, welche 
bas SBaffer im flteßenben 3wftanb entfaltet, unb welche 5urücf= 
5ufüt)ren finb auf aftfchleifenbc unb reibenbe SBirfungen. 3)er 
Schutt, ben bie SBäche aus ben höheren feilen bes ©eftirges 
heraftftringen, fpielt baftet eine große 9Me, inbem er geroiffer= 
maßen bie 2Berf$euge liefert, mit benen bas fließenbe SBajfer 
bie ©efteine feines Lettes unb ganj ftefonbers bie ipinberniffe 
beffelben aft$ufchfetfen fud)t. 2)aS ßiel biefer Erofton ift bie 
Erreichung ber ebene auf einer möglich)"* furzen Salm unter 
©egräumung aller §inberniffe. $Diefe Arbeit fann fef)r lange 
3eit in 2lnfprud) nehmen unb mir fetyen it)re ©rgeftniffe auf 
ben oerfd)iebeuften (Sntwicflungsftufen in jebem Flußgebiete 
oor un§. 3ft fie noch nic^t meit fortgefd)ritteu, fo höben mir 
bas oor uns, was ber ©eolog ein „junges Xhal" nennt, ift 
fie an ihrem (Snbe angelangt ober bemf elften nahe, fo ift 
bas Xfyal fo oiel als möglich ausgefchliffen unb läßt bem 
©affer wenig Arbeit übrig. (SS ift bann ein „altes £hal". 

Sir feigen, welches bie 33ebingungen ber Sfjalftübung 
burch (Srofton: ©efäll unb fließenbes SBaffer. tiefes ift 
burch jenes bebingt. daneben finb oon (Sinfluß bie 3erKfe= 
barfeit bes Kobens unb bie (Sdntttführung bes Söaffers, 
ledere oorjügltdj bei hartem ©eftein, auf welches bas fließenbe 
Gaffer allein nur wenig SBirfung 5U üben oermag. $8on 
bem oerhältnißmäßigen 2lntf)eil biefer gaftoren am ©efammt= 
ergeftniß, bem 2$al, hängt beffen ^harafter im SBefentlichen 
ab. 3ft bas ©efäll ftarf unb ift baftei ber ©afferreichthum 
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nid)t unbeträcfytlidf), fo tntrb baffelbe tief einfcfnieiben, weil eö 
um fo jufammengefafeter wirft, je rafdjer es fließt. (£ö ent= 
ftefien fo tue tiefen unb f finalen £f)äler unferer ©ebirgö= 
abhänge, bie bem 3Baffer feljr beftimmte Salinen anweifen. 
trifft biefeö SSaffer mit feiner concentrirten glie&fraft auf 
einen 2Biberftanb, fo wirb e§ benfelben in gerabefter Stnie 
ju überfpringen ober 511 burd) brechen finden, unb wenn biefj 
tüd^t gelingt, Um umgeljen. 3m erfteren galle entfielen bie 
SBafferfälle unb ©tromfdnietlen, in weldfjen baö 2Baffer 
$u fein; rafc^em gltefjen genötigt wirb unb weldfje in §olge 
beffen Stätten fefjr tjeftiger Grofton finb. gnell nimmt 5. $3. 
vom 9iiagarafall an, bat? er burajjdjnittltdf) im ^afyxe um 
1 engl, gufj jurüdweicfje, fo baß wof)l 35,000 ^afjre oerfloffeu 
feien, feitbem er begonnen (jabe, ben tiefen ßanal auäjuljö^len, 
in bem er jefet vom galle an bis 511 feiner 2luömünbung im 
SDntariofee fließt. 2Bie eine 9lbbilbung jeigt, meiere 00m 
^p. feennepin, bem ©ntbeefer ber 9Uagarafälle, 1678 gefertigt 
raarb, fyaben biefelben fdf)on fjeute eine ganj erfjeblicf) anbere 
(B eftalt angenommen. Uebrigenö finb embere oon <Süben fyer 
in ben @rie= unb Dntariofee einmünbenbe Jtüffe, nrie (Benefee, 
Ganaferowlie u. a. oieüeidjt nodf) beffere 23eweife für biefeö 
9iüdfc^reiten ber SBafferfälle burdf) Grofion, benn man finbet 
bie gälte ber annäfjernb gleich ftarfen glüffe r)eute oft in 
ungefähr berfelben Entfernung oon if)rer ^Jiünbung, woraus 
man fd)ließen fann, baß fie jiemltd; gleichmäßig oorgerütft 
ober oielmefir surücfgerüdt finb. 

Heben SBafferfälle biefe ausbofjrenbe 2Birfung auf minber 
ftarreö Öeftein, in welches feine feften 2öänbe 511 brechen 
finb, fo ift baö ^Hefultat bie SBilbung einer geneigten (Sbene, 
toeldje an Stelle beö 2X6fturjeö tritt unb fo wirb aus bem 
Söafferfall eine (Stromf djnelle. tiefer Vorgang fdjeint 
ftd) bei ben gällen beö Oberen ÜWifiifjippi bei 6. 2lntl)on« 
51t ooUjieljen. 9Bie an bie £)urd)brerf)ung eines folgen <Qinber= 
niffefl fic3r> eine £ieferlegung beö weiter oben gelegenen gluß= 
betteö unb bamit £erraffenbilbung anfcf)ließen fann, wirb 
bei ber 23efpred)ung ber Ablagerungen §u befprecfjen fein. 

Sßiele £f)äler in ©ebirgen unb iöodE)ebenen jeid&net nidt)tö 
fo fet)r aus als bie Siefe it)reö ©runbeS unb bie Steilheit 
ifjrer SBänbe. Unfere Hainen flamme, 6d)ludjt, Cntge 
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beseic^nen biefe £(jalform $ur ©enüge. 3f)nen entfpri<f)t bas 
fpanifdje 6 a n o n , roeuf)e$ s Jlöf)re ober 9ttnne bebeutet. 2>ief eö 




s Bort fyat mit ber 3eü eine 2lrt von tnpifdjer Sebeutung 
erlangt, inbem e§ üorjü^üdr) angeroanbt mürbe auf bie £r)äler 
ber jerhüftetften, fd^hidr)tenreidt)ften ©egenb, bie man melleicfyt 
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auf ber ©rbe fennt, nämlidfj auf bie beö glufsgebietes bcs 
©olorabo im fübroeftlid)en ^orbamerifa. $on froren fdfmee= 
bebecften ©ebirgen fliegen bort ©reen unb ©ranb Sftüer 
bem (Saliformfdjen ©olfe 31t über ein Sßlateau, roeld&eö 
2000 SKeter unb ftettenroeife nodfj f)öf)er ift unb in roeldjeö 
fte ftdf) an einzelnen fünften bis ju biefer £iefe eingefd&nitten 
^aben. Sfjatfäipdf) gibt es bort ^alfdjlud&ten t>on 2000 2Mer 
fenfredfjter Siefe. 3nbejfen fennen wir äfmlidf)e ($rf (Meinungen 
aus bein ©ebiete be§ mittleren föoanglro, bes Dranjeftromeö 
unb anberer glüffe, roenn fie fid) audj nidf)t mit biefer ©rofc 
artigfeit roieberfjolen unb nur an wenigen Drten fo gefellig auf; 
treten wie f)ter, roo „bas gan§e Sanb in unregelmäßige fantige 
33törfe §erf lüftet ift, bie als 2Bäffe, Stürme unb ©dfjanjen, 
tiefe £f)äler unb fyöblenartige bunfle ©df)ludf)ten hafteten" 
(^oroett). 2)ie 2lusbetynung unb ©ro&artigfeit biefer (Sanom 
fi;fieme ift erftauntidjj. „$>as ^lateau," fagt berfelbe gorfdfjer, 
„ift burdf) biefe Slbgrünbe in dauern jerflüftet unb gleist 
einem SRuinenfelb. s iftetlenbreite ©tredfen finb roeggefdfjroemmt, 
ifolirte Serge finb in ben Klüften fielen geblieben, ©palten, 
bie fo tief, bafe bas 9luge i\)t Tuntel ntd&t §u burcfybringen 
cermag, finb burdf) gelsroänbe getrennt, bie man glaubt um; 
f pannen 511 fönnen, unb fd^lanfe Stürme, bie auf üjrer 
©runblage ju 3ittern fd^einen, fliegen 1000 gufe fyod) in 
bie £uft." 

2öäf)renb für bie entfpredfjenb geformten £f)äler unferer 
9llpen u. a. ©ebirge of)ne B^eifel bie &öf)e bes ju burdf)= 
bred&enben &inbermffes unb \f)x eigenes ©efätt bie £iefe 
fammt ber Steilheit ber Söänbe beftimmen, fdfjeint f)ier, roo 
(SarionS bie faft auöf abliefe Cidt)e £f)alform bilben unb roo bie 
^lüffe faft in U)rer ganjen Sänge in benfelben fliegen, nodfj 
eine anbere ©rflärung notfjroenbtg. 3n ber £f)at- roalten in 
ben großen (Sanonregionen jum £l)etl eigentümliche $er= 
I)ältniffe, roeld^e bei ber ©rflärung ber Ganonbilbung 31t be= 
rücffid&tigen finb. 3m ©ebiet beö ftoang^o finb einem ©e= 
birge oon gegen 4000 $Reter <Qöf)e fetjr leidet jerfattenbe unb 
mit Vorliebe fenfredfjt fidj jerflüftenbe l'ösmaffen vorgelagert, 
in roetdjje ber mit ftarfem ©efätt fjerabfommenbe ©trom fidt> 
mit Seicfjtigfeit einbohrt. 3m @olorabo = unb Dranje=©ebiet 
fabelt roir £afellänber, roeldf)e bura) grofce SBafferarmut!) 
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ausgezeichnet finb unb über roelcfye gteid^fallö mit ftarfem 
Giefätte bie fliefeenben ©eroäffer ibren 2ßeg fudjen. &er 
Öegenfafc uon £afellanb unb ©ebirg ift aud) f)ier bie erfte 
Urfad)e ber (Sanonbilbung. Slufeer if)rer ©rofion jtnbet in 
biefen bürren Legionen fo gut rote feine anbere ftatt, e$ ift 
alfo eine fe^r einfeitige unb entfpredjenb fd^arf ausgeprägte, 
gür baö (Solorabo Gebiet ift aufjerbem nod) bie fenpotfjefe 
aufgeftellt roorben, ba§ ber glufc ber ältere, baö £afellaub 
ber jüngere von ben tbalbilbenben gaftoren W> inbem ba$ 
lefctere gehoben roorben fei 511 einer 3eit, roo jener fdjon floß, 
hätten fid) bie tiefen unb fteilen £f)äler in bem Tlafc ein* 
fdjnetben muffen alö bie Sdjidjten fid) fyoben. 2ln ben 2Ib= 
Rängen ber £od)ebenen von -äflerjfo finb ebenfalte tiefe 
<5d)lud)tentf)äler eingegraben, roeldje man „Öarrancas" 
nennt. gälfd)lidj ift bann biefer 9iame als allgemeine 53e; 
jeidjnung auf bie ©rofionofd) luvten an lUilfanfegeln ate ein 
generifd)er Sluöbntcf übertragen roorben. 

Wlan ijat feine SBorftellung von ben Seiträumen, in meieren 
bie £f)albilbung fidt> Dolljiebt. ü)ie oben für baö SBorrüden ber 
9iiagarafätle gegebene <3d)äfcung fann für ftd) allein feinen 
•iftafjftab abgeben in 33etrad)t ber befonberen $erl)ältnif}e unb 
uorjüglid) ber ungeroöfmlid) grojsen Sßaffermaffen , bie babet 
inö Spiel fommen. ^erroerttjbarer ift in biefer 9iid)tung ber 
15— 30 Bieter breite unb an einzelnen fünften 12 — 16 Bieter 
tiefe Kanal, ben fid) ber Simeto am s 3öeftfuf$ beö Sletna in einen 
&aoaftrom gegraben bat, ber 1603 über ifm roegftofj. ©ine 
fold)e £eiftung beö fliefeenben SBafferö im 3«traum von nod) 
nid;t 3 3af)rjnmberten ift um fo erftaunlidjer, wenn man er= 
roägt, baft biefe 2ava 511 ben maffioften unb bärteften gel)ört. 
Uebrigenö roirb aßen 3eitbereci)nungen, bie nid)t in fo an& 
nabmöroeiö günftigen Umftäuben angeftellt roerben fönnen roie 
biefe, eine ftarfe Störung beroirft roerben burd) bie Hemmung, 
bie ber glufe feiner eigenen £bätigfeit baburd) bereitet, bag 
er immer jugleid) ablagernb unb außt)öf)lenb rotrft. 2>er 
2Bafferreid)tt)um ift natürlid) ein großer gaftor ber ZfyaU 
bilbung. (£ö genügt ein 33licf auf bie ilarte eines ©ebieteö, 
in roeldjem fef;r roafferreidje unb fetyr bürre Legionen am 
einanber grenzen, um ben großen Sinfhifj 511 erfennen, melden 
baö Gaffer auf bie ©eftaltung eines ©ebirges ausübt. $ie 
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gefatnmte franfenartige ©ueberung 3. ^3. bes öimalana-- 
iÄbfyanges ift eine Söirfung bes Gaffers, beim fie fefjlt md)t 
Mo| am 9Jorbabf)ang, fonbern aud) an ben Abgängen bes 
f Üblichen £üen4ün u. a. bürrcr ©ebirge. 

©emaltig ift oor aßen bie (Srofton ber ftiefeenben 2Baffer 
in ben regenreichen tropifdjen Legionen. 2lm Sübabbang 
bes feimalaija oon ©iffim j. 33. fteigen bie glüffe burd)= 
fcfjnittltd) jebe Stunbe, ßanbfd&lüpfe von 1000 unb mei)r 
■Dieter Sänge (bem Öebirge entlang) nnb baraus refultirenbe 
3tufbämmungen finb gewöfjnlid). 3" ben Jlfjafta £>tlls (nörb= 
lid) ber öangesmünbung) am ©iiboftfufj bes &imala«a ift bie 
benubirenbe SBirfung fogar fo groS, bafc fein 2Balb, fonbern 
nur Sftooroegetation ftc| entmideln (antt. AUerbings fällt 
t)ier faft 20mat fo uiel 9tegen als bei im* im mittleren 
3)eutfd)lanb! 

lieber bie tf)albilbenbe 2öirfung bes Gifes f. 0. 6. 141 
unb S. 270. 

Xk Ablagerung ber feften Stoffe, weldje ein fliefeen- 
beS SBaffer mit fid) füfjrt, ift md)t auf beftimmte ©trecfen 
feines Saufes befd)ränft, fonbern fie finbet überall in bem= 
felben ftatt, nur in uerfd)iebenem 9)?afje. 2)ie Stoffe, weldje 
aufgelöft finb, Ijat bas ^Baffer feine s Mtbe mit ftd) ju führen 
unb fie werben in ber Siegel bis ins 9Jteer fjinausgelangen, 
beffen Sal$gef)alt auf biefe beftänbige 3 u f u ^ gelöfter (Balje 
jurürffüfyrt. (Sine ftarfe Ausnahme tn'eoon maa)t inbeffen 
ber fot)lenfaure Slalf, beffen Ueberfd)u6 }. 23. bie 3far fdjon 
in iljrem oberen Saufe in gorm oon ^nfruftationen auf ben 
Riefeln üjres Ufers jurücfläfet. ©inen anberen £f)eil beffelben 
mögen mir aber am s )JteereSgrunbe roieberfinben als s Jiabio= 
lariengeljäus ober ßorallenftocf. AnbcrS oerfjalten ftd) bie 
00m Gaffer nur medjanifa) bewegten Stoffe, oor allem bas 
(Geröll unb ber Sanb, bie bas Gaffer am ©runbe rollenb 
bemegt, unb ber Schlamm, ben es fd)webenb erhält. $on 
üjnen fann bas ^Baffer um fo meljr mit fid) führen, je rafdjer 
es fidj bewegt, gür ben SWiffiffippi f)at man beregnet, bafe 
wenn bie Öefcf)winbigfeit bes $liej?ens unter Vi engl, gufe 
per Sefunbe fjerabgebt, aud) bie feinen Sd)lammtf)eild)en §u 
23oben fallen. Daraus folgt, bafe bie Ablagerungen junefjmen 
werben nad) ben unteren feilen eines gtuffes 511, weit bort 

»atjel. ©rbfunb«. 16 
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bie Öefdfjwinbigfeit am rafcfjeften abnimmt, unb ba bie gröb- 
ften Sdfjwemmftoffe eines ©ewäffers ber größten ©efdf)winbig= 
feit bebürfen, um in Bewegung erhalten ju werben, fo lagern 
fie fitf) am roeiteften oben, bie feinften aber am meiteftett 
unten ab. Slud) werben bie erfteren auf iljrem 3Bege immer 
mefjr serfleinert unb jerrieben. Verfolgen mir ben Styein 
von ber Duette bis jum -äfleer, fo fmben mir im oberften 
Slbfcfymtt fein SBett mit gelsblöcfen gefüllt, bie er bei ftarfem 
SBafferjubrang mit gewaltiger Hraft bewegt, r»on ßfyur ab- 
märts finb biefe feiten, wofür bann fletnes ©eröll ($ies) 
üorwaltet, unb im Mjeinbelta am Sobenfee finben wir faft 
nur noef) ©anb. 5luf bem weiteren Saufe empfängt $war 
ber $f)ein wieber gröberes (Geröll aus ftlüffen, °i e tyn 
einmünben, aber in feinem £ieflanbtauf burd) 9?ieberbeutfd;= 
lanb unb Dtteberlanb f^lägt er julefct nur noef) <Scf)tamm 
nieber. 

%l\ti)t bloß nad(j bem Material, fonbern audfj nadjj ber 
gorm feiner 9tiebecfdf)läge üerfyält ftdf) ein gluß fa ben vex- 
fefnebenen SKfönitten feines Saufes uerf^ieben. 3n ben vex- 
fjältnißmäßig engen £ljalftretfen bes oberen Saufes fammelt 
fid) bas ©erött gewaltig an unb erf)öf)t mel;r unb mefjr bas 
93ett bes gluffes, aber oft gewinnt biefer wieber größere 
gließfraft, fei es burdf) größere SSaffermengen ober baburdfj, 
baß weiter talabwärts ein föinberntß weggeräumt wirb, unb 
er räumt nun einen £f)eil biefes ©erölles aus, inbem er fein 
s 33ett r-ertieft. ^Bleiben bann $u beiben Seiten feines Saufes 
Diefte bes früheren Plereit Lettes fteljen, fo bilben fie 
£ erraffen über bem tiefer liegenben neueren Ufer. SBei 
mannen glüffen wieberljolt fid) biefer Vorgang bes ftufen= 
weifen £iefereinfc!meibens mehrmals, unb fo entfielt benn 
eine Steide r>on ^erraffen übereinanber. 3ebe ^erraffe be- 
Seidmet ein altes ©tromufer unb bie f)ödf)ftgelegene bas ältefte ; 
•mgleidf) be^\ä)nen bie ^erraffen 9htf)er»unfte ber Stroth 
entwieflung. SöefonberS fjäufig werben größere £inbermffe 
bes ©afferlaufes, bie in SBafferfätten ober ©tromfcfjnetten 
überwunben werben müffen, ben oberhalb beftnblidfjen 3$et! 
bes gluffes aufftauen unb jur Ablagerung feines Gerölles 
jwingen; inbem fie aber ofme 2tuf()ören abgefd&liffen werben, 
gewähren fie mit ber Seit bem ©affer freieren $urcf)gang 
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(f. o. 6. 237) unb erlauben if)m fein im oberen Sauf er= 
f)öf)te$ 23ett roieber 31t uertiefen unb baburtf) ^erraffen ju 
büben. ©ef)t aber bie Stauung fefjr weit, bann wirb fid) 
fogar ein (See in beut oberhalb beö ftauenben ©inbcrmffcö 
liegenben 2i)e\i beö £f)ale$ entroicfeln, unb biefer wirb 
nitf)t efjer abfliegen, ate bis ber Slbftuf? ungebinberter unb 
bamit in größerem s ])tafje gefdjefyen fann. 3öl)llofc ©cbirgö= 




Oflufclerraffen im Ifjnte be3 Connecticut in 9corbamerifa. 

(Wadj Sana.) 



tljäter aeigen eine eigentf)ttmUcf)e 2hifeinanberfolge von breiten, 
ftad)bobigen 2lu$roeitungen, bie mit §roifd)engef falteten engen 
Sd)lud)ten roedtfeln, in jenen mar einft ba§ SBaffer §u Seen 
geftaut unb in triefen lag bas ftauenbe öinbernifj. 2)as De^ 
Ü)ai $roifcf)en gmft unb 3roief elftem ift ein fetjr gutes 33ei= 
fpiel eines folgen „^ofenfranjeö" von £baln)eitungen , aber 
gerabem tmrifd) f feinen fie in ben ^ßurenäen 311 fein, von 
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benen (£l)arpentier in feinem flaffifdfyen Essai sur la Con- 
stitution g^ologique des Pyr&iees (1823) fagt: „Alle ^i;re= 
näentf)äter geigen einen 2£ed)fel von Ausweitungen unb ©ngen 
oon iljrem Anfang an bis jum ©übe. 3n °e n 33ccfcn, bas 
Reifet in ben Stellen, roo bie Steiler breiter unb mef)r aue= 
gefpült finb, ift ifjr ©efätt siemlidj) fanft unb ber gluß fliegt 
oft in SBinbimgen. Aber in ben ©ngeit ift baö (Befätt ftarf 
unb bie SBaffer braufen mit heftiger 23eroegung fjinburaV' 

2ßo für längere Streden baS Öefäll gleidjmäßtg unb 
nidfjt gu ftarf, ba flicht ba§ SSaffer feinen 2Beg nidjt mit 
Ungeftüm in ber gerabeften Sinie, fonbern eö läßt fief) felbft 
von fleinen £inbermffen gu erfyeblidjen Umwegen pnugen. 
feterburdf) entftefyen bie fdjlangenartigen SBinbungen feines 
Saufes. 3n ber $unftfpracf)e nennt man biefetben (Serpentinen. 
3n biefen SBinbungen finbet ber raf^ere Sauf an ber äußeren 
(conoejen), ber langfamere an ber inneren (concauen) Seite 
ftatt. An ber teueren finben in £WQ e Neffen bie ftärferen 
Ablagerungen ftatt, roeld&e als 23änfe, Snfeln ober Ufer= 
üorfprünge erfreuten. Snbem biefe Ablagerungen bem fließen; 
ben Söaffer Hemmungen bereiten, nimmt eö, befqnbers bei 
§oä)xv affern , nidjt feiten ben ruberen 2Beg in ber ^id^tung 
ber Seljne ber betreffenben SBinbung, rooburd^ biefe ganj 
nrie bei einer fünftltd)en gtußcorrection abgefc^nitten ober 
tobtgelegt unb 5U einem Altroaffer roirb. Aus biefen 3Itt- 
maffern entfielt bann jene grof3e $ca)l wn fleinen fjalbmonb= 
förmigen Seen, wie fie 5. 33. ben unteren -öftffiffippi in fo 
großer Qal)l ouf beiben Seiten begleiten. S)iefe finb alle einft 
SBinbungen beS Sluffeö getoefen unb eö fommt rooljl anö) nor, 
baß ein ^od^raaffer fie mieber in ben Stromlauf einbejiefyt. 

(Sin ^inbemiß bes glußlaufeS, bas jur 23ilbung ber 
Söinbungen füf)rt, entftefyt fet)r oft burd) bie ©erötlbänfe, 
meldte ein einmünbenber 33ad) ober gluß einfd)iebt unb meldte 
bann bas 2Baffer bes feauptfluffes 511m Ausroeicfyen nad) ber 
anberen Seite gmingen. Aber biefe SBänfe fyaben eine feftere 
Sage als alle anberen Ablagerungen in glüffen, roeil fie ftd) 
burdj 3 ll f u ^ r erneuern, dagegen rüden bie freiliegenbeu 
forooljt als bie ans Ufer angren^enben SBänfe langfam mit 
bem- Strome flußabwärts unb groar in ber SBeife, baß fie 
bei fd£)längelnbem Sauf bes Talweges, b. \). ber Sinte ber 
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größten liefen unb beö rafc^eften gliefjens, von einer (Eon- 
caoität beffelben nad) ber anbeten, atfo von einet <Seite bes= 
fefben nad) bet anbeten f)inübergefd)oben werben. SDtan Ijat 
am 9tyein jroifd^en i'auterburg unb ©ermeröfjeim beobad^tet, 
bafe eine 3*it son wenig übet 7 3af)te 51t einet folgen $Ber= 
[agerung nötfn'g ift. (Sbenbort jeigen in roofylregulirtem SBett 
nnb bei giemlid) regelmäßiger SBinbung beö £l)alroeges bie 
Shifdjroemmungöbänfe eine bemerfen§roertf)e s Jiegflmäf3igfeit 
beö Slbftanbeö unb bet (Bröjse. Sie liegen abroed)felnb an 
einem unb bem anbeten Ufer unb finb burdt)fd>nittlid> 1 R\lo= 
meter b. f). bie mittlete Jjatbe Sänge einet Söinbung von 
einanbet entfetnt. 

3n größeren glüffen, roeldje butd) roalbreidje ßänber 
fliegen, entfielen äa|lreid)e fleine unb große 2lnfd)roemmung3= 
gebilbe burd) bie Saumftämme, roetdt)e fjerabgefdjtoommen 
fommen, unb reelle leid)t an feicrjteren «Stellen mit ifjren 
fperrigen ©ur^eln obet Steigen fid) einljafen unb bann einen 
©armnelplafc für weiteres Sxeibfjols tiefem. daraus rcetben 
3>nfetn, in beten fe(;r günftigem Soben fogat eine reidje 
Vegetation fidj ju erzeugen oermag. Sei einem §od)tt>affer 
fönnen fte triebet ins ©$tmmmen geraden, abet häufig 
irerben fte 511m völligen (Stillliegen gezwungen burd) Säume, 
tt>elcftc butcf) fie fjinbutdf) ifyre ^Bürgeln in ben ©runb beö 
gluffeö fenben unb bie fdjjnrimmenbe Qnfel baburd) genriffer= 
maßen oetanfetn. 51m SJtiffiffippi üben biefeö 2lmt oor$üg= 
ltd) bie mit ftatfen $fa$tnmt£etn auögeftatteten (Sumpfeebern 
(£arobien). 2luf biefe Söeife ift im füblidjen 9leb River, 
einem tetanifc^en -Nebenfluß beö SJtiffiffippt, ein „gloß" ent= 
ftanben, wie bie ^iotbametifanet fotc^e Sreibfjolsinfeln nennen, 
raeldjes ben gluß in bet Sange t?on 21 Kilometer einnahm 
unb ben Verfe^r ernftr)aft etfdjroette. Gin anbereö im 2ltfd)a~ 
falatja war 16 Kilometer lang, 2,5 -äJieter tief, 220 -ifteter 
breit, unb ttug 18 Sftetet fjolje Säume. ©fi bauette 3af)re 
unb foftete gewaltige (Summen, foldje 2lnfammlungen wteber 
511 $ertf)etlen. (Seit unterhält bie Regierung bet Sets 

einigten «Staaten eigene dampfet auf bem 3)hffiffippi, weldje 
ben Auftrag fjaben, einzelne treibenbe (Stämme (Snagö) ju 
befeitigen, meiere im ©runbe ftd) feftfefcen unb inbem fie bis 
an ben SBafferfpiegel fjeraufragen, gleid) verborgenen flippen 
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bie Sd)ifffaf)rt gefäfjrben unb aufeerbem gleidrfam ben ftrn-- 
ftattijationdfern foldjer Sd&roemminfetn bilben. 

£)iefe aus bem ^flanjenreidj ifjr Material entnefymenben 
9lnfdf)roemmungen gehören in ber Siegel fd)on bem Unterlauf 
ber glüffe an. SBon nüneraltfdf)en Sd&roemmftoffen fommen 
bis 3u üjm (jerab in ber Siegel nur ber Sdt)(amm, ^ödjftenS 
nocfy bei &od)roaffer ber Sanb. Scfjlamm, pflan$lid)e Sd)roemm= 
ftoffe unb «Sanb Mtben faft ausfdf) liefe lid) bie Ablagerungen 
im Unterlauf fliefeenber ©eroäffer. Unter ben formen, roeldfje 
biefel6en annehmen, finb am bemerfensroertfjeften bie£)ämme 
unb bie £)elta's. 2lHe fliefeenben ©eroäffer erfahren eine 
$erlangfamung an ben Ufern unb am 23oben, weil an ben= 
felben bie Reibung am ftärfften. 3m Unterlauf nun, roo bie 
®efd)tmnbigfeit bes Jliefjens o^ne^tn fefjr ftarf uerminbert 
ift, fül;rt biefe Verlangt amung baju, ba| reid[)lidje 9iieber= 
fdt)läge ber Sdjroemmftoffe ftattfinben, meldte ber Strom bis 
f)ierl)er mit fidf) braute unb biefelben erf)öf)en einerfeits ben 
$3oben bes gluffes, roäfyrenb fie anbererfeits bie Ufer bes= 
felben einzuengen ftreben. 3 a ^ re ^ e Ueberfdjroemmungen 
aber, roela)e natürlidfjerroetfe nirgenbs fo häufig unb gewaltig 
auftreten roie l;ter — tdf) fpredf)e uon glüffen im üttatursuftanb 
— werfen ben Sdf)lamm, ber am SRanbe bes Ufers fia) an* 
fefcen roill, auf ober über ben Uferranb unb erf)öf)en ben= 
felben. Seltener fommt es oor, bafj ber glufj burdf) Sd)lamm= 
anfüge oon einer Seite nadj ber anbem uerf droben roirb, 
benn in ber Siegel finb bie Stbfäfce fuer 511 locfer unb ju 
leicht, roeil nur aus Sdjlamm beftel)enb, um gegen bie 5Hanb= 
ftrömung fic§ behaupten 511 Umten. 2lber bas 23ett unb bie 
Ufer erböljen fidf) fortroäfjrenb unb fo gefdjiefyt es, baft ber 
^Öafferfpiegel oft im unteren Saufe ber glüffe f)öf)er liegt als 
bie näd)ften Umgebungen ber Ufergelänbe unb bafj bie er* 
Ijöfjten Ufer roie 9?aturbämme ben glufe einfaffen. 2lm untern 
9JUffifftppi fyat bie 2lnlage oon fünftlidfjen dämmen faft überall 
biefen- natürlidjen folgen fönnen. 5lber oft liegt in biefer 
©r(;ö()ung bes gluftbettes ber örunb 511 großer ©efäf)rlid)feit 
bes gluffes felbft, beffen Spiegel immer mef)r mit ber $eit 
über feine Umgebungen f)inauSgef)oben wirb. £)as ift be= 
fonbers ber ftail bort, roo fünftlidfje ©inbämmungen fid) noä) 
baju gefeKen, benn je böber biefe ben glufe gleid)fam in bie 
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£ö()e brängen, um fo größer muffen bie (Miete werben, 
meldje bei Ueberfd)roemmungen gefä'brbet finb. Wan l)at erft 
fpät erfannt, baß ber Sd)ufc gegen Üeberfd)roemmungen nid)t 
in Mitteln gcfudjt werben bürfe, welche bas glufebett erl)öl)en, 
fonbern in folgen, welche es nertiefen. Söenn ber &oangf)o 
Ueberfdjrcemmungen uerurfad)t, welche &unberttaufenben bas 
£eben foften, fo ift bas f)auptfäd)lid) golge bes feit 3at)r= 
taufenben r>on ben ßljinefen geübten S8raud)eS, u)n mit immer 
teeren dämmen ju umgeben unb baburd) ifjn über bas 
ringsum liegenbe £anb 311 erböf;en. $)er ^0 fließt bei gerrara 
trjatfädjlid) nrie auf bem Hamme eines &ügels. 

$ie Ueberfdjroemmungen finb bei jebem größeren gluffe 
ein roefentlidbeS SBerfjeug ber Sirfungen, fei es jerftörenber, 
fei es neubilbenber, bie er übt, beim alles, roas er außerbalb 
feineö engeren SBetteS uoHbringt, fann er nur burd) bas 
Ueberfteigen feiner Ufer letften, unb oft ift biefer nadf) ber 
qeroö^nlidien Slnnafjme abnorme £f)eil feiner Xbätigfeit be= 
beutenber als bas geioöfmlicbe 3ln= unb Äbfdjroemmen an ben 
Räubern ober am ©runbe feines SBettes. Dfyne Steifet finb 
unfere lanbläufigen 2luffaffungcn von Strömen unb 3rrom= 
nurfungen oiet gu fe()r an bas normale enge 33ette ber 
fließenben ©eroäffer gebunben unb paffen jmar gut auf einen 
bod&uferigen Strom nrie ben (Solorabo ober aud) ben Columbia, 
melden große Ueberfdjtoemmungen unmöglid) gemacht finb, 
md)t aber auf Xieflanbftröme, bie nad) Art beö 9)Ziffiffippi 
ober bes 2lma$onenftroms einen großen £f)eil bes 3 a & re $ 
weit über u)r 33ette binaus geben unb gerabe 511 biefer $e\t 
ftärfer mit ©dnoemmprobuften getränftes SSaffcr führen als 
5u irgenb einer anberen unb ftärfere unb bauembe 2lnfd)ir»em= 
mungen außerhalb ibres Lettes bilben als innerhalb beffelben. 
<yiir bie tiefere Sluffaffung ber SBebeutung foldjer Ströme f)at 
baS Sdjroemmgebiet größeren SBertl) als bas iöette, in bem 
fie fließen, unb man bat bieß roemgftens beim Amazonen; 
ftrom ausjubrüefen r»erfud)t, roenn man ir)n fammt bem etü> 
lofen ©eroirr feiner S^ffüffe als bas Süßroaffermeer Süb= 
ainertfa's be3eid)nete. 

9kd)bem ein gluß fo in allen 2beilen feines Kaufes 
Ablagerungen uerfdjiebener 3lrt gebilbet, follte man meinen, 
er fomme oöHig gerötl= unb fcblammlos am Fleete an. 2t\aU 
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fädjlicf) ift baö aber nidf)t ber gall, benn wir finben in ober 
au ber SRünbimg jebeö gluffeö Sänfe aufgefdf)üttet, roeldje 
aus ben ©dforoemmftoffen befte^en, bie er f)erabgebra<i)t. 
6otd)e 33änf e fitonen entroeber unter ber SBafferflädje bleiben, 
nrie bieg bei ber ©Ibe unb ber SBefer ber gaff, ober fie 
treten an unb mit ber $eit bann aud) über biefelbe fjeruor 
unb bilben fo ba$, roaö man £)elta nennt unb roaö im 
@ntnbe nichts anberes ift als ber unterfte £f)eil ber 2ln= 
fcfyroemmungsgebilbe, rceldje am Unterlauf eines fliefcenben 
©eroäffers auftreten. 2)af3 man gerabe ifjnen einen eigenen 
^tarnen beilegt unb baju aud) eine ganj befonbere Söebeutuna, 
Sumifjt, fjat feinen ©runb nur in einer s JM£)e von geograpf)i= 
fd&en Gigent^ümlidjfeiten, rcelcfje biefetben auSgeidfjnen, unb» 
meldf)e allerbingS bemerfensroertl) genug finb. 2öenn man 
inbeffen bie glufebelta's als eine fe^r beachtenswerte @r~ 
fdjetnung fjeroorfjebt, fo ift bas feineSroegS fo ju oerftel)en, 
als ob biefelben eine unoermittelte, ganj für fidj ftefjenbe 
©rfdjeinung feien. @S gibt feinen fylnfe, roeldfjer nid)t an 
feiner 9JUinbung 2lnfdnoemmungen bilbete, unb uon örtlichen 
SBerljältniffen aßein fyä'ngt es ab, ob fie fid) &u einem £)elta 
entimcfeln ober ob fie ©anbbänre, untermeerifdie ©df)lamm= 
felber, 9lef)rungen u. bgl. bleiben. £)ie £aupturfad(je ber 
SBilbung von 5lnfd;it)cmmungen an ben glufjmünbungen ift 
in allen gätlen bie plöfclidie Verlan gfamung, roel<|e bie 
ftiefeenbe Bewegung bes gluferoaffers erfährt, unb welche fef)r 
balb in eine oötüge 2lufl;ebung berfelben übergebt. (Ss wirb 
bamit bie ßraft bes 2BafferS oernicf)tet, fefte Körper unb- 
feien es aud) nur nod) fdfnoebenbe (5<f)lammtf)etldf)en fortgu= 
bewegen, biefelben fallen alfo nieber unb groar gefdfn'eljt btefc 
■Jlteberfallen am ftärfften beim erften 3lufeinanbertreffen be£ 
gtuffes unb beö s DJeeres, um nod^ eine ©trecfe weit ins 9fteer 
abneljmenb ftdjj fortgufeßen. 2)as ©rgebnifc ift eine Sanb; unb 
©cf)lammbanf, toeldje mäklig niebriger roerbenb nadj) bem 9)?eere 
fidfj IjinauSftrecft. Wan wirb biefe ©rfdjeinung, nrie fie am 
ifteere im (Brosen auftritt, oielleidjt beffer oerftefjen, wenn 
man fidf) an Heinere (Sdfnoemmgebitbe erinnert, roeldje in bie= 
felbe ©ruope gehören unb im ©runbe unter ganj ent- 
fpredjenben 33erl)ältniffen fidf) entnricfeln. 3>eber ©ebirgsbacb, 
aud) ber fleinfte, ber in einen See münbet, vant eine SCrt 
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von 2>elta, inbem er bei »löfcticfjer SBerlangfamung feines 
Saufeö gezwungen wirb, ben größten unb gröbften £f)eil feines 
©erötteö an ber 3)UinbungöftelIe abjulagern; fo fyat nid)t blofc 
ber Styein fein 2)elta beim ©influjj in ben SBobenfee, b. f). 
eine au§gebe()nte (£a*b= nnb ©d)lammablagerung, beten f(ad)e 
Sluöbreitung fid) fd)arf abgebt oon ber hügeligen Umgebimg, 
fonbern aucf) faft jeber 23ad) l)at burd) feinen ©djuttfegel, 
ber an bie Cberflädie ragt, lanbjungenarttge $orfprünge ge= 




0fig. 22. «Ubelta. 



bilbet, meldte I;tcr als „Börner" be§eid)net werben. <Sie alle 
warfen aber nitf)t weiter in ben 6ee hinein als ber feistere 
9ianb beffelben, bie wegen ber gellen gärbnng fog. „Sönffe" 
gef)t, unb fallen an bem „Seeljalbe" genannten 9?anbe ber= 
felben ab. $on biefer Qalbe an fällt ber ©eeboben triel 
fteiler ab, oermag fein (Sdfjroemmgebilbe feftju^atten, unb ber 
feinere 6c()lamm, roeldjen bas Sßaffer nod) fo weit fjinauös 
jutragen oermag, wirb nun über ben tieferen ©eeboben aus= 
gebreitet. 
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9faß 3- 2)ttted' Terminologie ift ein £)elta ein fteiler 
Kegel, ber oon einem ftumpfen $egel gefrönt ift, unb bie 
Örunbform aller 2>elta's ift mit biefer Benennung bcuttidt) 
auSgebrücft. S)er Anfang eines ^Delta's, meines burß bas 
©intreten eines gluffes in ftefyenbes otoer wenig bewegtes 
^Baffer entfielt, ift immer ein fteiler ©ßuttfegel, wo bie 
gorm bes <See= ober s JJJeereSbobenS es erlaubt; inbem aber 
immer mef)r ©ßutt auf bemfelben fiß ablagert, wäßft er 
bi§ an ben Sßajferfpiegel unb bilbet nun eine oom 2öeHen= 
fßlag am s 3ianb abgeflößte, naß innen wenig ober gar nißt 
anfteigenbe Anfßwemmungsfläße, weiße meift oon ©abel= 
armen bes gluffes in mehrfaßer $al)l burßflojfen wirb. 
9Joß ßarafteriftifßer ift bie Umrijsform eines 2)elta'S. ©ein 
Sftante, weißer oon bem berißmteften aller Selta's hergenommen 
ift, weißes gugleiß eines ber ßarafteriftifßften, bem Mlbetta, 
fprißt aus, baft häufig bie 25reiecfsform ilmt eigen. £>ie& 
trifft 511 unb jwar liegt infofern biefelbe im SBefen ber Zettas 
bilbung begrünbet, als bas fliefeenbe SBaffer in feinem Unters 
lauf eine Neigung fyat, fiß ju gabeln. ©ewöf)nliß4egt man 
bie Anfangsftelle bes föelta's in bie erfte Teilung bes gluffes 
in 2 ober mehrere 2lrme unb f)ier liegt bann auß ber ©ßettel 
bes „®elta" ober &reiecfs. Snbeffen fann biefe $orm auß 
burß anbere unregelmäßigere ©eftalten erfefct werben, wie 
mir es bei bem gmeigförmig oorragenben -iDftffifftppibelta 
wahrnehmen, ober bas Xelia fann jwifßen engen glu&ufern 
fet)r fßmal werben (Atrato), ober fann fiß in eine 2>nfel= 
maffe (Db) auflöfen, ober enbliß es fann ein breites form= 
(ofes ©ebilbe aus ber Sßerfßmelgung jweier 2)elta'S entfter)en 
OQoangho unb 3)ang-tfe). 2lm -IKeere liegen nun bie Sßers 
l)ältniffe nur infofern anbers, als t)ier noß ber SBellenfßlag 
unb bie ©ejeitenftrömungen mit jur 3Birfung gelangen. 3)ie= 
felben werben oorausfißtliß nur bie SHuhe unb 9}egelmäßig= 
feit ber Ablagerung §u ftören im ©taube fein, oljne bafe fie 
in allen fallen bie £>eltabilbung 511 oerhinbem oermögen. 
$ie ©ejeitenftrömungen jwar, weiße erft ben fjtufe herauf 
fteigen, um bann beim SRüdftrömen mit oermeljrter Slraft auf 
bie Ablagerungen §u prallen, weiße fie oorfinben, werben 
häufig bie lefcteren nißt über ein gemiffes s 3flafi In'nauSwaßfen 
laffen; ber SBellenfßlag bagegen wirft feiner 9iatur naß 
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viei efyer auffjäufenb gegen bas Ufer 511 unb trägt burdj) bie 
■!Nef)rungen, weld)e er erseugt (f. 0. <&. 154), fogar fefjr 
roef entlief) jur $eltabtlbung bei. 3lu§erbem finb aber nodf) 
tljeils als förbernbes, tfjeils als fjemmenbes (Clement bie fä= 
fulären Sikränberungen im s £erf)ältniffe bes Speeres §um Sanbe 
wofyl §u berüdftd)ttgen : an fid) fyebenben lüften werben bie 
Ablagerungen mit ber geil notf)wenbig an bie Dberflädjje 
treten, an fid) fenfenben werben fie bas nie tl;un, wenn nid)t 
\l)v £bl)enwadt)Stbum nodf) rafdfjer oor fid) gefjt, als biefe ©en= 
fung. tiefem (enteren gaftor ift of)ne Zweifel eme erf)eb= 
ücfje 9ftitwirhmg an ber ^eltabilbung jujuf djreiben, benn 
man finbet in ber Siegel ausgebreitete ®elta'S an ben lüften, 
meldte fidj) lieben, wäfjrenb ebenfo oft bie in ©enftmg be* 
griffenen feine Deltabilbung aufweifen. Qnbeffen finb audfj 
bie ßinflüffe nidjt 511 überfein, weldje ber innere 3 u ftanb 
ber glüffe auf biefe 2leufterung ifyrer 2lnfd)wemmungStf)ätigs 
fett ausübt, oorjüglid) bie ©röfie il)rer <5d()lammfüf)rung unb 
ber größere ober geringere ($rab oon Läuterung, weldfjen ifjre 
©eroäffer etwa beim 2)urdf)flief3en oon Seen erfahren fjaben. 
£ie oerfdfjiebene ©röße ber $)elta's ift natürlia) oon biefen 
felben gaftoren abhängig. £)er gläd^enintjalt bes 9tyein= 
belta's am 23obenfee fann auf 10 üuabratfilometer ueram 
fdjlagt werben, wäfjrenb ber bes -SRilbefta's 400, bes 9ttiffiffiopi= 
belta's 600 unb bes ®anges=$Bramaputrabelta's über 1000 
Quabratmeilen beträgt. 

2Us üJteubilbung in großem 33Za6ftabe wofmt ben belta's 
ein nidjt gewöhnliches erbgefd)icf)tlidf)eS Sntereffe inne. 9Jir= 
genbs jeigt fidt) bas $orrücfen bes Raubes gegen unb in bas 
s J»JJeer in golge ber Slnljäufung oon Schutt, ber aus bem 
33tnnenlanbe gebraut warb, fo beutlidf) wie r)ier ; in bem 
fefjr rafa) wadjfenben ^obelta finb Drte, welche in römifdfjer 
3eit feafenpläfce waren, weit einwärts gerüeft. <&o Diaoenna 
1 9Jtöle, Slbria gegen 4 2JMlen. Sin einigen Stellen fajreitet 
bier bie Äfifte 20-60 SJJeter im Safjre oorwärts. 2)as 
9?bonebelta, bas aus örtlichen ©rünben nadf) SBeften ju 
wäcfrft, fjat bort feit ber Diömerjeit ebenfalls einige Drte 
über 1 -äfteile lanbetnmärts gefefjoben. Slber bie SBeränbe^ 
rungen finb nid)t auf ben Umriß befd)ränft, fonbem geigen 
fidf) ebenfo ftarf im Snnern. $)as datier, welches mit fet)r 
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geringem ÖefäH fein eigene^ 2lnfd)roemmungölanb burdjfliefet, 
oerläfct beim geringften üMnberniffe, auf bas eö trifft, feine 
2Bege unb fud)t fid) anbere. S)te jaf)lreid)en, oft wie ein 
DJefc untereinanber oerbunbenen 2lrme führen hierauf jurücf. 
2luö oerf)ältnifjmä{3tg geringfügigen ©rünben roirb ein 2lrm 
$um Hauptarm, roäfjrenb ein anberer faft wafferloö wirb. 
So ift ber oor 2000 Sauren roid)tigfte ÜJMlarm, ber pettififd^e 
ober öftlidje fyeute unbebeutenb, roäfyrenb ber fanopifdje ober 
roeftlidje bie fiauptmaffe beö -ftilroafferä empfängt. 2)er 
(Banges benufcte nad) unb nad) jeben einseinen t>on feinen 
8 SRtinbungöormen als Hauptarm nnb ber ^(jein f>at feinen 
alten 9iorbroeftarm, ber bei $atnmf münbete, faft ganj oer= 
laffen. ^nbern biefe s $eränberlid)fett ein Sluöbrud ber £eid>= 
tigfeit ift, mit ber baö SBaffer fidj neue SSege bal)nt, erflärt 
fie jugleid) ben großen 9ieid)tf)um an fleineren Kanälen, 
tüetdje bie größeren 2lrme nefcförmig üerbinben, foroie bie 
£eid)tigfeit, mit roeldjer bie fünftlid)e Anlage oon Kanälen 
l;ier beroerfftelligt roerben fann. 9)?an erinnert fid) bierbet 
imroillfürltd) an bie nic^t zufällige £f)atfad)e, ba§ bie Stelta'ä 
be§ Dreines, beö ^o, bes 5)ang=tfe 51t ben fanal; unb cer= 
fef)r§reidjften ©egenben ber (Erbe gehören. £)ie (Srleidjteruna, 
be§ $erfel;re§, meiere Ijierburdj erzeugt roirb, fd)ilbert Sftenneff 
oom ©angesbelta : „(So gleidjmäfjig unb rounberbar finb biefe 
natürlichen Kanäle über ein fianb uertfjeilt, baö einer ooliU 
fommenen §läd)e nafye fommt, bafe mit 2luönaf)tne von 
33urbroan, 33irbum 2c, bie jufammen nidjt '/« oon Bengalen 
aufmachen, man behaupten barf, bafj jeber anbere £fjetl beä 
Sanbeö felbft in ber troefenen Seit einen fdn'ffbaren glufc 
roeiteftenö in 25 engl, teilen (Entfernung, unb geroöt)nlid> 
im brüten £f)eil biefer (Entfernung befifct." 

(Einflufereidjer nod) ift bie grudjtbarfeit be§ Sd)roemm= 
(anbeö, aus roeldjem ber Seltaboben in ber Siegel fid) 511= 
fammenfefjt. 3n biefer SBe^efmng genügt es, an Unters 
ägijpten, Bengalen, 9)iitte(d)ina, bie ^o^üeberungen, Souifiana 
|it erinnern, roeldje Stätten aufjergeroötjnltcber grudjtbarfeit 
genannt werben bürfen. Steffen ift biefe gntc^tbarfeit aßen 
Sdjroemmgebilben ber Unterläufe oon $Mff en eigen, nur 
tritt fie in ben 2)elta'ö breiter unb bamit fulturlid) roirhmgö= 
uotter beroor, inbem fie bidjte unb reidje Senölferungen er= 
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$eugt. 2ftan benfe an bie ftulturftätten 2leguptens, 3)?efopo= 
tamiens, bes ®ange£lanbeö unb 6$ina'ö. 

9Jlan f)at behauptet, baß bie fließenben ©eroäffer, toeldfje 
eine meribtonale 3ftidf)tung bes Kaufes fjaben, b. f). norbfübltdf) 
ober umgefebrt fließen, if)re red&tsfeitigen Ufer mein: ausfjöblen 
als üjre linfsfeitigen, weil fie burd; bie Umbref)ung ber (Srbe 
ftörfer nadf) jenen gebrängt werben als nadj biefen. (5s 
fomme ein fübnörblicf) fließenbes ©eroäffer auö Drten größerer 
UmbreljungSgefcfyroinbtgreit in foldje mit geringerer unb behalte 
etwas von jener bei, ftrebe alfo gleidfjfam ben Drten t)orauS= 
zueilen, nad) benen es fließe, unb roeil bie ßhrbe fidf) von 
heften nad) Dften brefie, fließe ein foldjjes ©emäffer niä)t 
gerabe nadf) Horben, fonbem neige etwas nadf) ber öftlidfjen 
Seite. Umgefefjrt fommen bie £f)eilcf)en eines von Horben 
nad) ©üben fließenben Stromes mit geringerer UmbrefnmgSs 
gefd)roinbigrat im ©üben an, als bie ift, meldte In'er f)errfd)t, 
unb neigen alfo ba$u, bei ber Umbreljung ber ©rbe jurüefs 
jubleiben, b. f). nad& 2Öeften, alfo ebenfalls wieber redfjts aus* 
$uweidf)en. -ftadj <L (5. o. 23aer, bem großen beutfd^ruffifd^en 
s }2aturforfdf)er, weldfjer ein biefen Sßorausfefcungen entfpred)en= 
bes SBerfjalten juerft bei ben großen ruffifdfjen glüffen nad&= 
weifen 51t fönnen glaubte, nennt man biefe 9iegelmäßigfeit bas 
„Söaer'fdfie <3efefc". @ine ganje Reifte oon gälten fdfjeint 
baffelbe ju betätigen, aber es finb offenbar fo Diele Wbaiify 
feiten ber Störung feiner SBirffamfeit oorfjanben, baß man 
fidf) bis jefct rergebltdf) nadf) einer burdf)greifenben SBeftätigung 
umfaf). demgemäß nimmt einftmeilen biefeS „©efefc" feinen 
Pafc nodf) unter ben §npotf)efen ein, bie oon ©inigen für 
bewiefen, oon Slnberen für unbeweisbar gehalten werben. 
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XX. 

fljlrlfrijrr unb (fotftgf. 

Jet £od)jdjnee. tfatoinen. Jet Uebetgang be3 ^odjfdjnee'ä in ^i™ 5 
unb dlctfc^ereid. (5igenfdjaften beä leiteten. 3?etoegung ber ©tetfdjer. 
Jie Spotten. Coronen, GHetfdjetfcf)ltffe. ©Ietfdjetti|d)e. Sdjtnu^bänber. 
5l6n1)im'l]inia unb SDetbunftung. Jet ©letfdjetbadj. Sdjtoanfungen ber 
©letfdjet. ©eogtapfuföe 33etbteitung. — Jte ^olatgtetfdjet unb iJjre 
eiöbetge. — Jie (Streit unb bie 2ttotänenlanbföaft. 




er Xfjeil ber Hochgebirge, melier jenfeits ber 
Sdjneegrenje liegt, ift baburd) bejeidmet, ba& ber 
in ber falteren Saf^reö^eit gefallene (Bdjnee in 
ber wärmeren nid)t ganj roeggefdjmoljen roirb. 
3eber SBinter fügt neue &agen Sdmeeö auf bie 
fdjon uorfjanbenen, oon jeber läfct bie (Sommerfonne einen 
s 3?eft übrig, unb fo tf)ürmt ftd; mit ber 3^ ©d^idjt auf 
<5d)idjt. 2ln fteilen ^bbrüdjen grofcer ©dmeefelber (äffen fidj 
bie Schneefälle ber einseinen Safjre ja^reöringartig untere 
Reiben. So r)äuft ftdj mit ber 3*ü einem Schneefall, 
ber j. $3. am ©. 23ernf)arb eine 2öaffert;ör)e von minbeftens 
1300 Millimeter barftellt unb in feiner erften loderen gönn 
über 15 Meter &öf)e einnimmt, eine gewaltige Sdjneemaffe in 
ben §od)gebirg3gegenben auf, unb bie ©ipfel wie bie Maife 
ber lefcteren müfeten beftänbig 5imef)men, roenn eö anbere 
Mittel als bie Schmerling für bie Slbfufjr biefes Schnee^ 
überfluffes nicht gäbe. 3n ber £f)at gibt e§ jroet roirffame 
Mittel, biefer 2lnf)äufung ein Qxel h xl f^en: 3n gorm ber 
2 aroinen ftürjt ber Schnee oon fteilen ©ehängen in bie 
2fjäler hinab, unb in ©eftalt ber ©letfdjer Riefet baö aus 
Schnee entftehenbe (§Hö ftromartig ben tieferen Legionen $u. 
$on £aroinen unterfcfieibet man Staublawinen, bie aus 
Sdmeeftaub beftel)en unb bei heftigem SBtnbe fallen, ©runb= 
lanrinen, bei benen ganje Sdmeebetfen abrutfa^en, unb 
©letfdjerlaroinen, bei welken ©tömaffen eines ©tetfdjerö ab- 
ftürjen. 
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©ö ift ber $rud, ber in ben ®letfdjern biefen Sdmee 
in (Siö oerwanbelt, unb wenn man bie großen Sclnteelager 
einer eckten &od)gebirgöregion t^alroärtö oerfolgt, fo fiefyt 
man, wie ber Schnee immer eiöartiger, immer bitter wirb, 
bis er alö magrer ©iöftrom ein 2f)al auöfüllt, unb in biefem 
bis 31t einer oft weit unter ber ©dmeegrenje liegenben £iefe 
tyerabfteigt. 2ln bem fünfte, wo er aufhört, brid^t ein 33ad) 
auö ifjrn fjertwr, melier baö Sdjmeljwaffer beö GHetfdjerö 
nod) weiter tljalwärtö trägt. 

S)en Sdmee, melier fidf) in ben Ueffeln ber Hochgebirge 
jenfeitö ber Scfjneegrenje anfammelt, untertreiben gemiffe 
•Jtterfmale von ber loderen, leid)toerwef)ten £ede, in welche 
bei unö im £teflanb ber SBinter bie ©rbe IjüHt. SBenn üjn 
bie (Sonne nidjt fd&melsen fann, geljt fie bod; nidfjt fpurloö 
an ifmt oorüber. Gö fidert iwu oben ©dfmtelsmaffer ein, 
baö bie (Siöfrnftalle jufammenfintern, 311 ©iöförnern werben 
läßt. $)er ©dmee; ber ftaubartig gefallen mar — $loden= 
fcfinee ift im Hochgebirge feiten — nimmt auf biefe 9Xrt unter 
SBerbicf)tung auf 1 10 — wobei fein fpecififdjeö ®emid)t 
von 0,085 auf 0,0 fteigt, eine formge 23efdf)affenf)eit an, 
wirb §u girn. 2)ie unteren <Scf)id)ten biefeö gimö werben 
unter bem S)rud ber oberen bitter, u)re (Siöförner uer= 
binben ficf) unb werben 511 fdjetnbar 5ufammenbängen= 
bem @iö. 

©0 entftefjt baö Öletfd&ereiö. 2lber biefeö @iö ift von 
anberer $8efd)affenf)ett alö baöjenige, 311 welkem wir SQBaffer 
erftarren fetyen. @ö behält bie 3)ferfmale feiner @ntftef)ung 
bei. SBenn man am äußerften guße beö ©letfcfjerö ein Stütf 
beö bort Ijerrlid) burd)fid)tigen blauen ober grünen GHfeö 
megbrid)t unb läßt eö in ber Sonne ober im SBaffer liegen, 
fo bemerft man, wie eö trüb unb enbttdfj weife wirb. SBenn 
man eö jerfc^lägt, jerfpüttert eö nicf)t, fonbern eö verfällt 
in Börner, bie an bie girnförner erinnern, welche bie erfte 
(Brunblage biefeö mächtigen (Siögebilbeö waren. SDiefe Börner 
(®(etfdf)erforn) finb am unteren (Snbe beö ©letfcf)erö größer 
alö bie gtrnforner am oberen, unb barauf ftüfcten £ugi 1*. 21. 
if)re £l)eorie ber ©letfd)erbewegung burd) 2ßac^ötl)um beö 
©letf<$erfornö. SBenn man eine farbige glüffigfeit auf 
©letfdfjereiö gießt, fo ftefjt man biefelbe fidj neuartig in baö 
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innere oertfyetlen, inbcm fie in bie f (»genannten &aarfpalten 
einbringt, welche bie einjelnen Börner von einanber fc&eiben. 
$aö Einbringen oon Suft in ebenbiefelben ruft bie eben 
ermähnte weifte gärbung beim ©df)melsen tyeroor. £)odf) gibt 
es audf) im ©letfd)er felbft (Sismaffen, bie burdf) runbe ober 
abgeplattete Suftbläödfjen weift gefärbt finb unb ben oft f<f»ön 
banbartigen 2Bea)fel blauen unb weiften @tfe§ im (Bletfdjer 
erzeugen. Sßir fyaben im ©letfdfjereis ein nur anfdf»einenb 
bicfytes, in 3ßirf(ia)feit aber burdjj $af)llofe ©palten jerflüftetes 
Giö oor uns, unb bie gunftion biefes ©paltennefeeö ift eine 
fef)r bebeutfame. ©ie fpielt bie erfte 3^oUe in ber merf= 
würbtgften unb lange 3eit rätf)felf)afteften (Sigenfd&aft beö 
©letfdjers, feiner ^Bewegung. 

Sllle (SUetjdjer rüden abioärt§. £)ie ©djnelligfeit biefer 
Bewegung ift uerfdn'eben. Sie beträgt in unfern alpinen 
©tetf<|ern bis %u 200 Stteter im 3 a ^/ unb wädftft bei 
ben polaren ©letfdjern auf bas 3ef)nfa<f»e. 3>ie ©ebirgSs 
bewofjner, welche bei ifjrem Ueberfd»reiten ber ©letfdjer fitt) 
©teinblöde u. bgt. ju 3JZerfjeid)en wählen, tonnten längft 
bie $eränberlid»feit ber Sage berfelben. $>ie 2öiffenfcf)aft 
fjat biefe @igentl)ümlia)feit erft im Saufe unferes 3af)r= 
fjunberts erforf df)t. 2)er ®letfdf)erreifenbe &ugi l>atte fidfj 1827 
auf ber 9Jftttetmoräne bes ünteraargtetfd)ers eine fiütte 
gebaut, beren Sage er genau beftimmte. Sie ftanb 1841 
1600 Bieter weiter unten, fyatte alfo jebes gabr einen 2Beg i»on 
über 110 Bieter gurüdgelegt. 1832 fanb ber ©letfdfjerreifenbe 
#orbeS am Mer de glace 23rudf)ftüde einer Seiter, weldfje 
1788 ©auffure bei feinem berühmten 2luf enthalt auf bem 
Gol du geant auf bem ®eantglctfd)er an beftimmter ©teile 
5urüdgelaffen f)atte. $iefe Seiter muftte in ben 44 3af»ren 
über 5000 s Uleter, burcfyfcfymttlicf) etwa 1 20 2fteter per Qafyv 
gewanbert fein. £)ie wiffenfdfjaftlidjen s iJJeffungen ber ©letfdjer* 
bewegung, meldte in ben legten S^S^nten in grofter 3 a W 
angeftellt worben finb, tyaben beftimmte 3 a ^ en nid&t bloft 
für bie ©letfdjer im (Banken, fonbern audf», für tfjre einjelnen 
£fyeile fennen gelefjrt. 2Bir wiffen §. $3., baft bie 9Jfttte bes 
(BtetfcfjerS rafcfyer oorrüdt als bie Tanten, bie fidfj an ben 
£f)alwänben reiben; mir wiffen, baft bie Bewegung rafdfjer 
wirb bei ftärferem öefäH; man fjat gefunben, baft audf) in 
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ber £iefe bie ^Bewegung geringer ift alß an ber Dberflädje, 
unb enblid) fyat fta) bie Bewegung im Sommer faft boppelt 
fo groß gezeigt wie im äßinter. Qnbem man oerfdjiebene 
($letfd)er oergltdj, fyat man gefunben, baß bie größten, maffen* 
tjafteftert ©letfdjer fid) rafdjer bewegen unter gleiten ittex* 
Ijältniffen alß fleinere, unb baß vov Mein jene ©letfdjer, 
meldte auß uerfd)iebenen ©ißflüffeu gletdjfam §um (Sißftrome 
werben, (angfamer fließen alß btefer (Strom, ben fie bilben. 
9ftd)t bei allen ©letfdjern Ijaben fid) biefe ©efdjwinbigfeiten 
genau übereinftimmenb gezeigt, (£ß läßt fid) baß bei ber 
großen ;öerfd)tebenf)eit ber Umftänbe, unter beneu bie ®letfd)ers 
bewegung fid) üoÜsief)t, nidjt anberß erwarten. 2llß fidler 
feftgeftellte 3°^ en / meldte burd) bie fefjr grünbüdje unb wieber= 
tyolte @rforfd)ung beß ÖHetfdjjergebieteß , auf weldjeß fie fid) 
bejie^en, einen gewiffen flaffifdjen SBertt) Ijaben, finb bie am 
Mer de glace gewonnenen 511 nennen. 2)ie 3)Zitte beffelben 
rütft im Sommer 20 3oß 0}>ar.), im hinter etwa 10 oor, 
aber biefeß SBorrücfen erreidjt in ber Dtäfje einer abfd)üffigen 
©teile eine ©efdjwinbigfeit von 35 $oü. ©eringer ift bie 
©efdjwinbigfeit ber oberen Sufföff* büfä großen ®letfd)erß, 
von benen 5. SB. ber Glacier du Geant 13, ber Glacier du 
Lechaud 9 J 2 30II täglid) im Sommer oorrüden. 

3ft nun biefe Bewegung aud) nidjt rafd) (brauet boa) 
ein ©ißftütf beß Gol du Geant 120 %a\)xe, um baß ganje 
Mer de fflace biß 511m unteren (Snbe 511 burdnneffen), fo ift 
fie nidjtßbeftomeniger fein* rätl)felljaft in 2lnbetrad)t ber an= 
fdjeinenb mit ber Spröbigfeit beß ©lafeß wetteifernben Starr; 
beit beß ©ifeß, unb jugleid) feljr merfwürbig wegen ber 
<£rfd)einungen, bie fie fjeroorruft. 2lm f)äuftgften unb Mann* 
teften unter biefen (enteren finb jene oftgenannten Spalten 
ber @letfd)eroberf(äd)e, welche bem §od)gebirgßwanberer auf 
mit 9Jeufd)nee beberften Öletfdjern fo oft gefäljrltd) werben. 
3()re 2Beite wedjfelt jwifdjen einer foldjen jeinl)eit, baß man 
faum ein Keffer tjinehtfteden fann, biß 511 einer flaffenben 
breite, welche baju jmingt, fie auf weiten Umwegen 51t ums 
gefjen. @ß gibt weldje uon 30 Bieter ^Breite. 3f)re Sänge 
fann über baß 3ef)* l fad)e ber ^Breite lunaußgeljen , unb ifjre 
Xiefe ift in einem gaüe non 2lgafft$ biß ut 200 Bieter gebcnb 
ermittelt worben. 3" ^egel finb fie oiel weniger tief. 

»atjel, (Jrbtunbt. 17 
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Cft finb fte oereingelt, oft treten fte in fo grofjer SDienge auf, 
bafe ber gange ©letfdjer in ©iötrümmer aufgelöst rairb unb 
nrie ein riefiger ©iäftofj ftdfj barftellt. 3n fotct)er ©eftalt 
ergebt fidj) g. 33. über 500 -Bieter fjod) unmittelbar von ber 
£fjalfof)te beö (£f)amounn ber Glacier des Bois. SSie cnt* 
ftefjen biefe Spalten? (5ö genügt ein 23licf auf ir)re Sage, 
um jtdj bie Antwort §u geben. 3lm l)äufigften finben fte fid> 
ba, roo baö ©efäll beö 0letfa^er§ plöfclidf) gunimmt, unb jroar 
finb eö In' er fog. Cluerf palten, roeldje iljn von 9knb gu $anb 
burajfefcen ; bann finb f)äufig bie 9ianbfpalten , roeldje bei 
fdmrfen SBenbungen, bie ber ©letfd)er um gelöeden u. bgl. 
madf)t, f äd>erf örmig nadf) innen auöftraljlen ; eine britte Öruppe 
finb Sängöfpalten, bie auf bem ©letfdjer felbft feiten, häufig 
aber an feinem unteren (Snbe auftreten, tuo er fidt) ausbreitet; 
unb enblid) trennen fef)r oft ©palten ben ©letfd^er oon ben 
gelö; ober Sd&uttroänben feineö 23etteö. 2)er 23ticf über einen 
fpaltenreidfjen ©letfdjjer fjin lägt foglei$ erfennen, bafc e& 
Unebenheiten beö ©letfd)erbetteö finb, tueldje bie meiften 
Spalten erzeugen, tiefem 23ette fd)miegt fia) nämtia) baö 
fdjetnbar fo ftarre (Siö berartig an, baft man an feiner D6er= 
f(äd)e bie größeren Vertiefungen ober ©rfjöfmngen beö ©runbeö 
leidet erfennt. 9iun beobaajtet man, bafc bei ftärfer roerbeiu 
bem Slbfall immer ©palten entfielen: 2)er untere £f)etl beö 
(£ifeö ftrebt abroärtö, ber obere, nodj nid£)t unter bem (Stitfhtf) 
beö ftärferen ©efälleö ftefyenbe, bleibt gurücf, unb Duerfpalten 
begeidfjnen bie 2Iuff)ebung beö inneren 3 u f atnmen (> an 9 eö /> 
melier bie Jolge ift. &at ftd& ber ©letfd&er um einen 33or- 
fprung gu brängen, fo entfteljt mieber eine 2luff)ebung beö 
3ufammenl)angeö §roifdr)en bem gehemmten unb bem abfliegen; 
ben £f)ett beö ©tfeö. 5oIge: Spaltenbübung. -äftouffon vex- 
gleist mit SRedf)t bie Spaltenbilbung mit bem 2Bellen= unb 
iölafenroerfen eineö 33adt)eö : SBie ber fliefeenbe $8ad; ftetö an 
ben gleiten Stellen SBellen unb Olafen wirft, fo erfajeint 
bie Cberfläaje beö ©letfdjerö ftetö an ben gleiten Stufen 
unb Biegungen beö £f)aleö oon Riffen burdf)fd;mtten. Qoti) 
finb eö immer neue 9tiffe, toeldje an benfelben Stellen in 
Der bewegten Oftaife oorübergeljenb entftefjen unb folgeroeife 
bann alle Cuerftücfe beö langfam oorbetflieftenben ©iöftromeö 
ergreifen. 
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£ie Sdjuttbebecf ung beö ©letfd&erö fprid)t nidjt 
minber beutlid) oon feiner öeroegimg. £iefelbe jeigt uämlid) 
nid)t ettoa eine orbmtngslofe 3erftreuung, fonbern läjst vieU 
mefyx eine im ©anjen regelmäßige Anorbnuttg ber krümmer 
erf ernten, toelcfje fie jufammenfeften. 2lu3 biefer 3lnorbnung 
entftefjen bie Moränen. 3 im äd)ft fittben mir am unteren 
@nbe beö ©letfdfjerö eine (Snbmoräne, welche einen ©all bis 
51t 100 Bieter i)oä) barfteüt, ber bem öletfdjer in einer Söeife 
oorgelagert ift, bie erfennen läßt, bafe biefer fn'er Sd)utt §ur 




$ig. 23. Kobern unb (SJornergletfdjer mit 3Jloränenftrcifen. 
(9kdj ber (Hbgenöffifdjen StabSfattc.) 



Ablagerung braute, melden er oon weiter oben fjerab geführt 
Ijat. Sßeiter finben mir bie Seitenmoränen (©anbecfen), 100 
fie oollftänbig entroicfelt finb, f ortlauf enbe ©dmttlimen bar= 
ftellenb, meldte ben ©letfdjer auf beiben Seiten begleiten; 
unb bei jenen ©letfdjern, meldte aus jtoeien ober mehreren 
gleid)fam burdfj Sufantmenfluft entftanben finb, finben wir 
enblid) äfjnlidje, aber in ber Diegct loderere Sdmttftretfen in 
ber 3)Utte ((Bufferlinien) , roeld&e man oerfolgen fann bis 51t 
tfjrer (Sntftefjung aus ben einanber jugetoanbten Seiten: 
moränen praeter sufammenfüeöenber (Bletfdjer. $iefe ifjrerfeits 
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führen gett)ö()n(t<^ |ii Stbflürjcn von Jelsmänben, flippen u. bgl., 
aus beren Krümmern fie fid) jufammenfefcen (ogl. gig. 23). 
Unterfucftt man biefe Moränen n<n)er, fo finbet man, bafs 
ihnen allen gemein ift eine fef)r große $erfd)iebenf)eit ber fie 
jnfammenfejenben Waffen nad) Stoff, ©röfte unb ©eftalt. 
9}icf)ts von ber Sfagelntäftigfeit ber ©efdjiebe eines gtuffes ift 
Iner 511 erlernten, fonbern bie Ungeorbnetl;eit unb Ungleichheit 
ift Siegel. Unb es ift wichtig biefe beroorjubeben, weil nicfjt 
fetten bei Ablagerungen aus einer 3^it, wo bie ©letfcfjer fid> 
in ©egenbeu ausgebefmt Ratten, wo man fie beute nid^t fennt, 
bie Jrage entfielt: 3ft fie von füefjenbem Söaffer ober von 
füefienbem (*is gebilbet? 3)er burd) fließenbes Söaffer abge= 
lagerte Schutt ift mefjr ober weniger gefid)tet unb beftebt faft 
nur aus gefdjliffenem ©eröll, wäljrenb in ber Moräne uimb= 
gefdjliff ene , ecfige SBeftanbtfjeüe überwiegen, mächtige SBlöcfe 
üon einer ©röfee, wie fie ber roilbefte 2Bilbbad) ni^t füt)tt, 
neben Sanb, ©rbc, Schlamm, Schotter, fur§ alle möglichen 
gönnen oon Schutt vorliegen. 2ßas aber ben SWoränenfdjutt 
am unuerfennbarften cbarafterifirt, finb bie feinen Striae unb 
Schliffe, toeld)e bie einzelnen ©efteinstrümmer beffelben tragen 
unb meldte burd) bie Reibung ber §wifd)en ben Seiten ober 
ber Unterflädje bes ©letfdjers unb feinem S3ette liegenben 
Sdjutttbeile an einanber ober an bem Seite bes ©letfd)crs 
entfielen. 3öcu)renb baburd) uorjüglid) bie in ben ßnbmoränen 
liegenben . ©efteinstrümmer bezeichnet finb , ift nid)t minber 
djarafteriftifd) bie 2lbfd)letfung, meldte gleichseitig im ©letfd)er= 
bett felbft geschieht. 3)er ©runb, über ben ber ©letfd)er 
weggebt, unb bie 2$afa>ftnbe, bie ü)n einfaffen, werben burd) 
bas (£is, bas, mit Sanb, @rbe u. bgl. erfüllt, fid) über unb 
an ihnen fjinbewegt, entweber mit ^arallelftreifen üerfeben, 
ober es werben ihnen Spiegelflächen angefcfjtiffen. 3 u 9^i<^ 
werben oorfpringenbe flippen unb ftanten flad(j abgerunbet 
unb werben baburef) 51t ben für bie ©letfdjerlanbfdjaft fo 
beseiebnenben ,,9?unbböcfern". S)er Schutt, ber ben ©letfcf)er= 
grunb bebeeft, wirb als „©runbmoräne" bezeichnet. 

Xxe 33 e w e g u n g s w e i f e bes ©letf cfyers wirb uerftänb- 
lidj), wenn man fid) erinnert, baft bas ©letfdjereis fein ooll= 
ftänbig ftarrer unb in feiner N ©eife ein einheitlich 5ufammen= 
bängenber bitter Körper ift. (SrftenS bat alles <5is bie 
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(£igenfd)aft, biegfam 51t fein, aujjerbem aber beftel)t baö 
©letfd;eretö, wie mir gefehen haben, aus hörnern von geringer 
©röfee, iueld)e il)m ein jätjeö breiartigem fließen geftatten, 
inbem fie bie gäfyigfeit beulen, fid) aneinander 31t oerfd)ieben. 




ftig. 24. Unteres Gnbe unb Ifjot be§ 2ucenbro-@tet|c^et§ mit bet 
9leufequeIIe. Wit ©tetfdjerttfd&en. 



Riebet fptelt bie fogenannte Vegetation ber ßioförner eine grofee 
dioüe. $)urcf) £rucf emiebrigt fldfj ber 3d)mel$punft be$ feifeö 
unb an ben £ru<f [teilen bilbet fidEj bafjer SSaffer; inbem aber 
biefeS SBaffer feitlid) ausweicht, erftarrt eö roieber. $ie (Siö= 
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förner finb alfo in einem Öletfdjer beftänbigem ©edjfel von 
fiocferung unb SBerftttung ausgefegt in golge bes SSedjfels 
üon 2Baffer= unb ©tebübung an unb um bie $rit(ffteflen 
unb biefes $erf)alten erflärt ebenforoofyl bie Bewegung ate 
bie Starrheit beö öletfdjerö. 

Gigentfn"unlia)e öeftalten entfielen burd) bie 2lbfdjmet$ung, 
be$ GHetfdberä, welche bie auf ilnn üegenben 0efteiiul= unb 
Sdnittmaffen oft ftarf über ifyre Umgebung fjeroortreten läftt. 
So entftejjen bie „$letfcf)ertifd)e" (gig. 24) baburef), bafe eine 
Jyelöplatte fid) auf einem (Stepfeiler ergebt, ben fie cor bem 2lb= 
fd)me(3en febüfete. Gbenfo ift bie bügeiförmige jQeroorroölbung 
ber Moränen 511 einem großen 2\)eii burdj) ben Sduttt bewirft, 
ber ba§ ßis unter üjnen oor bem Sdjmeljen fdnifcte. (Sine 
anbere (Sntftebung fjaben bie „Sd&mufcbänber", meldte aus 
retbenförmig bintereinanber quer über ben ©letfd£)er siefjenben 
SBänbern uon in bie (Stöoberf(äd>e eingefenfter @rbe, Sanb 
u. bgl. befteben. Snbem fie geroöfynlid) in oer SDWtte beö 
©letfdjerö weiter nadf) rorn ragen als an ben Seiten, jeigen 
fie bie tyev ftattfinbenbe rafdjere SBeroegung beffelben an. 
Sie waren ins Oiletfajereis eingebettet unb treten bei ber 
Slbfdjnneljung beffelben allmäfjticb an bie Dberf(äd)e. 

2)ie Sonnenftraljlen , ber Stegen unb bie ©arme ber 
Suft arbeiten beftänbig an ber Slbfdjmelsung bcö öletfdjerö, 
meldte tfjeilö an feiner Dberflädje, tljeils an feinem unteren 
(*nbe ober feiner 3unge ftattfinbet. Sie birefte äöirfung ber 
Sonnenftrablen auf bie ©letf<$eroberfläd)e ift eine fcljr ftarfe. 
2ln gellen Sommertagen erfebeinen auf bem am grüfjmorgen 
nod) trorfen gefrorenen (Wetfcber un$äf)lige 2lbern, bie fidf) 511 
Söädjen uereinigen. & riefelt unb raufet über ben galten 
ftletfd&er bin. 2>a§ (*nbe biefer SBäcfje ift geraöljnlid) baö 
^erfinfen in einer Spalte, in weldfje fie fasfabenartig fnnak 
braufen (Öletfdjermüblen). Unter günfttgen Umftänben fteigt 
ber betrag biefer 2lbfd)mel3ting an einem burdjaus fonnigen 
£ag auf 20—25 Millimeter, um aber beö 9iad)ts ganj ju 
ruben. 2>er öegenfafc snrifdjen ber Sebenbigfeit beö raufebenb 
abfliefeenben Söaffers am Sage unb ber 9tuf)e, bie mit Sonneu= 
Untergang auf bem ©letfdjer einfeljrt, gebort 511 ben ftim= 
mungSoollen Gontrafterfdjeinungen , an melden baö öebirge 
fo reid) ift. £er abfdjmetjenbe Einfluß ber Suft auf ben 
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(*5letfd)er, beffen Cberfläd^e nie über 0° ftetgen fann, ergibt 
fid) von felbft, wenn man erwägt, baft ben grö&ten £l)eü 
ber warmen SatyreSjeit f)inburcf) unb nid^t feiten and) in ber 
falten bie ilni umgebenbe £uft wärmer ift als ber Öletfdjer. 
$efonberß rotrffam finb bie berühmten warmen göljm 
winbe. 3)od) ift bie Verfeinerung beö (55tetfd^erö burd) ^3er= 
bunftung ebenfalls nidjt gering, wenn and) minber ins 0ewid)t 
faüenb als bie 9lbfd)mel$nng. (Snblidf) finb bie SHegen, meldte 
immer erf)eblid(j wärmer finb alö ber ©letfdjer, befonberö 
in ben tieferen Legionen von erf)eblid)em ©influfe anf bie 
Verfeinerung beffelben. 3n ber §Öf)e oon 2000 üfteter 
fommt burdjfdjnittlidfj l U ber jä^rlid)en 9lieberfcf)lagömenge 
in flüffigem 3"flönbe fyerab unb jeber einzelne 9iegen wirft 
abfcf)meljenb. £)er betrag ber 9lbfd)mel$ung änbert ftdf) 
natürlia) mit ber &öf)e. 2ln ber girngrenje uermag fie bie 
jäfjrlidje girnfd)id)t oon 2 — 2,5 s J)?eter £5icfe ju rentierten, 
tiefer Ijerab ift in ber SKegel ßnbe 3uni ober Slnfangö 3>uli 
bie winterliche 6d)iteebecfe befeitigt unb werben bann oom düfe 
beö ®letfd)erö 3 — 3,5 Bieter abgefdjnnoljen. £er 9Ueberfd)lag 
uon §eud)ttgfeit, ber in Öeftalt von $eif, (Siöfrnftallen u. bgl. 
auf bem SHetföer ftattfinbet, fällt im Vergleich mit biefer 
ftarfen Verfeinerung faum ins ®ewid)t, bagegen ift bie Ver= 
minberung ber 2lbfdmtelsung bnxä) Sdjuttbebecfung beträdf)t= 
lidj. 5lnbererfeitö finbet aber eine 5Ibfdf)melsung ana) von 
unten fjer ftatt, unb §war nid)t nur burdf) oon ben ©eiten 
unb in Spalten einbringenbes 3Baffer, fonbern anä) burd) 
bie Vobenwärme unb burdf) Ouellen, bie am ®letfd)ergrunbe 
fyenwrbredfjen. 2)ie lederen erflären bie auffallenbe £bat= 
fac^e, bafj mandjje ®letfdf)er ana) im 2Binter il;re Vädjje nid)t 
oerfiegen laffen. Qu ben mefjr zufälligen, aber für ben 
5lnblicf ber Gttetfdfjer fefjr oft wichtigen Slbfcfjmelsungsformen 
gehören bie Öletfdfjertljore, welche twrsüglidf) ber oon ber 
(E>of)le fjer wirfenben 3Bärmeftral;lung unb ber Sc^meljwirfung 
beö ©letfc^erbaa^eö ifyx 3)afein oerbanfen. 

£>ie ©letfdjer seigen bemerfenöwertfje 8 d)w anhingen 
ü)rcr 5lu§bel)nung, weldfje balb in Vorfdfjreiten, balb in !Rü(f= 
gang beö unteren Gnbeö fidfj ausprägen. 9tegelmäfjig ift 
eine jäljrlidje 9iücffdf)wanfung , weldje ifyren ^öljepunft am 
(£nbe ber warmen ^afireöseit finbet. Unregelmäßige Sdf)wan= 
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hingen erftrecfen fid) 6a(b auf bie ©letfcher eines weiten 
©ebietes, nrie 5. 33. bas faft allgemeine ^orrüefen ber 3Ilpen= 
gletfcher in ben Sauren nach 1812, auf weldjeö ein faft 
ebenfo allgemeiner 9iücfgang feit SJtitte ber fünfziger Qahre 
folgte, ber noch heute fortbauert. daneben gibt es aber 
aud) Schwanhingen, bie auf einzelne ©letfcher ober auf 
Heinere ©nippen berfelben befc^ränft finb unb in manchen 
fällen bis ju erheblicher ©röße anroaa^fen fönnen. SBeifpiel 
einer foldjer Schwanhmg ift baS 1601, 1677, 1772, 1822 
unb gulefct 1845 beobachtete $orfdjreiten bes $ernagt=gernet£ 
im Cefctbaler ©ebiet. Qebeömat rücfte berfelbe faft 2 Kilometer 
weit über feine gewöhnliche untere ©renje cor, bis er bie 216= 
flüffe einer 2lnjahl weiter thalaufwärts gelegenen ©letfdjer §u 
einem See aufftaute, ber bei feinem geroaltfamen $urd)briid) 
Schrecfen unb $erwüftung bis nad) bem Innthal hinaus t?er= 
breitete. £>ie Urfache folcher unregelmäßigen Schwanhingen ift 
in ber fioxm ber girnmulben unb bes ©letfeherbettes 511 fuerjen. 
3>aS (entere fdjeint gerabe beim Sßemagfcgerner t)on einem 
beftimmten fünfte an ein rafd)eres ©efäll 511 befifcen, welches 
ein befchleunigtes Sßorgleiten bes ©letfehers bewirft. 3lber 
merf würbiger Söeife finb foldje rafch oorgerüefte ©letfdjer 
in ber Siegel wieber langfam in ihre früheren ©rengen gurüefs 
gefehrt. Sowohl biefe üereingelten als bie allgemeineren 
Schwanfungen, wenn fie auch * n feiner SSeife unbebeutenb 
finb, treten bod) weit gurücf oor bem gewaltigen Unterfdnebe 
gwifdjen ber 2tuöbehmmg ber ©letfcher in ber ßHSgeit, wo fie 
$. 33. oon ben tiroler Gentralalpen bis in bie ©egenb von 
München unb oon ber Schweig über ben 33obenfee bis nadh 
Cberfchwaben hineinreichten r unb ihrer heutigen oerhältni§= 
mäßigen ©eringfügigfeit. 

Sehr uerf Rieben finb bie ©rößenoerhältniffe ber 
©letfcher unb ihrer ftirnmulben. S)er tängfte ©letfcher ber 
3llpen unb überhaupt ber längfte üou allen, bie man genau 
gemeffen hat, ift ber 2lletfch=©letfd)er mit 2 5 /e teilen; ber 
längfte ©letfdjer ber beutfehen 3llpen ift ber ©epatfc§=3 : eriter 
mit 1 Vi teilen ; jener nimmt 2,7, biefer 0,4 Cuabratmeiten 
ein. Einern ©letfcher bes weftlichen föimalana, bem meQeid)t 
längften aller ©ebirgSgletfcher, weift eine ungefähre Angabe 
Schlagintweits gegen 8 geographische 2)talen Sänge ju. ^ie Sänge 
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ber ©letfdjer beträgt in ber Siegel bas 4 — 6fac^e ifjrer breite, 
aber if)re ^Breite richtet fidf) im Allgemeinen nad(j ber ©eftalt 
if)reö Lettes. So ift ber merfnriirbige ©letfd)er ber „Ueber= 
aoffenen 311p" im (£tt)igfdf)nee=©ebirg faft ebenfo breit als 
lang, weil er nid)t burdj ein £f)al, fonbern über eine breite 
<0od)fläd)e abfließt. 33ei fielen S|]olargletfcf)ern, meldte oon 
firnbebecften Safellänbern fid) breit ergießen, übertrifft bie 
breite um ein $ielfatf)eS bie Sänge. (Sbenfo ift bas $er= 
f)ä(tniß jtmfdfoen gim unb ©letfdfjer ein fef)r oerfdfn'ebeneS. 
Siegt ber girn in einer ftfmeereidjjen ©egenb unb in einer 
tiefen SJtulbe, n)ie es in ber Stegel in ben 2Upen ber gaü, 
fo fann er bei geringer Jlädfjenausbefmung bod) einen großen 
©letfd&er nähren. $ie Sänge bes girnö bes ^afterjen= 
©letfdjers beträgt etwa 4 /s von ber beö eigentlichen GHetfdf)erS, 
beim Des Bois- unb Aargletfdfjer finb beibe na^e gleich groß. 
£er ©letfd^er f)at bei feinem Austritt aus ber gimmulbe 
in ber Stegel V* — V> oon ber breite berfelben. Aber bei 
©letfcfjem, beren Jim in breiten glacfytfjälern ober fogar 
auf nur leidet geneigten &odf)fläd()en liegt, nimmt berfelbe 
einen im SBergleicf) 311m ©letfd&er oiel größeren Staunt ein 
unb fo bebecft bie girnmaffe beö 3uftebals=33räer toofjt ben 
6faa^en Staum tljrer ©letfcfyer. (Ss ift bas ein Uebergang 
jum „3nlanbs@ifl" ©rönlanbs unb anberer ^olarlänber, 
bas als eine einige große girnmaffe angefprodfjen werben 
fann, aus ber über bie Slüftenabljänge weg bie ©letfdfjer 
fyerabquellen. 

$ie $röße ber ©letfdfjer nrirb oft aua) oon ber Steigung 
il)rer Unterlage beftimmt. Außer ber Steigung, roeldfje bem 
©letfc()er felber infofern eigen, als er einen nacf) oom unb 
unten fidf) jufpifcenben $eil barftellt, beffen fa)iefe glädje bie 
©letfdf)er=!Dberfläcf)e ift, befifct er bie Steigung feiner Unters 
läge. 3ene bürfte feiten mef)r als 3 °/o betragen, roäljrenb 
biefe natürlid) eine je naa) ber oerfa^iebenen SDberfläcf)en= 
©eftalt ber Unterlage fefjr oerftfn'ebenartige (Sröße fein fann. 
$)ie ©efammtneigung roedf)felt beim ^afteqen^letfd^er oon 
2 — 8, beim Aar=@letfdf)er oon 3—7, beträgt beim Aletfdfj* 
©letfdfjer im SJtittel gegen 4°, erreidfjt aber bei einzelnen 
über <Steit=AbfälIe fid) bemegenben ©letfdfjern oiel größere 
Sailen, oftne baß eine ©letfd&erserreißung eintritt. Sei 
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Keinen ©letfdjern, ben fog. Öletfcfjern jroetter Drbnung, 
weld&e au&er burdE) geringe Slusbeljnung unb locfereres (Sis, 
meift and) burd) fteitereö ©efätt auSgejeidjnet finb (be Sauffure 
ftellte bte ©letfdjer, roeldf>e fidf) als lange ©isarme burcf) oft 
fcr)iDa<^ abfallenbe ^Tfjäler äiefjen unb aus feftem, biestern 
©is befielen, als ©letfcfyer erfter Drbnung ben eben ermähnten 
gegenüber), fommen ©efälle bis 51t 50° üor, fo bei einem 
Seitengletfd&er bes Sftiage, ber, geftüfet oom Satiptgtctfc^er, 
ot)nc fid^ 511 trennen, mit 50° ©efäH |erabfteigt. £)er ©nb= 
abfall bes ©letfdf)erS fann noä) fteiler fein unb roirb bei ins 
9fteer taudjenben ^olargletfcfyern fogar fjäuftg als fenfredjt 
bef daneben. 

Sluffatlenb grojg ift bie ©efcfyroinbigfeit ber ^Bewegung 
einiger grönlänbifcfjen GHetfdjer, rceldjje §ettanb unterfudfjt fjat. 
@r fanb beim ©letfd^er von ^atobtyavn bei V2 0 Steigung 
in ber fflKtte 19,30—22,46 Sfteter in 24 ©tunben, bei bem 
©letfdfjer von £orfufataf bei 2° Steigung 10 !D?eter in 
24 ©tunben; bas ift 10— 20mal mef)r als bie größte 23e= 
roegung (1,3 steter), roeldje man non einem alpinen ©letfdjer 
fennt. 

SHe 3)1 äcr)tigf eit ber ©letfdfjer ift bei ber Unmöglicftfeit, 
iljnen auf ben @runb §u fommen, nur in feltenen fällen 
mit einiger ©idf)erf)eit abjufdjäfeen, faft niemals aber genau 
31t meffen. Slgafftj fjat am itnteraar=$letfcf)er bei Sol;r= 
oerfudfjen mit 66 ^eter nicf)t ben 23oben erreid)t unb fanb 
in (Spalten bei 260 Sfieter nod) feinen ©runb. 5lm Mer 
de Glace fanb Stanbatt bei 50 9)leter nodj feinen ©runb. 
SBei Heineren ©letfdjern Ijat man bie Sttcfe meffen fönnen 
unb fanb babei niel weniger große 3 a ^ßn, 5. 33. an ben 
Beiben Irtftengletfd&ern 10 unb 12 Steter £)i(fe u. f. w. 
2ht ben ^polargletfdjern, meldte bireft ins -öteer abftürjen, 
ift es natürlich minber ferner, bie 3)täa^tigfeit 51t ermitteln. 
Slbgefeljen üou ben allgemein gehaltenen Angaben, bie bie 
§ö|e fotdjer <35tetfct)erabftür§e bis 51t 1000 %n$ annehmen, 
liegt eine 3Weffung ^ellanbs r»or, ber §11 golge bie 9Rä$tig« 
feit bes ©letfdjers non Xorfufataf 105 unb bte beseitigen 
üou 3«föbS()aon 280 ÜJleter beträgt. 

©S ift ferner 51t fagen, weldjes mof)l bie geringfte ©röjje 
eines fetbftftänbigen ©letfdjcrs fein fönne. 9)Jan barf am 
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nehmen, baß unter ber girnbecfe eines größeren ©d&neeflecfens 
Öletfdfjereiö gebitbet werben fönne, baö wenig ober ni<f)t unter 
berfelben rjeroortritt, aud) ftef)t tncn oft Üiöarme smifdjen 
Sroei ©djneemaffen, meldte roal)rfcf)einlicf) aud ©letfdjereiö 
beftet)en. 5lber es mangeln junädfjft nod) bie genaueren 
Unterfudfjungen über berartige fleinfte ($letf<J)er. Vielleicht 
ftnb mit bie fleinften unb nidjt ganj üereinjelten ©letfd&er bie= 
jenigen, roeldje SJhiir oom Tit. SneH in Kalifornien (38° it. V.) 
befdjrieben ijat. SDiefelben Ratten 1 — 2 Kilometer Sänge. 
2)aß ein allmählicher Uebergang ben Jim ber Scfnteefelber 
mit bem ©letfdjerete nerbinbet, ift jroeifellos, unb es ift 
barum bei ber folgenben 3»fömmenfteÜung ber geograpln'fchen 
Verbreitung ber (Bletfdjer mot)l ju beachten, baß biefelbe 
infofern nid^t ganj uollftänbig fein fann, als fie faft nur bie 
größeren ©letfdjer berütfftdf)tigt, bie auf bem heutigen ©taube 
ber ©tetfc&erfunbe faft au§fd)ließlicf) ftubirt $u roerben pflegen. 

2>ie geograpf)*fd)e Verbreitung ber ©letfdjer ift 
natürlicfyerroeife bebingt burd) bie beö emigen Sdjnees, meld&eö 
ber unentbehrliche ©runbftoff für if»re SMlbung ift. SBir 
finben fie baf)er in ber gemäßigten unb mannen 8one nur 
in hohen ©ebirgen unb jmar ftärfer entmicfelt in ben feinsten 
Sllimaten als in ben trodenen. 3n ben ^Polargegenben aber, 
wo aud) in ben tieferen feilen flimatif^e Verhältniffe 
herrfchen, bie nicht fef)r meit fich entfernen üou bem &öf)en= 
flima unferer föodjgebirge, fteigen fie felbft auf niebrigere 
Hochebenen herab unb erftrecfen ftdf) bis an unb in ba§ -ätteer. 
3n Europa finben mir bie ftärffte ©letfdjerentnricflung in ben 
älpen, mo in ber (Sdjroeis allein 38 Ouabratmetlen unb von 
ber Oberfläche Tirols V*° von benfelben eingenommen werben 
(oom Flußgebiet ber dlfyone oberhalb bes ©enferfees nehmen 
allein V« bie Öletfcher ein) unb mo bie längften unb auöge= 
breitetften (Bletfcher unferes Grbtheiles oorfommen. 5Die $ßt;re= 
näen finb bei geringerer &ö'he unb fdnnaler 3wfammenbrängung 
ibres Vaues minber geeignet für bie ©letfdjerbilbung unb in 
ber £f)at erreichen itjre $letfdf)er bei Sßeitem nicht bie Sänge ber 
alpinen. £)er größte ift ber 3Mabetta=@letfdf)er mit 11,700 
Meter Sänge. 5llle ^urenäengletfcher finb ©letfcher jmeiter 
Orbnung. Von ben übrigen (Gebirgen ber $i)renäen=£alb= 
infel fcheint nur bie Sierra be (Breboo (3000 Bieter) ©letfdjer 
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$u befifeen. 3n ben ffanbinaoifdf)en ©ebirgen gewinnt 
bei Sd)neereidt)tf)um unb breitem, an Bulben reifem ©ebirgö^ 
bau bie $ergletfd)erung eine große Stuöbefjnung. 1 40 üuabrat= 
meilen finb in 92orroegen, 33 in Sdfjroeben mit eroigem Sdniee 
bebecft. 3)ie ©letfdjer werben oon ben 9?orroegem 93räer ge= 
nannt. 2)er größte ift f)ier 3uftebals=$räer mit 27 Quabrat= 
meilen girn= unb (Sismaffen. 3)iefelben fteigen in Suftebal 
bis |tt 340 iDteter über bem Meereöfptegel, im Sulitelma= 
(Gebiet biö jum 2Reere f)erab. 2luf 2>3lanb bringen ®letfcf)er, 
Ööfull genannt, bis an baö Weer t)or, fo baß fte ben $erfef)r 
an ben ftüften unterbrechen. Sie bebecfen gegen ein 3^nt^ei( 
biefer Snfel. Slpennin, $arpatfjen unb anbere europäifcfje 
Mittelgebirge finb gtetfdjerlos, weifen aber jafylreidfje Spuren 
einer in einer früheren ^ßertobe ber (5rbgefcf)icf)te, in ber 
(Siöjeit, ftattgefunbenen SBergletfdfjerung auf. Unter ben afia= 
tifc^en ©ebirgen finb $aufafu§, £f)ianfd£)an unb &ima= 
latja burdf) üjre ßKetfdjer berüfmvt, njäfjrenb biefelben bem 
Maurus unb 2lltai 51t fehlen fdfjeinen. 3« bem iQimalana 
finbet man roof)l bie ausgebefmteften ©ebirgögletfcfjer, in SBefts 
tibet roelcfje von 8 teilen Sänge. 3n Slfrifa fennt man feine 
©letfefjer. ^Dagegen finb fte in 2lmerifa im 9lorbroeften 
(in Sllaöfa, $ritifdfj Columbia, Oregon unb Kalifornien; in 
Kalifornien fommen bie (enteren, allerbtngs fefjr gufammen^ 
gekrumpft am 2ftt. finell in 38° n. 23. cor), an ben 
§oc$gipfeln ber KorbiHeren, in ber tropifdfjen Sierra be 
Sa. Wlaxtfya unb in Kfjtle (vom 35.° an), ^Satagonien unb 
geuerlanb nadfjgennefen. 2)te Cftgebirge bergen feine. @nb? 
lief) r)at audf) ber fünfte ßrbtl)eil in 9leufeelanb feine 
©letfcfyer, roeldje auf ber Sübinfel trofc t)erf)ältnißmäßig f)ol;er 
3a()reöroärme bur<$ bie beträchtlichen üftieberfdfjlagsmengen eine 
bebeutenbe ©ntroicflung nehmen unb tljalroärts bis 1100 -»Dieter 
reiben. 

2)ie geroaltigften Öletfcfjerbilbungen hoben aber, roie §u 
erwarten, bie ^olargegenben aufjuroeifen. S>odf) finb eö 
()ier nidf)t nur bie ©ebirge, fonbern audf) bie mäßig hohen 
i'afellänber , meldte mit fließenbem Kife bebedft finb. £ort 
ift 3. $8. ber größte 2f)eil ©rönlanbs unter einer $ufammen= 
fjängenben Kisbecfe begraben, auö ber nur feiten roie flippen 
aus bem 2Jieere $etef uvven hervorragen. (*§ finb gleichfant 
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bie granfen ober 3ottcn biefes (SiSmantels, welche in ben 
gjorbthälern bis $um s J)ceereSfpiegel tjerabreic^en , um bort 
ftets fortrücfenb in gorm oon (Eisbergen ftdj abjulöfen. 2llle 
Snfeln bes granj 3>ofeph ; £anbeS finb „blafenartig" über= 
gletfchert unb ber ®letfcherfuj$ oon 30 unb mehr 9tteter &öf)e 
ift ber gewöhnliche ftüftenranb. 3 n Spitzbergen ift bas gauje 
Dtorboftlanb mit Cris bebecft. 3 U oberft liegt trocfencr Schnee, 
ber, in feinen Staub aufgewirbelt, wie 3öüftenfanb bie 
SRetfenben beläftigt, bann folgt 2 — 3 ÜJleter tief harter Schnee, 
beffen glädje g(att wie ein polirter 9)carmorboben, bann eine 
Schicht prachtooller (Sisfrnftatte, bann förniges, bann bichtes 
©letfchereis. 3m fübtichen (Sismcer fuhr 9iof? 100 engl, teilen 
weit an einer ununterbrochenen @iSmanb oon ftellenweife 
100 9)teter &öhe hin, welche ^ier bie Hüfte bilbete unb welche 
noc^ weiter fid$ erftrecfte, fo roeit ber 33licf reichte: offenbar 
eine ©letfcfjeräunge , ä^n(id) bem &umbolbt=©letfcher, beffen 
9fanb auf 15 teilen Sänge beim 80. 33rettegrab ans Weer 
heraustritt. 

(Sine folche mächtige s $ergletfcherung wie biefe mar in 
einer geotogifchen s $eriobc, welche nicht fehr weit jurücf liegt, 
nicht auf bie s $olargegenben befchränft, foubem griff von ben 
©ebirgen aus roeit in bie feügellänber unb (Ebenen fynab. 
$)iefelben, welche heute nur im Söinter oon fpärltchen unb 
fehr oergänglichen Schneehüllen bebecft werben, trugen bamals 
bie Saft eines gewaltigen (Sismantels. (5s fcheint, baft nicht 
nur bie 3llpen ihre ©letfdjer bis in bie 9iähe ber Sonau 
unb ber 9iecfarciuellen norbwärts unb in bie ^poebene füb= 
wärts fanbten, fonbern, bafj oon Sfanbinaoien her aud) über 
9brbbeutfchlanb eine GHsbecfe fich ausbreitete, welche bis an 
unfere Mittelgebirge heranreichte. Woö) gewaltiger roar bie 
Bereifung -iftorbamerifa's , welches oon Horben h er ju 
ungefähr 40° n. 23. oon einem ©letfcher bebecft toarb, beffen 
$icfe oon Sana für 9ieuengtanb auf 1000—2000 Stteter 
gefchä|t wirb. 

Sie ©rflärung biefer erftaunlichen Ausbreitung bes (Sifes, 
welche ebenfowohl größere Hätte als größeren 9fteberfd)lags= 
reichthum oorausfefct, ift Sache ber Geologie. Uns intereffiren 
oorjüglich bie 2Birfungen, welche fie auf bie öeftaltung ber 
Dberflächenformen ber Grbe geübt hat. (Sine berfelben, bie 
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gjorbe, ()aben mir föoti fennen gelernt. Verbreiteter ift 
aber bie $ioränen(anbfcf)aft, oon meiner bie gjorbe nur eine 
unter gewiffen Umftänben auftretenbe littorate 2lusbilbung 
barftetlen. 

Wlan f)at als 9)loränenlanbf djaft bas Vilb jener 
Siegionen sufammengef agt, in benen aufigebe^nte Waffen von 
©efteinsfd)utt, von ben gewaltigen erratifdjen blöden, welche 
mehrere Daufenb Tonnen ©ewid^t erreid)en fönnen, bis §u 
Sanb unb £ef)tn Ijerab, eine Detfe Silben , meiere bie an= 
fiefjenben ©efteine an faft allen fünften üerf)üllt unb reelle 
genriffe djarafteriftifdje gönnen bem Voben unb ber Vegetation 
aufprägt, bie benfelben bebecft. @s ift nadf) DeforS Definition 
jene befonbere ©eftaltung bes SBobens, meiere fidt) burdr 
größte 9flannigfaltigfeit ber gormen unb entfpred)enbe SBarie^ 
tat bes Vobenbaues bei t)erf)ältnißmäßig geringen Dimenfxonen 
auszeichnet unb bisweilen mitten in ber @beue, öfters jebod; 
am guß bes §od)gebirge§ auftritt. Wlan brauet übrigens 
nid;t n)irflid)en Moränen 511 begegnen, um ben (Sinbrucf ber 
Sftoränenlanbfdjaft 511 fjaben. (5s genügen bie sa^lreidjen regele 
lofen Unebenheiten, bie bem fdnittbebecften Voben eigen finb 
unb rceldje §af)lreid)en, anfd&einenb ebenfo regellos serftrenten 
Seen unb Torfmooren, bie einft ©een roaren, Urfprnng 
geben; es genügt ber Slnbltcf ber t)erfd)luugenen unb t>er= 
wirrten glußläufe, bie in bem gefällarmen ©dfmttboben fidj 
oerirren, unb r>or 2Wem ber Srrblöcfe, meiere in biefe jladje 
Umgebung fo gar nidjt paffen, unb größere Gräfte, als nnr 
f;eute bort nrirffam feigen, jur ßrf lärmig ifjres Dafeins §u 
ertjeifc^en fcfjeinen. 9ttan oerfennt nie, wenn man ü)n ein* 
mal fennen gelernt, biefen eigentümlichen (Sompler, oon 
©rfcfieinungen, ber uns aus -ftorbamerifa unb Sibirien genau 
in berfelben SBeife befdjrieben wirb, nrie mir ifm oon unferem 
norbbeutfdjen £ieflanb ober von ber banerifajen &od)ebene 
fennen unb ber in 2>rlanb ebenfo auftritt wie in gimüanb. 

9B enn mir beim fließenben Söaffer bie jertrümmcr nbe, 
roegfüfjrenbe unb roieber ablagernbe 2f)ätigfeit als bie iQaupt= 
funftion im geograpfn'fdjen (Sinne erfannt haben, fo frägt es 
ftdj nun, ob ben ©letfdjern, meldte ja ebenfalls fließenbeö 
©is barftellen, eine ähnliche erobirenbe Söirfung jufommt? 
Daß fte Slblagerungen bilben, unb par in großer Sttusbebmma, 
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unb s Hiäd)tigfeit , Ijaben wir gefehlt, aber ber <B^utt biefer 
Moränen ift großenteils nur sufällig auf ben ©letfdjer ge= 
fommen unb bann von u)m fortgetragen unb enblid) abgelagert, 
unterwegs woljl aud) burd) Schleifung unb Mitling leicht 
oeränbert worben. Uebt aber nidjt bas (£is felbft, inbem es 
fid) bewegt, eine Sirfung auf feine Unterlage aus, tritt es 
nidtf, mit anbern SBorten, tfjalbilbenb auf gleich betn fließen^ 
ben 2Saffer? 2öir betreten mit biefer grage ein fef)r ftrittiges 
©ebiet, benn bie 2lnfid)ten über bie Grofion burdj ©letfdjer 
ger)en weit aus einanber. Sßäfjrenb einige ©eologen unb 
$l)pfifer (£mtball, SRamfau u. 31.) bas ©letfdjereis wie einen 
feobel auf feine Unterlage wirfen, es gan^e große Steden, 
wie $. 33. bas bes ©enferfees, ausf)öf)len laffen, finb Rubere 
ber Meinung, baj$ bie ©letfdjer außer ben Giften, (Strammen 
unb Smegelfläd)en, welche fie oberfläd)lid) fieroorrufen , bas 
$8ett, burcf) meines fie ftd) bewegen, intaft laffen ober fyöty 
ftens nur wenig austiefen. 

2)ian muß l)ier offenbar jroet ©ruppen oon £f)atfadjen 
auseinanbertjalten : 1) bie ßrofion burd) bas (£is, unb 2) bie 
©rofion burd) bas ©djmeljwaffer. 2öas bie erftere anbetrifft, 
fo wiffen mir, baß bas (Sis oermöge ber (Banbförner, Wiefel 
u. f. f., weldje es an feiner Sotjle unb feinen ©eiten ein= 
fd)tießt, im Stanbe ift, fyärtefteS ©eftein, über meines es fid) 
(jinbewegt, ju fcfyrammen. iöir fjaben l)ier offenbar eine 
^öirfung bes Krudes oor uns, weldjen bas mit Ijartem 
9ieib= unb Sd)leifmaterial ausgeftattete @is auf bie 3Bänbe 
feines S3ettes ausübt, ©s ift waf)r, baß biefe S^ifeen unb 
Schrammen in ber SRegel nid)t fefjr tief finb unb baß es als 
9luSna()me gelten muß, wenn 5. föelmerfen nad) 9?orben= 
ffjölbs Autorität eine 2—3 3ott tiefe, 2 Juß breite unb 21 guß 
lange (Sisfdjramme aus filurifdjem JMfftein ber ^itfel ©ötljlanb 
anführt. 2>afür finb fie aber feljr $al)lreid) unb weifen eine 
(5tn^eittidt)feit ber 9iid)tung auf weite Streden auf, weldje 
fer)r bemerfensmertb ift. $tefelbe entfprtdjt im Allgemeinen 
bent (Befalle bes betreffenben Raubes ober £f)ales. Sei 
einjelnen ©letfcfyern werben bie Strammen in ifyrer 9iid)= 
tung burd) bie ©eftalt unb Dttdjtung beS £l)ales beftimmt 
fein, aber ba, wo, wie in ©rönlanb unb 9forboftlanb , eine 
©isberfe alles bebedt, bie nad) einer bestimmten 9iid)tung 
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abfließt, werben biefelben einer allgemeineren 9tidfjtung folgen 
müffen. So ift es in Sfanbinaoien unb ginnlanb, n>ie man 
and ÜNorbenffjölbö Harte non ginnlanb erfiefjt, auf ber bie 
Schrammen fid) in norbnorbroeftlicfyer unb fübfüböftlicfyer 
9ftd)tung sieben. 9htr im f)öd)ften 9iorboften bei Mufamo 
roirb bie Üiicfytung meljr roeftuaVöftlid) unb bei £orneo nörb(id)= 
füblidf). 3 m öftlidjen Sdfnueben gelten fie gleidfjfalte 9ior,onorbs 
roefcSübfüboft. dagegen fiefjt man am ^Beißen Ü)ieer bie 
Schrammen am Sübufer ber &ola=&albinfel roeftlic^öftlidj, 
am 9iorbufer fübroeftlid()=norböftlid) , am Cftufer füböftlid^ 
norbroeftlid) sieben, b. f). Dom ftnnif$4fanbinamfdf)en Horben 
ftraljlenförmig nadj) allen öftlid&eu X^eilen ber 2£inbrofe 
^roifcfjen Süb unb 9torb. 80 weifen bie felfigen ©egenben 
s Jforbamerifa'ö burcfygefjenbö Sdfjrammen auf, bereu allgemeine 
Diidjtung nörblicfy^üblid), roenn ancf) unter uielfadfien örtlichen 
2lblenfungen. Sie führen auf bie einftige Skbecfung biefer 
Öegenben mit gro&en ©iömaffen jurücf, oergleicf)bar bem 
Snlanbeiö ©rönlanbs ober 9?orboftlanb$. 

2BaS beroeifen biefe ©Grammen für bie ©rofion? Dffen= 
bar, bafc ba$ Gis einen genügenb ftarfen $rud ausübt, um 
bie Sanbrorner, Wiefel unb anbere fjarte @egenftänbe, bie 
eö mit fid) füfyrt, felbft in fefjr rjarteö ©eftein einjupreffen 
unb baburdj) gurren in baffelbe einjugraben. gerner bafj 
baö (£i$ confequent in gleicher 9fi<$tung biefe Jyura^en gräbt. 
Um hieraus ftarfe erobirenbe ^Birtlingen abzuleiten, brandet 
eö nur nod) beö 9Jacf)roeifeö , ba§ biefe QBirfung nidf)t bloß 
einmal, fonbem öfterö ftattfinbet unb biefer 9Jacfjroei$ ergibt 
fid) oon felbft barauö, bafe baö (Sis ein ffiefeenber Körper ift, 
ber unter roefentlicf) gleidjem Srud über feine Unterlage 
l)ingel)t unb ftetö beroaffnet ift mit ^eibftoff, ben es an bie= 
felbe anprefet. 

$etrad)ten mir nun bie ©rofion burd) baö @letfdjer= 
Sdfjmelsroaffer. 2>ie £f)atfadf)en : Se^en mir einen (Bletfd&er 
an. S)a$ SBaffer, roelcfyes auf ber Dberftäcfye gefd)mol$en 
roirb, fliegt in bie Spalten, bie ba§ innere ©letfd)er$ 
burdfoieben unb gelangt immer erft nadj) längerer 3 e ^ au f 
ben Örunb, ba bie Spalten feiten burdf)gel)en. Gine erbeb; 
lid&e &>affermaffe gelangt roabrfdf)einlidf) febr fpät auf ben 
©rbboben, unb fließt im 3nneren be§ Gifes bis nafje =uir 
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<3Hetfd)er$itnge , wo wir nun plöfclid) eine ganj gewaltige 
•Üftaffe Sdmteljmaffer fjeruorfommen feben, welches gewöhnlich 
in einer tiefen Sd)lud)t, bie es ftdj gegraben, mit ftarfem 
©efäll 51t £()a(e gebt. 

Ollsen wir 511 erfennen, was f>ter vorgeht: Schnee 
unb (Siöberfe galten uor einem großen 2l)exi beö £f)alab= 
fcfjnittes, ben wir ()ier betrauten, bas fließenbe Söaffer fern ; 
eö tann nidt)t auf ben SBoben gelangen. (5s gelangt großen^ 
t()eilö nur als $letfd)ereis $u £f)a(, wo bann, nadjbem bie 
(Srofion fo lange ferngehalten war, plöfelid) bas fließenbe 
3öaj)er in einer b eftigen 2Beife unb in großer Wenge auf= 
tritt. Cime S^eifel wirb bie Oberfläche bes ©oben« in gan$ 
t>erfd)iebener 3Öeife beeinflußt. (£r wirb tief eingefdmitten 
itnb überhaupt am ftärffteti erobirt in bem Slbfdjnitt, welker 
bem ®letfd)erenbe $unäd)fi gelegen ift. 

Db man bem (£ts ober bem Scbmeljmaffer bes ©letfd)erS 
eine größere erobirenbe Alraft jufdjreiben will, ift in biefer 
grage, was bas 9iefultat betrifft, gleich; benn biefes wirb 
nie ein £f)al fein, fo wie bas SBaffer, fid) felbft überlaffen 
es ausgräbt, fonbem immer ein enger ftanal, benn bas 
2Baffer wirb ja an ber SBirfung in bie breite, nach ber es 
ftrebt, burd) bas (5is gehinbert, welches u)m gaiu, beftimmte 
SBege weift. 

3nr $eruo£lftänbigung biefer ^Betrachtung würbe es nun 
nur noch nothmenbig fein, ben Setrag oon Schlamm abjiu 
fd)äfcen, welchen ber OHetfd) erbadj guö bem (33letfd)er 
berausfüfjrt. 2llle ftletfdjerbädje finb ftarf mit Schlamm bes 
laben, bas jeigt jur (Genüge ihre ftarf e Trübung. 5lber 
3fteffungen biefer Sdjlammführung befifcen wir nur fehr 
roenige. 9iad) ben s J)leffungen Scblagintwett's führt bie Defc 
bei s ^ent im öerbft 0,853 in J 00,000, bie 3)beU bei &eiligen= 
blut in ungenannter 3eit 0,19 fdjwebeube 23eftanbtf)etle. (Ss 
ift bas tnel weniger als mandhe #lü))e bei &od)waffer führen, 
aber es fummirt fid) bei ber großen unb bie ganje warme 
3ahre$3eit binburdj fehr conftanten SBaffermaffe biefer ©letfdjer; 
bädje. gür bie 9lar, wo fie ben Unteraargletfcher oerläßt, 
werben 284,274 Äilo Schlamm unb Sanb in 24 Stunben 
angegeben. 2)a man auch biefe Seiftung als für bie ero= 
birenbe SBirhmg beö Öletfcbers bebeutungSlos bamit jurürf= 

»a^et, CfrtfunDe. 18 
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weifen wollte, baß fie t>on bem auf ben ®letfd)er gefallenen 
©df)utt alfo ben SWoräncn f)errül)re, fo ift es nidf)t oljne 
Sntereffe, liier an eine Angabe 9t. SBroron'S ju erinnern, 
nad) roeldjer bei moränenarmen ©letfd&ern ©rönlanbö ber 
®letf<f)erbadjj felbft in ber mty fleiner ©letfdfjer ba§ 9Keer 
IV2 Seemeilen trübt, unb an bie Scfn'lberung Saube'ö t>on 
ben fliehten flutefinfeln, bie nodj) weit com ©letfdfjer entlegen 
unb benno<# mit einer 6' tiefen Sd&id)t üon ©letf<f)erfdf)li(f 
umgeben finb. 

hieben ber ©rofion ber (Srboberfläd&e fommt ben ©let= 
feiern nod) eine mistige gunftion $11 baburdjj, baß fie als 
regulirenbeö Clement oon 23ebeutung in ben SBafferftänben 
ber glüffe unb Seen auftreten 33on ben 6564 jQuabrat= 
Kilometern beö $Hf)etngebieteS oberhalb beö SBobenfeeö finb 
266 ®Ietf<f)er, uon ben 5382 ber 9if)one oberhalb beö ©enfer-- 
feeö 1041. Saturn §at ber lefctere einen regelmäßigen foge= 
nannten 53el)arrung§=2Bafferftanb trofc geringerer ^ieberfd^lagö^ 
mengen, wäfjrenb ber SBobenfee nad) ftarfem grüljfommer= 
SÖafferftanb fdfwn im Sluguft 91ieberwaffer ^at. 

ßine f)äuftge unb eigenartige ©rfdjeinung finb in ben 
beeren f)ö(;erer breite bie Eisberge, große fdmnmmenbe 
(Stetnaffen oon oft pf)antaftifd)ften ®eftalten, meldte oon ben 
s Jiänbern ber ^olarlänber langfam naef) ben wärmeren beeren 
Eintreiben, biö fie üon ber Sonne unb bem warmen SBaffer 
gefd&moljen finb. Sie finb in ber Siegel einige biegte <Siö= 
broden r»on oft gewaltiger ©röße. ßntfpreajenb tyrem ge= 
ringen fpecififdfjen ©ewicf)t, welches baö beö 9tteerwafferö nifyt 
ganj erreicht, taudf)t nur l h — V* ir)rer 3)kffe au« bem 9)ieere 
l)enwr unb bodf) berietet 5. 33. SDatroto von einem ©iöberge 
in 61° f. 33., weld&er 70—80 2Keter über bem 3)?eereöfpiegel 
\)o6) war. £as ©iö ber (Steberge ift weißlidfj mit bem bläulidjen 
ober grünlichen §auä) be§ ©tetfdfjereifeö. 2lud) feine grobförnige 
Struftur ift bie cfjarafteriftifdfje beö ©letfcf)ereife$. ßbenfo tragen 
ober umfdjließen bie ßteberge nid)t feiten Sdjutt unb getßblöde, 
bie gan§ ben (5f)arafter von Moränen f)aben. Darwin fal) 
iit bem eben erwähnten Eisberg einen 33lotf von 3 V» Stteter 
&öf)e unb 1 V* SJJeter breite eingefd&loffen unb Scoresbi; faf) 
an ber oftgrönlänbifd^en flüfte in 69—70° n. 33. Eisberge, 
bie mit (Steinen unb @rbe fo belaben waren, baß man con 
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einsehen annahm, ftc trügen 50—100,000 Tonnen Schutt. 
(£3 erflären fidt) biefe ©igentfyümlidfjfeiten auö ber <5ntftef)nng 
ber ©teberge. Sßenn in ben einreichen ^otarlänbern, roo bie 
©tetfdjer bis an baö 9fleer Verabreichen, ein ®letfd)er bei 
feinem SSorrücfen immer tiefer in baö 9fleer tandjt, tritt ein 
2lugenblicf ein, roo er vermöge feineö geringeren fpecififdjen 




Ofiß- 25. (5i3berge im ftorbpolarmeer. 

©etmdjteö nid)t (änger in ber £tefe r>erf)arrt, fonbern an bie 
Cberflädje ftrebt. (Sö reifet alfo baö untere Gnbe beö ($kU 
fdt)erö ab unb fteigt an bie Cberflöche, um atö ßisberg fort= 
sufchnummen. 9ttan nennt biefe in Örönlanb baö „falben" 
ber ©letfdjer. ^atürticf) finb je nad) ber 3lrt ber ©tetfdjer 
auch bie r»on ifjnen abftammenben (Eisberge einigermafeen 
oerf Rieben. 9ttan barf erroarten, bafe bie auö ben oftgrön= 
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länbifchen Vorgebirgen ftammenben bitter unb fdnittretdjer 
fein werben, als btejenigen, welche von ben weiten, faft e6enen 
girnflächen ber Sübpolarlänber ^erab ins 9Neer gelangten. 
§n ber Xijat jeigen bie (enteren oft eine Slnbeutung oon 
Schichtung in ihrer Struftur unb führen weniger <5d)utt. 

3nbem bie Eisberge nach ben wärmeren Legionen ber 
9)ieere Eintreiben, fchmel3en fie allmählich ab. 2lber man 
finbet fie oorsüglich im grühling noch bei 50 — 55° in großen 
für bie ©chifffahrt gefährlichen Mengen im norbatlantifchen 
Ccean unb fie gelangen fogar bis auf bie &öhe ber Söermubas 
unb im fübatlantifcfjenDcean bis37°. $a& fie in biefenöegenben 
einen abfüljlenben Hinflug auf bas Rlima ausüben, ift jweifcl= 
los. s Wa\\ hat auch behauptet, bafc fie an benjenigen fünften, 
wo fie in größerer 'iDJenge 511m Sd)met3en gelangen, wie 
3. 33. bei SNeufunblanb beim ßufammentreffen m ü bem (Mf= 
ftrom, burch ben Sduitt, ben fie fallen taffeit , unterfeeifche 
Sdmttbänfe btlben müffen. 3lber bie bekannten 9leufunblanb= 
bänfe fdjemen nicht auf biefe Söeife entftanben, fonbem ein= 
fach unterfeeifche gelsplatten 3U fein. Dfyne 3weifel tragen 
bie Eisberge in langen 3etträuineu nicht wenig 31t ber Schutz 
bebecfung bes 9JJeereSbobens bei. 9lber Schutt in irgenb 
nennenswerther 9)Jenge werben natürlich nur biejenigen (*ts= 
berge tragen, welche bie krümmer oon bergüberragten ©let= 
fdjern barftellen, ba aber-SBerge, welche nicht burch eine 
©djneebecfe twr bem 3lbbröcfeln gefdnifct werben, in ben ^olar= 
länbem mit Ausnahme Dftgrönlanbs feiten finb, fo barf man 
auch fdjuttbelabene Eisberge, b. h- ©tücfe oon moränenbebecften 
©letfdjern, nicht in großer 3al;( uermuthen. 



_ 
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XXI. 

Bit Stm. 

3f)re «mittelftellung jtoift^en <Weer unb ftlüffen. — Slbflufetofe ©een. 
Gntftefuing. ®röfje, liefe, geograpl)ifd)e Verbreitung. SBeränberlidtfeit 
bes 2öafferreicf)tf)umä. ©aljgetjnlt. — 9tbflufc ober ftlu&feen. Uebergang 
Don ben abflufelofen ju ben ^bflufefeen. ©ruppirung unb Älaffififation. 
©eograpfyfdje Verbreitung. 9lbf)ängigfeit oon Vobengeftalt unb Älima. 
©röße. liefe. 9form be3 33erfen3 Veränberlidjfeit bei SöafferftanbeS. 
dntftef)ung: Seen ber SJloränenlanbtdjaft. 3rjorb|een. 9lbge|d)nürte 
3Jleere3buä)ten. Auffüllung bon Seen, 3Jtecre3tfjtere in Seen, ©üinpfe. 



jwifc^en ben beibeit großen SBaffermajfen ber @rbe, 
berjenigen, roeldje im großen Herfen bes SBelt* 
| meereo rut)t, unb berjenigen, meldte in Duellen 
unb Alüffen nadf) biefem s 3)teere fn'n in Seroegung 
J ift, flehen Heinere Slnfammlungen, bie ttyetls in 
rings umfcf)loffenen 33ecfen ritten gleidt) bem 3)Jeere, tljeils in 
fo langfamem gltefjen begriffen finb, baß fie 51t ruf>en fd^etnen 
für ben SBlicF, welker fie rafcf) überfd&aut. 3enc finb in ber 
£f)at ftefjenbe Söaffer unb biefe finb in 2Baf)rf)eit flie&enbe; 
es würben alfo jene an bie (Seite beö leeres 511 ftellen fein, 
tuäfjrenb biefe offenbar mit ben glüffen 3ufammenge()ören. 
2>a fie aber baö gemeinfam fyaben, bafe fie üerfjältnvfnnäfeig 
fleine Vertiefungen ber Grbe : Söecfen, Sd)ludf)ten, Krater u. bg(. 
auöfüüen, in roeldjen fie ben Ginbrucf riU)enber ober f;ötf)ften$ 
nur fefjr langfam flieftenber Gaffer madjen, faßt man fie immer 
als ©een -utfammen, roie bie Sßolföfpradje es (ängft getfjan 
[jat. Unb in ber Ttyat finb alle biefe „ftefjenben SBaffcr", 
mie man fie roofjl aud) im Öegenfafc 51t ben fliefjenben nennt, 
trofc Dieter unb erfyeblidfjer $erfd)iebenf)eiten in ©röfee, #orm, 
SSorfommen unb üor Slßem in ber 9Jatur iJ>rer Umranbung 
burdf) fo jafjlreidfje Uebergänge mit einanber oerfnüpft, ba§ 
bie 2Biffenfrf)aft in 23e$ug auf biefelben nidf)ts SBefferes tbun 
fonnte, als bem (Sprad)gebraud)e folgen. 2)enn baS 2Befent= 
lidje bei allen biefen gönnen beö SBorfommenS oon Gaffer 
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an ber (Srboberftädje ift bie Erfüllung grö&erer ober fteinerer 
becfen=, fd)luchten= ober fraterförmiger Vertiefungen mit jiem= 
Udj tiefem SSBaffer, beffen Bewegung entweber aufgehoben 
ober bodj ftarf oerlangfamt ift. 3>hnen oerwanbt finb bie 
oerfdjiebenen Slrten oon (Sümpfen, SÖrüdEjen u. bgl., meldte 
gewöhnlid) entweber einmal (Seen waren ober auf bem 2öege 
finb, welche §u werben. Um Ueberfid)t ju behalten in biefer 
gütte oon Grfdjeinungen, bie neben bem eben ^eroorge^obenen 
großen 3 u 9 e *>on ©emeinfamfeit mannigfaltige Verfdnebens 
Reiten aufweifen, fann man äße «Seen in gwei grofje ©nippen 
einteilen: Slbflufelofe, bie meift fähiges SBaffer haben, unb 
3tbfluf3feen, bie mit (Süfjwaffer gefüllt unb in irgenb melden 
tyeii eines ffteßenben ©ewäffers eingefdjaltet finb. Die 
leiteten werben bann wieber nach ihrer Sage in ©ebirgsfeen, 
©ebirgSranbfeen , <Qod)ebenenfeen , £ieflanb= unb Mftenfeen 
geteilt roerben fönnen. 

Die abflufclofen (Seen fyabm bas mit bem SJteere 
gemein, bag fie Vertiefungen bes Kobens ausfüllen, nach 
welchen aus l)öf)ergelegenen Umgebungen 2Baffer abfliegt, bas 
hier jur ^ixt)e gelangt. 2lud) ift bie golge biefes 3 uru *p 
gelangens biefelbe wie beim -äfleer: bas SBaffer wirb faljig. 
Die fliefjenben SBaffer weifen ausnahmslos einen erheblichen 
©ehalt an gelöften (Salden auf (f. o. (5. 224), welche bei 
ber SBerbunftung jurücf bleiben , ber biefelben in einem <See= 
beefen unterworfen roerben. Snbem immer neues Saffer 
jugefloffen fommt, aber auch beftänbig roieber oerbunftet, 
fammeln fid& bie (Sal^e mehr unb mehr in bem (See an, 
beffen QBaffer baburd) fid; concentrirt unb bie ©igenfehaft 
einer (Salsfoole gewinnt. <So fommt es, bafe alle wahrhaft 
abflufjlofen (Seen auch (Satjfeen finb. Diefe beiben bem 
•itteere entfprechenben ©tgenfehaften ber $bgefcf)loffenheü unb 
ber (Saljigfeit geben in ber Xhat ben abflufetofen (Seen eine 
foldje ^eerähnlid)feit, bafj fie bei hinreichenber ©röfje mit 
bem SDJeere häufig ^ufammengenannt werben („ftaspifee" unb 
„$aspifd)es Meer"). Daju fommt noch, bafe eine gro&e 3ahl 
oon (Saljfeen jweifellos ihren Urfprung auf 9lbfd)nürung oon 
Meeresbuchten jurüefführt unb bafe ihr (Spiegel thatfädjlid) 
oft unter ober nur wenig über bem bes Meeres gelegen ift. 
9Hd)t unjutreffenb ift baher bie ^Bezeichnung „(Srdaoen bes 
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s Uceeres", meiere ein neuerer ©eograpt) biefen {(einen abge= 
trennten 9Jceere$tf)etlen beigelegt f>at. 

fDhifter eines folgen Sal^fees unb ber größte oon allen 
ift ber 8000 Quabratmeiten große Äaspifee, beffen Spiegel 
26 SReter unter bem 9Jteere gelegen ift, toäljrenb bie tieffte 
©teile feines Kobens bis gegen 900 iceter f)tnabretdf)t. 3)ie 
(Sinfenfung, in welker er liegt, erftreeft fidf) norbroärts bis 
Saratoro, roeftlid^ burdf) bie fatjreidje ^anotfdfmieberung bis 
$um Scf)tuar§en 2fteer unb oftroärts bis über ben 33alf^afd^fee 
|inaus. 3n biefer Senfe liegen nodf) einige anbere große 
Saljfeen, wie 3lralfee (1267 Cluabratmeilen unb 48 Bieter 
über bem 3fteer) unb 23alfl)afd)fee (375 Duabratmeilen unb 
160 Steter über bem 9)?eer). ©in fleinerer in ber 9Kanntfd)= 
itiebenmg, ber ©Itonfee, ift mit 25,5 °/o Saljgefyalt einer ber 
faljgefättigtften, bie man fennt. 2)aß fie alle tiefte eines 
■äJceeres, bas oom Scfjroarjen 9fleer oftroärts tief nadf) 3Xfien 
fn'nein, ja oielleidjt bis 311m Stbirifdfjen (SiSineer reifte, ift' 
burdf) bie Sage biefer Senfe, burdf) SfleereStfnere, bie in ben 
<Seen berfelben leben, unb burdf) 9^efte uon 9Jceerestf)iercn 
beroiefen, meldte man in ber Steppe sroifdf)en benfelben finbet. 
(Sbenfo gibt es 3^ u 0 n ifT c für bie ^eeresabftammung ber 
fleinen Seen ber 2lmmonS=Dafe (29 Sfleter unter bem §ceer) 
unb ber Scotts von 9lorbafrifa, bes Sljfalfees SlbeffinienS, 
bes ^obaoetümpels im meftlia^en 9brbamerifa, einiger Sal3= 
feen 5luftralienS unb oieler änberen. 2Bol)l ju merfen, ift es 
mdf)t ü)r Saljgebalt allein, roeldfjer jum SBeroeife berfelben bient, 
benn als rings abgefd£)loffene 33ecfen, meldte SBerbampfungSfeffel 
für bie in fie jufammenfliefjenben SSaffer barfteßen, mürben 
fie mit ber 3 e ^ fatyö werben müffen audf) of)ne jeben ur* 
fprünglidfjen Saljgefjalt it)rc§ 3BajferS ober i^res SBobens. 
Stber ma^rfdfjetnlicf) ift es atterbings, baß in mannen oon 
iljnen ber Saljgefjalt 511m £f)etl nod) auf bie $dt bes 3" 5 
fammenf)anges mit bem Sfleere surücffüfjrt. 

Slnberer Urfprung ift mit f)of)er ©afyrfdfjeinlidfjfeit für 
Sal^feen anzunehmen, meldte meljr im Innern ber Sauber 
unb 311m £l)eit fogar in beträchtlicher £öf)e gelegen finb unb 
befonbers häufig in ÖJegenben, bereu troefenes #lima nid^t 
günftig ift ber ©ntroieflung größerer fließenben (Beroäffer, 
meldte etroa im Staube mären, bie gefd)loffenen Seebecfen 
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§u burd)bred)en ittib abzuleiten. &al;in gehört ber 3)efa= 
gnabero bes £ittcaca=Sees, auf ber peruamfdfjen feodfjebene in 
3900 9J?eter gelegen, ber 0ro§e Sal^fee oon Utaf), -ättonofee, 
Droens=(5ee unb anbere am Dftfufj ber Sierra Dleoaba (SalU 
forniens, bie tljeilroeife in meljr als 4000 9fteter gelegenen 
Steppenfaljfeen von Xibtt, Snneraften, von -JJorb= unb Süb= 
amerifa, bann mofyl audj) ber £fabfee bes Suban unb ber 
■Dlgami bes fübafrifanifdfjen Sßüftengebieteö. Seljr oerfdfjieben 
wie fie finb in jQÖf)en= un b 5llimalage, ©rö&e unb Sal$gef)alt, 
ift ifjre @ntftef)ung bod) offenbar eine möglid)ft gleichartige, 
benn gemeinfam ift allen, ba§ fie aus SB aff er befielen, roeldfjes 
in abflufclofen Secfen auf ammengeronnen ift. jftr ©alj fann 
babei entroeber einfadf) bem normalen geringen Saljgefjalt bes 
ftiefienben 2Baffers entftammen ober fann bur<f) 2luslaugung 
falj^altigen Steppen? unb 2öüftenbobenS gewonnen fein. 3f)r 
Sßafferrei^um , ber im SWgemeiuen gering, ift fefjr oer= 
änberfid), entfpredfjenb ber großen $eränberlidf)fett ber Steppen? 
unb SBüftenflüffe unb bei oielen fdf)roanft man, ob fie m'd&t 
et)er als .Sümpfe beim als Seen anjufe^en feien. Qfjre 
gauna ift felbftoerftänbüd; oiel ärmer als bie ber oorfjertgen 
Gruppe unb befdfjränft fidj) in ber 9iegel auf bie 3)?aben 
genriffer 3roetflügler unb roenige f leine Krebstfyierdfjen , oon 
benen einige faft foSmopoliti)df) ju nennen finb. 

£rofc ber fefjr oerfd^iebenen Gntftef)ungSioeife ift, mie 
roir feljen, ein burdjgreifenber Unterfdj)ieb jnrifcfjen biefen 
beiben 2lrten oon abfUtfclofen (Seen mdjt ju finben, wenn 
man ifm nidf)t in ber gauna fudfjen toiH, bie inbejfen in ben 
fefjr faljreidjjen Seen überhaupt tnel ärmer ift als in ben 
faljärmeren unb be^alb feinen fefjr gültigen Unterfdf>eibungs= 
grunb abzugeben oermag. %n ber £f>at ift es oft unmögüd), 
bie (Sntftef)ungSroeife eines biefer Seen aus feinem gegen? 
märtigen äuftanbe abzuleiten, unb fo ift es beifpielsmeife 
nod) fraglid), ob bas Tobte 2fteer eine abgefd&nittene 9Jfeeres? 
bndjt ober bie Mutterlauge aus ber feit Sajjrtaufenben Ijier 
fidf) ooU5iel;enben $erbampfung unb ßoncentration bes Sorban* 
loaffers. 

Söetradfjten wir bie Saljfeen oergleidfjenb ofyne 9iücffi<3r)t 
auf bie 33erfd^iebenr)eit ifjres Urfprunges, fo ift junäd^ft bie 
grofje 33erfd;iebent)eit ifjrer ®röfte Ijeroorjuljcben. £ie größten, 
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nrie mir gefefjen f)abcn, unb Maöpifee (8000 duabratmeilen) 
unb Slralfee (1267 duabratmeilen), unb tfmen fdjlie&en fid) 
an 33alff)afdj (375 duabratmeilen), £fab (680 Duabratmeilen), 
bie ©ruppe ber 3Jtanafaroroai=Seen in £ibet (ca. 570 duabrat= 
meilen). Unter ben Heineren finb oft genannt baö £obte 
9tteer in ^aläftina (23 duabratmeilen) / ber Urumjafee in 
Armenien (70 duabratmeilen) unb ber Örofie Saljfee oon 
Utalj (27—30 duabratmeilen). 

2Bäf)renb bie glädjenauöbefmung, wie mir fef)en, fer)r 
üerfdneben, ift bie £iefe infofern bei ben meiften Übereins 
ftimmenb, als fie fer)r gering ift. Sie gröfcte £iefe beträgt 
(in Detern) 67 beim 2lratfee, 22 beim 33alff)afd), 2—5 beim 
£fabfee, 15 beim Urumjafee, 10 beim ©rofcen Saljfee. ©ine 
ftarfe Sluönaljme maa)t nur ber Äaöpifee mit 900 unb baö 
$obte s 3Heer mit gegen 400 Bieter Xiefe. Uebereinftimmenb 
ift bann ferner bie &eränberlid)fett beö äBafferftanbes, 
meiere natürlid) jufammenljängt mit bem Langel einer 
9iegulirung burd) ben 3lbflufe unb mit ber geringen £iefe. 
Sie prägt fid) auö in ben fe$r oerfdu'ebeneu Cberfläa^enjia^len, 
welche oerfdnebene SDieffungen ergaben. So finb für ben 
£fabfee balb 1000—2000 duabratmeilen angegeben, je nadj= 
bem er in ber 9iegen$eit gemeffen rourbe, roo er feine fumpfigen, 
mit ^öf)ria)t btd)t beroaa)fenen Umgebungen überfdjroemmt 
l)atte, ober in ber troefenen Seit. 2lm genaueften f)at man 
biefe SBeränberungen roof)l am grofjen Sal^ee in Utaf) ftubirt, 
melier gegenwärtig ungefähr 4 9Heter f)öf)er fein foH als 
§ur 3ßit feiner erften SBeftebelung burd) bie Hormonen. 
Siefeö Steigen ooüjog fid) unter Sdjtoanfungen feit 1852 
unb bewirft eö, bafe biefer See deute ein um bie föälfte 
größeres ©ebiet bebeeft als oor 30 3af)ren. 

Setjr uerfdjieben ift ber Saljgefjalt, ber allen eigen, nadj 
Wenge unb Seftanbt^eilen, roaS natürlid) aud) Untertriebe bes 
fpecififdjen ©eroid)t§ bebingt, meines oon wenig über 1 bis 1,27 
fdjroanfen fann. £er ßaspifee f)at nur etwa 1,5, bagegen 
bas £obte 3)leer 24, ber (Sltonfee 25,5, ber ©rojge Salsfee 
22,4 °/o. Unter ben 33eftanbtf)eilen biefer Sal^menge ift bei 
allen biefen größeren Seen ftetö am ftärfften oertreten baS 
$od)falä, meines im ©rofien Saljfee 97, im Urumjafee 86, 
im ßaspifee 60, im ßltonfee 51, im lobten 2Keer 50% 
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beträgt, üfteben if)m erfd^eint in ber 9tegel Kfjlormagnefium 
am ftärfften; es ift im Kltonfee mit 41, im lobten ^Dteer 
mit 32 °/o oertreten. 2luf es pflegen bann Sitterfalj unb 
©nps 5U folgen. 3" ton ftarf gefättigten Saljfeen fefct fid) 
baß $od)fal$ am SRanbe ober am ©runbe frnftallinifd) ab 
ober fd)tmmmt fd&oflenroeife auf bem Söaffer. $)er Saljgefjalt 
wirb bei gleid)bletbenber SBaffermenge natürlidj bie £enben$ 
fjaben, fi$ ju oergrö&ern, unb es erfd^eint bafyer abnorm, 
ba§ ein fo tnele 3uflüffe empfangenbes unb unter 3 uru( ^= 
Haltung tf)rer Salje oerbampfenbes Herfen, wie bas bes 
Slaspifees, fogar eine geringere ©anmenge aufroeift als bas 
•Dteer. ffllan fud)t in biefem gatte bie Krflärung in bem 
$orf)anbenfein eines tiefer liegenben Herfens , bes mit ber 
Oftfeite bes $aspifees in SBerbinbung ftefyenben unb oon itjm 
gefpeiften 5tara;23ogl)as, melier eine faft gefättigte Saljtauge 
bejifct unb bem K. d. tum S3aer bie Stoße einer KoncentrationS= 
pfanne für bie bünne Soole bes ÄaSpifees juroetft. 

3>n Heineren Seen wiegen mand;mal anbere Salje vox 
als Kfjlornatrium. So Soba in ben 9totronfeen ber norb= 
öftlidjen Ubifdt)en SEBüfte, ber©egenb oon ^Debreqin, am SBanfee 
in Armenien, am £ejcocofee in -UKerifo, SBorar in £ibet, 
Kalifornien unb -fteoaba. %n Kalifornien war ber 1856 
entbetfte SBorarjee mit einer bicfen $orarfdu'd)t am ©runbe 
bebedt unb Don feinem Saljgefjalt waren 25 °/o SBorar. 
Sd)roefelfaureS Patron unb fdjroefelfaure 3Jlagnefia fdjeinen 
feltenere oonoiegenbe 33eftanbt^eile. üftod) häufiger als aus 
ben Seen felbft gewinnt man biefe Salje ebenfo wie aud) 
bas $od)fal§ aus ben Safybeden, toeldje fie nädj ifirer 5luS= 
trodnung fjtnterlaffen. 

2luSgetrodnete Sal^feen unb alle •äftittelftufen burd) 
zeitweilige ober bauernbe Sümpfe f)inburd) finb in aus= 
gebef)nteren Steppengegenben gewöhnliche Krf Meinungen, benn 
oft reidjt bie Sßaffermenge eines Steppenflujfes nidjt f)in, um 
einen See ju büben, wof)l aber einen Sumpf, ber zeitweilig 
in einer garten faltigen £f)onfrufte tjertrodnet, wie man es 
vom ^o^aoefee in ber gleichnamigen Steppe bes fübraeft- 
lia^en 9lorbamerifa weife. 

£>ie Seen mit Slbflufe, bie Slbflufefeen, finb nid)t 
fdjarf von ben abflufjlofen *u fonbern. Ks gibt welche, 
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bie abflußlos finb, wenn fie unter eine genriffe §öhe finfen 
unb bagegen Abfluß erlangen, wenn fie über biefe &öf)e 
^inaufi fteigen. 9Ran fann fagen, baß fogar ber $aspifee 
fein gan§ abflußlofer See, inbem er fein Söaffer in ben 
Slara=$BoghaS fenbet, baö benn in ber Zfyat erft in biefem 
ben concentrirten laugenhaften (Sharafter bes wahren abfluß= 
lofen Sees geroinnt. Smmerhin fyat aber ber ^aspifee felbft 
nodfj faltiges, wenn au$ fchroachfaljiges SBaffer. 2tber ber 
Tanganjifafee hat oööig füßes Söaffer unb mar bennodf) $ur 
Seit, als Stanlen juerft fein SBeftufer aufnahm, abflußlos. 
SDiefe rätselhafte Xfyatfafye hat fich aber aufs 33efriebigenbfte 
erflärt, als man burcfj £l)omfon oernahm, baß er einen fefjr 
oeränberli^en SBafferftanb habe, melier feine gluten in ben 
legten Sauren um nicht weniger als 8 guß l;abe fteigen 
laffen. £|atfädjlidf) hat er jefet einen breiten, roaff erreichen 
Slbfluß, unb genau an ber Stelle, roo Stanlen ben oer= 
fumpften, blinb enbenben Sufuga gefunben hatte. 

Einige Äüftenfeen unb $rü<$e finb ohne fichtbaren 3lb= 
fluß unb communiciren mit ber See nur nach ben ©efefcen 
bes b9broftatifa)en £)rucfs, wie bie bei anbauernb ablanbigen 
SSinben in ben Torfmooren eintretenbe Trocfenheit unb im 
entgegengefefcten gall ber bracftge ©efdfjmacf bes auffteigenben 
©runbmaffers beroeifen. D^ne ftchtbaren Abfluß finb auch 
manage Seen, beren Sföaffer fich SluSroege in unterirbifd^en 
Spalten unb &ö()len fudfjt, unb biefe finb t)äufig in jenen 
Äalfgebirgen , meldte auch burdf) &öhten, unterirbifche glüffe 
unb Trichtergruben ausgezeichnet finb. T)er 3^^i6ers unb 
5lopaisfee gehören hierher. Snbem manche biefer Seen mit 
größeren unterirbif djen Herfen in SBerbinbung ftefjen, fönnen 
fie fidf) ebenfo rafch lieber füllen, nrie fie fidf) entleert haben, 
roie man es 3. 23. oom 3frfm&er femtt. 

SDie Slbflußfeen, roeldfje man auch furj glußfeen 
nennen fönnte, weil ihr SBaffer fließenb ift unb in einer 
ober anberer SBeife mit glüffen fie in Ziehung fefct, haben 
außerbem, baß i^r Sßaffer in langsamer SBeroegung begriffen 
ift, noch baö gemeinfam, baß fie alle nur füßes SSaffer um= 
fchließen. 2ln $röße finb fie hingegen ebenfo oerfchieben u>ie 
bie abflußlosen, unb an Tiefe noch mel oerfd^iebener. ©rup= 
penroeifes Auftreten ift für fie noch bejeichnenber als für 



284 XXI. Sie Seen. 

jene; bie 23e§eidf)mingen Seenregion, Seenplatte u. f. f. 
fprerfien baffelbe benttid) ans. $Berfudf)t man es, fie geogra= 
p£>ifd^ $u orbnen, fo wirb es ntdjt fdjroer, eine größere 9In= 
$af)l fötaler Seen ju natürlichen ©nippen gu oerbinben, ent= 
roeber inbem man bie Seen einer beftimmten geograpfjifdj 
djaraftertfirten Legion ober aber bie eines unb bejfelben 
^lufefnftemes gufammenfafjt. So laffen fidfj j. 23. bie Seen 
ber fc|it)äbifd)=bat)erifd)en &od(jebene, bie Seen ber fdjmetäe? 
rifc^en SBoralpen, ber n orbbentf dfjen Seenplatte ober bes afri= 
famfdjen 5letuiatorial=&ocf)lanbeS auf ber einen Seite, bie 
3>nn=, Star-, £immatf)feen, bie Seen bes ^regel, ber Dber, 
bes Ätt, bes (Songo natürlich gruppiren. dagegen ift es 
fernerer, biefelben ofyne ^ücfficljt auf bie kannte, über meldte 
fie verbreitet ftnb, btof$ na<f) i^ren gemeinfamen ($tgenfdf)aften 
flaffificiren. Sumerer, roeil nidjjt eine einzige $lafftfifation 
fid) aufbringt, fonbern roeil mehrere berfelben fidf) mit $iem= 
lid) gleichem ©rabe oon 23ered()tigung barbieten. Wlan fann 
fie in bie uerfdf)iebenen Slbfd&mtte ber glüffe einorbnen, ju 
benen fie gehören unb bemnadf) Quellfeen, Seen bes Dber=, 
9Hittel= unb Unterlauf es unterf Reiben. Ober man fann fie 
naef) ben 93obenformen ttertfjeilen, benen fie angehören, unb 
tjter mären oor allen bie §ocf)ebenen=, £teflanb= unb ©ebirgs= 
feen auseinanberjufjalten. 2&ir fjaben fdfjon gefefjen, roie 
grofe ber ©influfe ber Sobengeftalt auf ben Seenreidf)tlnim ift. 
^eid)t geneigte &od()ebenen geigen fief) in allen Grbttyeilen 
befonbers geeignet, Seen auf i|rer Dberflädje anjufammeln, 
unb es ift gerabe biefe SBobenform, meldte in unferem ©ebiete 
in großer Slusbebnung oertreten ift. 9tadf) ifjnen finb bie 
£ieflänber burdj) 9^eidf)tl;um an Seen ausgejeidfjnet, aber bei 
biefen ift häufig bie SÖerbinbung mit grofeen Jlüffen eine $u 
innige, als baf? fie fo fdfjarf ausgeprägte Qnbioibualitäten 511 
bilben t)ermöd)ten, roie bie §ocf)lanbfeen. Sie finb fjäufig 
nur (Srroeitcrungen im Unterlauf ber glüffe unb bei manchen 
ift es f<f)roer $u beftimmen, ob man See ober Sumpf vor 
fiel) Ijabe. 2lud) mandf)e (Gebirge finb nicf)t arm an Seen, 
fofem if)r 2lbfaß niajt 51t fteii unb iljre £f)äler nic&t ju 
eng finb. 

$ie geograpljifdje Verbreitung ber Slbflufefeen 
unb überhaupt aller Seen lägt biefe 2lb()ängigfeit berfelben 
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üou ber SBobengeftaltung aufö £eutli(ijfte ernennen. 2lm 
feenreid^fteu finb überall bie &odf)ebenen , fo bie £anbf)öf)en 
■Jiorbamerif a'ö , bie innerafrifamfd)en £od)ebenen unb tf)eil= 
weife aud) bie aftatifdjen, in ©uropa bie ftmüfdjje unb bie 
baltifdf)e (Seenplatte unb bie fc§roäbifd&:banerifd()e fiodfjebene. 
2)ie Tiefebenen geigen fidf) faft immer feenreidf) in ber 9Mf)e 
flauer lüften, roo burdf) 2lbf<$nürung oon Soffen fidj $üften= 
feen bilben ober roo bie Scf)lammablagerungen ber unteren 
glufiläufe in $)eltaö unb äf)nlidfjen üBilbungen Seen ein= 
fdjlie&en. 2Ran benft hierbei an ben s 3)Mlarfee, ben 3alpuf(^ 
unb bie anberen Seen beö £)onautieflanbeö, an ben See r<on 
Gomacdfjio im Sßobelta, ben ^onangfee in bem beö 5)ang=tfe, 
ben ^ontdjartrain im 9)Hffiffippibelta, an bie Seen beö 9liU 
betta, ben £acuö ^(eoo , ber jur Diömerjeit bie Stelle beö 
3ut)berfee einnahm, bie ter^nifc|en Äüftenfeen u. f. ro. Oft 
fd;eint bei 33ilbung ber Tieflanbfeen Hebung ber lüften mit 
entfprea^enber Slbfcfjnürung von 9fteereöbud)ten roirffam ju 
fein, roie roir baö oon ben Seen ber aralo=faöpifcf)en 9?iebe= 
rung fd&on oben ausgeführt haben unb wie eö t»om 2Bener=, 
2Better=, Dnega=, &abogafee faft fidler ift. 3n ben §oa> 
gebirgen finb bie Seen überall ba retdf)tidfj vertreten, roo 
bura) baö ^eroortreten ber &od)lanb=®runblage (f. o. S. 120) 
9iuf)epunfte für baö flie&enbe SBaffer in (Beftalt oon £odf)= 
flächen unb breiteren &o<f)thälern entfter)en, ober wo auö ber 
3eit ausgebreiteter Öletfd&erbebecfung ftauenbe Sdfmttmaffen 
in ben gittern aufgehäuft liegen. Unb am S^anbe ber ®e= 
birge ftellen fie ftdf) ba häufig ein, roo &ocf)ebenen ober Tiefs 
ebenen mit roeiten glasen ftdj an biefelben anlagern, auf 
benen ber Sdf)utt ftauenbe SBälle bilbet, ober in meldte @iö 
unb fliefjenbeö 2Baffer tiefe Secfen eingefdjmitten tyabm. 
Seen oon geringerer töröfie finben fid) in jebem feod;gebirge, 
23. auf ben Stbflacfmngen ber ^afcübergänge, am gufte 
von ©letfdfjern u. bgt. ; aber größere Seen, roie fie ben $ern 
unferer Sltpen umgeben, fehlen 5. 33. nid)t nur ganj ben 
Spnrenäen, fonbern auch ben fiauptfetten beö jQimalana mit 
einziger Sluönahme beö $afd()mirtf)aleö, unb bem Äaufafuö, 
foroie bem größten Xt)eit ber amerifanifdfjen SBeftgebirge. @ö 
ift ein §inroeiö auf bie Sebingungen if)reö SBorfommenö, 
roenn fie ftdf) bagegen nörblidfj oom £imalat)a auf ber tibe= 
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tanifdfoen &odf)ebene, bonn auf ben jpoajebenen von ^eru unb 
Utat), bie in bie Morbideren eingefdfjaltet finb unb auf bem 
fübltd) an ben $aufafu§ ftdf) anlefmenben föodfjebenen Ärme^ 
niens in größerer etnftellen, unb wenn baö §tmfdfjen 
£afellanb unb Jgodljgebirge mitten inne ftetyenbe ffanbinatrifdjje 
©ebirge meHeic^t baö feenreic^fte von aßen ift. 

$>aß bie ©een aua) eine von ben $lima=$8erl)ält= 
niffen einigermaßen abhängige Sßerbreitungöroeife aufroeifen, 
fann bei ujrer Slb^ängigfeit von ben ^ieberfd^tagömengen 
nic^t erftaunen. 2Bo es feine glußfnfteme gibt, fann es 
natürlidfj audf) feine SIbflußfeen geben, unb jene fehlen in 
ben Steppen^ unb SSüftenregionen gan§ ober finb nur als 
jeitroeittg gefüllte SBajferläufe norljanben. Sie festen unb 
mit i^nen bie «Seen, in ben ^Solargegenben , n>o füeßenbes 
(Sts an bie ©teile bes fließenben 2Baffers tritt, unb finb am 
fjäufigften in ben meberfd)lag§rei$en gemäßigten 3wen, mo 
burd) (Sisroirfung ^atyllofe Herfen ausgef)öf)lt unb gewaltige 
©df)uttm äffen aufgehäuft finb. 

3n ber ©röße finb bie 9lbflußfeen faft ebenfo oer= 
f Rieben nrie bie abflußlofen, nur fehlt fn'er ein fe überragen: 
bes ©ebilbe nrie ber ßafpifee. 2)ie ©ruppe ber 5 großen 
fanabifcfjen Seen ift insgefammt 4180 Duabratmeilen, alfo 
etroa fyaib fo groß nrie ber SlaSpi. $)ie größten GHnjel= 
feeu finb ber Obere See (1505 Ctuabratmeilen), ber UferenxS 
ober Victoria ^nanja (12—1500), ber SJUdn'gan (1053), 
ber feuron (988), ber üJiroutan ober Ulbert -Jinanga (über 
700), ber SBaifal (580), ber £anganjifa (555), ber @rte 
(515), ber ©roße SBtmüpeg 458, ber ©roße SBärenfee 375. 
Unter ben europätfdfjen finb Öaboga mit 337, Dnega mit 159, 
28ener mit 95, SBettern mit 34 Duabratmeilen, unb unter 
ben und näljerltegenben mitteleuropätfdfjen: ^ßlattenfee mit 18, 
©enferfee mit 10,5, Sobenfee mit 9,8, Sangenfee mit 3,9, 
Gfjiemfee mit 3,5, ©arba mit 2,6, Sdjroerinerfee mit 
2 Duabratmeilen bie bebeutenbften. &tnfidf)tlid(j ber Tiefe 
walten sroar ebenfalls fef)r große $erfdf)iebenf)eiten ob, fie 
finb aber im Allgemeinen tiefer als bie abflußlofen Seen, 
unb befonbers finb unter ben größeren Stbflußfeen feine fo 
ganj feilten nrie unter ben größeren abflußlofen. Wlan gibt 
als Tiefe beö Saifal 1240 (9Jieeresf)öf)e 442 9Mer), beö 
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Cntario 1100 (Weexefyöty 70), bes Oberen Sees 400 
(Wleexetyöfye 185), beö Sangenfeeö (210 Wleexe^e) 800, 
be§ (Somerfees (212 2tteereöf)öf) c ) gegen 600, be§ 2ld(Senfee§ 
(928 3Keereö^ö^e) 750 Wietex an! 93et fol<$ beträchtlichen 
Siefen reicht, wie man fief>t, bie Wlef)x^a\)i biefer Seen unter 
ben s J)teere$fptegel fn'nab. @S finbet baffetbe audfj beim ßaboga= 
unb Dtegafee ftatt, welche 378 bejro. 180 9tteter tief ftnb 
unb nur wenige gu§ über bem -iöteeresfpiegel liegen,, unb 
ebenfo bei bem jroar nur 125 unb 90 Steter tiefen, aber 
aucf) nidfjt me^r als 88 bejto. 43 Steter über 3Keereöt)öt)e 
üegenben SBetterm unb SBenerfee in Sdjroeben. Sttefe felbe 
Sfyatfafye roiebertjolt ftdfj oft unb ift nrid)tig, roeil fie Scfylüffe 
äiefjen läßt auf bie @ntftef)ung§roeifen biefer Seen. Uebrigenö 
weifen au<§ f leine Seen, beren 23oben nod(j weit über bem 
s Uteere$fpiege( bleibt, bocf) in ber 9tegel ganj adfjtungsrcerthe 
Siefen auf. So f)at ber 33obenfee 278, ber ©enferfee 321, 
ber SSürmfee 245, ber Jlömgsfee 185, ber Gfnemfee 139, 
ber Segernfee 100, ber 3lmmerfee 85, ber ßodfjelfee 80 9fleter 
Siefe. 2Baö bie g o r m ber Seebecfen anbetrifft , fo 
fd&eint bei ben größeren unb tieferen in ber Siegel t»om Ufer 
E)er ein fanfter Slbfatt ftattjufinben, ber bann plöfeüd^ fteiler 
wirb, um in bebeutenber Siefe ficf) in eine glädjje au§§u= 
breiten, meldfje einen großen Xfjeil beö Löbens, ja im ©enfer* 
unb $terroalbftätterfee fogar ben größten Sljeil beffelben ein= 
nimmt. $)en $oben beö ©enferfeeö bilbet 5. 23. eine glädf)e 
Don 6 Kilometer Sänge, über meldte fidf) feine Unebenheiten 
von mef)r als 10 Sfteter ergeben. 2)ieß ift offenbar eine 
2luffüttung§ebene, roeldfje au« feinen niebergefuntenenSd&roemms 
ftoffen befielt unb in gan§ allmählicher (Mjöhung begriffen 
ift. Natürlich gefcfn'eht aber bie Ausfüllung ber Seen nicht 
in ber SBeife, baß ber SBoben fidf) allmählich §ebt, fonbern 
fie machen burd) £>eltaö unb Schuttfegel von ben s JJänbem 
her (f. 0. S. 243) jufammen, bis fie enbltdf) ben See gu 
einem ^luffe eingeengt haben. 9ttcf)t bem 93oben, fonbern 
ber Oberfläche eineö Sees entfprechen bie fog. aufgefüllten 
Seebecfen, welche in ben Sauf von Slüffen eingefchaltet ftnb. 
S)urdf) 5ar)lreidr)e jerfallenbe Sdfjnecfenf dualen erlangt ber Sees 
boben manchmal ftarfen ßalfgehalt unb eine auffatteube t)ette 
gärbung (Seefreibe). 
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2)ie 2B äff er menge btefer Seen, inbem fie buref) ben 
3us nnb Abfluß beftänbig regulirt wirb, fann nie in fo weiten 
Ören^en oeränberlidj fein wie bie ber abflußtofen Seen, nnb 
bie Slenberungen, welche eintreten, finb immer nur t)on fur$er 
2>auer. $er 33obenfee fyat feinen nieberften SBafferftanb im 
gebruar, feinen f)öd)ften im 3»ni. 2)er mittlere Unterfd)teb 
jroifdjen beiben beträgt 1,56 Bieter, mä^renb ber f)ödjfte be= 
rannte 2öafferftanb ftcr) 4,74 Bieter über ben nieberften 
ergebt. Sei kleineren Seen fommen, wenn fie ein oert)ält= 
nißmäßig ausgebet)ntes Flußgebiet befifcen, größere Sd)wan= 
fungen oor. So ftieg bei ber Ueberfd)wemmung vom fierbft 
1868 bei £ocarno ber &ago 3Kaggiore 7,5 -Jtteter über ben 
O^unft (niebrigfter SBinterwafferftanb) bes ^egetö. hingegen 
beträgt bie ©renje ber äußerften Sd)wanfungen beim @riefee 
md)t mer)r als 0,67 ^Dieter, beim Cntario 1,4 nnb in ber 
Straße von Detroit, meldje bie SBaffermaffen eng $ufammen* 
brängt, boct) aud) mir 1,6 Bieter innerhalb 50 S^en. 
Merbings ift aber aud) bie Söaffermaffe btefer 5 sufammem 
rjängenbeu „©roßen Seen" eine gewaltige, meldte im Staube 
ift, Sd)wanfungen auSjugleidjen. 2ln mannen Seen finb im- 
jweifelfjaft Spuren von einftigem &ör)erliegen bes Söafferfpiegels 
in Öeftalt von Stranblinien beobachtet, ät)nlict) im Sßefentlidjen 
benen ber s ]fteeresfüften. $orüberger)enbe unb unperiobifdje 
Scr)wanfungen, bie oft nur wenige Stunben wärjren, finb an 
oerfdjiebenen größeren Seen nadjgewiefen unb fie f ollen 
Sdjwellfluten bis jur §öt)e von übet 2 Bieter im Griefee 
erzeugen. 3t)re Urfacr)e, über bie man fet)r im Unflaten 
ift, bürfte am wal)rfcr)einlicr)ften in plöfcttdjen 33eränberungen 
bes &uftbrudes 51t fudjen fein. Sicher nad)gewiefen ift bie 
2lbt)äncugfeit com ßuftbrutf bei ben Sdjmanhmgen beö 
•iDMlarfees, weldjer, ein SJlittelbing von 9tteeresbud)t unb 
See, bei ftarfem £uftbrud nacr) ber Cftfee ausfließt, wätjrenb 
bei geringem Suftbrud Dftfeewaffer in benfelben einftrömt. 

£)ie @ n t ft e t) u n g ber 91 b f l u ß f e e n fann eine fet)r 
oerfd)tebenartige fein. $iele fleine Seen finb offenbar ein= 
fac^ au f Stauung bes SBafferabfluffeS §urüd$ufür)ren. darauf 
beutet ber Seenreidjtr)um ber mit $laäalfd)utt bebedten unb 
burdj biefen in safjlreidje fleine 93eden unb &ügel geglieberte 
9ftoränenlanbfd)aft l)in (f. 0. S. 270); bie oerworrene (Be= 
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ftalt ber glußfnfteme auf ber ftnnifdfjen unb norbamerifanifcfyen 
(Seenplatte, reelle notfyroenbig 511 Seenbilbung füf)rt, ent= 
fprictyt einer foldjen ftauenben 2Birfung, welche ebenfo 
audf) ben Seenreidfjtf)um ber norbbeutfd&en Seenplatte 
unb ber banerifd)en föocfjebene erflärt. £)te oorfun Ijeroors 
gehobene geograpfnfcfye Verbreitung ber aus §af)lreidf)en fleinen 
unb oft ba§u audj einigen großen (Seen fidf) äufammenfefcem 
ben Seengruppen biefer 2lrt, läßt tfyren 3 u f ami nenf)ang mit 
bem eiszeitlichen ©letfdf)erfdnitt beutlid)ft erfennen. 3)iefe 
(Seen finb groar feiert, reiben aber in ben meiften gällen 
bis auf ben gelfigrunb tytnab, ber roenigftenö jum £l)eil an 
ifyrer 23ilbung fid) beteiligt unb in jafyllofen flippen unb 
3nfeln über benfelben fjeroorragt ($lippeninfeln). @ö gibt 
nid)t wenige Heinere Seen, beren Seelen auöfa)ließlidfj oon 
Sdfjutt gebilbet finb unb befonberö Sdjuttbämme fpielen eine 
große 9^oüe in ber 2tbfonberung fleinerer Seen. i)ie ©eftalt 
ber einzelnen Seen ift jroar außerorbentlia) »erfd^ieben, aber 
eö waltet f)äufig eine ßrftrecfung in beftimmter Sichtung oor, 
meldte auf weite Entfernungen f)in übereinftimmt, unb ifjre 
lineare 2lneinanberretf)ung ift oft auffaßenb. Sie finb in 
außerorbentlid) großer 3°^ in beftimmten ©egenben cor* 
fjanben. s JJfaine f)at j. 33. 1568 Seen, bie 4400 Quabrat= 
ftlometer beberfen, Vi* beö £anbeö beftef)t aus Seen, bie 
fämmtlidf) nidf)t 511 ben größten gehören; in -Jttinnefota jäf)lt 
tnan beiläufig 10,000 Seen, unb in ginnlanb beziffern fie 
fiel) nadj £aufenben. 

3>n betben gällen t)errf dfjt bemerfensroerttyer Söeife große 
llebereinftimmung ber Seen unb ber f^jorbc, unb fie fdfjeinen 
beftimmten SBobengeftalten ju entfpredjen. 3)ie feenreidfrften 
©egenben wie ginnlanb, ffanbinatrifd&e fialbinfel, 9ftaine, 
2öeft=^atagonien finb audf) immer burdj) 5i orD ^ l ft en ouöge= 
^eid^net. 2tuf ben nidf)t fef)r fyotyn ©ranitplatten oon ginn= 
lanb unb 9flaine pnben roir jaf)llofe fleinere in ber Segel 
mdf)t fein: tiefe Seen, unb jugleidf) finb bie lüften burd) fur§e, 
jerfranfte ^jorbbitbungen gefennjeidfmet. Norwegen bagegen, 
baß &odf)gebirgölanb, fyat tiefe unb lange Seen, roeldje ben 
ebenfo tiefen unb langgeftredten gjorbö entfpred)en. 3 u 9^i^ 
ift im f)öd)ften ©rabe bemerfensroertf), baß bie galjllofen Seen 
ginnlanbö gruppenroeife eine auffaßenb gleichmäßige ^id^tung 
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innehalten, bie im Slllgemeinen norbmeftltch unb füböftlich, 
genauer norbnorbweftlich unb fübfüböftlich gef)t unb alfo ber 
ber ©tefdjrammen unb ber gjorbs parallel ift. 3h* 3*1^ 
bett ift gefchrammt auch unter bem SBafferfpiegel, foroeit 
man baffelbe ©erfolgen fann. 3n ^flaute finb bie Seen 
parallel ben gjorbs nörblicf) s füblich unb norbroeftli^fuböfttid) 
gerietet. 2luf ben Sf)etlanb=3nfeln folgen fle gleichfalls ben 
(linfchnitten. 

3Bir fcheinen ^ier alfo in biefen Seen zweierlei ©ebilbe 
eiö§eitltd^er @ntftef>ung twr uns $u haben. Seen, weldje 
gleich ben gjorbs oom ©letfchereife im herein mit ben ©let= 
fcherbächen ausgehöhlt finb unb Seen, welche burch eiszeitlichen 
©letfcherfdfmtt geftaut finb. $)ie beiben haben biefelbe geogra= 
phifc|e Verbreitung, beren ©renje mit ber ber 9floränenlanb= 
fchaft jufammenfättt, unb fel)r oft werben ftc in ber Söeife 
ineinanber übergehen, baß jwar ber 33oben in ben gels ge- 
höhlt ift, bie 9?änber aber von Schutt gebilbet werben. 2Bas 
aber bie Urfachen betrifft, welche aus gjorbs Seen entftehen 
laffen, fo fann biefelbe in urfprünglichen Ungleichheiten ber 
S3obenau§höhlung liegen, welche nach 9tücfjug bes (Sifes einen 
feewärts gelegenen Slbfchnitt jur 9tteeresbuc|t machen, wä'hrenb 
ber binnenwärts gelegene jutn See wirb, ber burch (£in= 
engung ober SobenanfdhroeHung oon jenem anberen getrennt 
ift unb feinerfeits felbft wieber in Unterabteilungen jerfäHt 
werben fann. So finb wohl ^aiiptfäc§ti(§ bie in ber oer^ 
längerten 2l|*e Don gjorben liegenben Seen Norwegens unb 
Sdfjottlanbs entftanben. Dber es wirb burch einen feitlich 
fich h^wfchtebenben Schuttfegel ein gjorb abgefchnürt, wobei 
xrielletcht eine langfame Hebung mitwirft. 3n biefem galle 
liegt ein flaches Schwemmlanb jwifcfjen See unb gjorb, unb 
jener fenbet fein SBaffer in einem biefes Schwemmlanb bur<h= 
fchneibenben 93acfj bem gjorb tu. ©nblich aber fann auch 
burch feebung ober Schwemmbilbung bie 3J?ünbung eines 
gjorbs oom Sfteere abgefdmitten, ein 3WeereSarm, in ben er 
münbete, in einen glufi uerwanbelt werben. SHefc bürfte 
bei ben oberitalienifchen Seen jutreffen, beren gorm= unb 
^iefenoerhältniffe fo auffattenb an gjorbe erinnern unb beren 
£f)terwelt fogar faft zweifellos auf einen einfügen 3ufammen= 
hang mit bem 9Jkere hinbeutet, £er ®arbafee t)at 3. 23. jwei 
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gifdfjarten aus ben marinen ©efd&ledf)tern Slennius unb ©obtuö 
unb einen ßrebs gklämon. 

SDiefe marinen 23eftanbtf)eile in ber gauna mandfjer 
33innenfeen fdfjeinen einer anberen (Srflärung als bie Slnnafjme 
eines alten 3ufat«nten^ange§ beö betreffenben Seebedfenö mit 
bem üJJeere nidjt jugängUd^ ju fein, gumal bie unter ben 
Sfteeresfpiegel l)inabreic£)enbe £iefe bei fe^r melen von biefen 
Seen biefen Sd&luß fo beutlia) unterftüfct. Spiere, beren 
näd&ft oenoanbte Slrten im 2fleere leben, ober bie fogar in 
berfelben 2Irt als 9tteere$beroofmer auftreten, finb in einer 
großen 3 a ^ wm Süßroafferfeen nad&genriefen, meldte §um 
£f)eil weit uom Stteere entfernt liegen ; f o im 2Bener=, 3Better=, 
£abogas, Dnegafee, in ben fünf großen norbamertfanifd&en 
Seen, im 33aifalfee unb in melen anberen. &auptfä<f)lidf) 
finb eö einige ßrebstfnere (3Jh)fte, ^alämon, ^ontoporeia) 
unb gtf<$e, meldte ber gauna biefer Seen einen 3"9 *>er= 
leiten, ben man mit einem treffenben Sluöbrucfe „5Heli!ten= 
gauna" genannt Ijat. 

2Benn ein See auötrocfnet, maä)t er bie ©ntroicflung 
jum feflen £anbe über bie Stufe beö Sumpfes burdjj, 
unb roajferreidfjie (Sümpfe gefeit roieber unmerflidfj in Seen 
über. £>ie großen Stofitnomoräfte im ©ebiet ber $üna= unb 
©nieprsQuetten, meldte über 1600 Duabr atmeilen einnehmen, 
finb im griujling eine ßette mm feilten Seen, um im 
Söinter unb &odfjfommer ju unbur<f)bringlic$en Sümpfen ju 
werben; fo ift ber ^ßonangfee im STieflanb be§ 3)ang-tfe in 
ber ^egengeit ein üerfef)röreid£)er See, in ber £ro<fen$eit faft 
gan§ nur Sumpf. 2)fandf)e Seen entleeren fidf) für größere 
Seiträume wie ber 9teufieblerfee, beffen Soben nadfj längerer 
SReilje trocfener 3al)re angebaut wirb, um bann bei gu= 
nelimenber geud&tigfeit auf bie Stufe beö f)albfumpftgen SeeS 
8urücf§ufinfen. Xaufenbe oon Quabratmeilen finb in £ieflanb= 
Flußgebieten t>erfumpft unb burdfj biefe SBerfumpfung, welche 
große SJtaße annimmt in ben ©ebieten bes Slmajonenftromes, 
^iffifftppi, Oberen Wlö u. a. oo^ie^t fi<$ mit &ülfe ber 
Ueberf<f)toemmungen unb ber üppigen Vegetation eine Än* 
fdfjroemmungöbübung oon großer breite, beren fef)r ebene 
Dberflädfje an bie 2Bafferfläcf)e , bie fie einft roar, feljr mU 
fdE)ieben erinnert. 
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Sit l'uft- Ml Dunftl]ilit brr lErbt. 

3ufammcntc|jung unb $öf)e bct 2ltmofpf)äte. fjratbc bct ßuft. ©etoufy 
bctfclben. 33cttl)ci[ung bcS ßuftbturfä. 3ffobatcn. Söinbc. $tcljung3s 
gejefc. $ct ßtetälauf bct Suft. *Paffat unb Slnttpaffat. 9RonfMtc. 
ßanb* unb ©cctoinbc. Iljaltoinb. pfm. Sora. SBitbelftüttnc. Stotnabog 
unb 6t)!tone. £ägucf)c, iaf)tc3acitltd)c unb untcgclmäjjige Sdjtoanfungcn 
bcö 33atontctct§. — SöärmcqueHen bct <$tbc. !£ic ÜEßätmc unb bic Suft. 
ÜBetbtcitung bct Söätme. äfot^ctmcn. SBätmcäquotot unb ßättcpol. 
Söatmcabnafjme mit bct #öf)e. — £et Söaffetbampf bct Suft. 9lbfoIute 
unb telatiöe 9?cudjttgfcit. Sctbteitung bctfclben. Sljaupunft. iRcbel. 
$ic Wolfen unb if)te GJeftaltcn. Webetfätäge. 3f)te S3etbteitung. 

©dutee unb 6djncegtcnae. Zfyau. 




ie ßuft ift ein ©emenge uon 21 feilen Sauer= 
ftoff unb 79 Reiten ©tiefftoff, toeld^eö btcfeö 
3ufammenfeteungSüerf)ältnif3 in allen feilen ber 
CSrbe beibehält, ebenfo in allen iQöfjen unb liefen, 
bis $u benen man r»orgebrungen ift. 9tur gan$ 
örtliche 2lbroei<$ungen tjat man na$roeifen tonnen, unb felbft 
biefe finb fc^r unbebeutenb. Sie enthält immer fajroanfenbe 
Slntfyeile von Söaffer in 2)ampfform, \eboä) nidf)t über 
4 ^rocent, unb üon $of)lenfäure, fefjr häufig aud) fleine 
Steile ©alpeterfäure, Slmmoniaf, £of)leno£t)b. ©etuiffe 33ei= 
mengungen erfennt man nur an üjren Söirfungen. €>o barf 
man annehmen, ba§ bie Suft überall Äeime von Snfuforän 
enthalte, roeil überall in ber Suft ausgefegten glüffigfeiten 
folcf)e fiefy entnriefetn; fleine Mengen aufgewirbelten ©taubes 
fdj einen ebenfalte afifoerbreitet unb geraiffe $ränff)ettsfeime 
f^einen in biefem fo beroegtidjen (Elemente ftc§ über gan§e 
©rbtfjeite auszubreiten. 2lber für unfere Betradjtung f)ier 
fallen fie alle nidjt ins <35erDidt)t mit einziger SluSnafjme bes 
2Bafferbampfes. tiefer allein übt einen fein* gro§en (Sinftufj 
auf jene Gigenfajaften unb (Srfcfyeinungen ber Suft, roeld&e in 
geograpbifd)er 23e3ief)ung nrid&tig finb. Qnxä) Ujn wirb bie 
Suftfuille gur 2>unftf)ülle. 
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©efyr toidjjtig ift bie gäf)igfeit her £uft, ben SBafferbampf 
in fi<$ aufzunehmen; aber nod) fotgenreid^cr bie auf ifjrer 
$8eroeglicf)feit berufyenbe gäfn'gfeit, il;n von einem Drte 
jum anbeten ju tragen. 3)iefe (efetere ift, aus unferem ©es 
fidfjtöpunfte, tfyre bebeutfamfte ©igenfd&aft. 2luf ben beiben 
5iifammen aber rufyen bie großen gunftionen, welche ber £uft 
int §ausf)alt ber ÜRatur jugetljeilt finb. 6ie aHein machen 
ben atmofpf)ärifcf)en Kreislauf möglidf) unb bamit alle jene 
(Srfdf) einungen , roeldfje mir als mit beut 9Sorf)anbenfein von 
Sßaffermaffen aufjerf)alb be§ 9Jteere§, mit bem (Steden unb 
gltefcen berfelben, mit ©dfmee unb ©letfdjern jufammenfjängen 
faf)en. 2Jftt biefer über bie feften unb üjrer 5Ratur nadf) 
trocfenen X^eite ber @rbe f)in oer breiteten geud&tigfeit ift aber 
aud& alles organifa^e £eben auf unferem Planeten innigft 
oerfnüpft, ttU$t am roenigfien unfer felbfteigenes. $iefe 
^eud)tigfeit mürbe ol)ne bie £uft, roeld&e fie aus bem Weere 
emporfjebt unb f)ier= ober borten trägt, rufn'g im Weere 
bleiben. $)ie <5age ber Gilten von bem unberoeglidfjen, vox 
£rägf)eit ju ©aUert erftarrten »Mare Cronium« mürbe roafjr 
unb neben einem tobten Weere mürbe ein ebenfo tobtes Sanb 
rufjen: es fehlte jebe Verbinbung unb Vermittlung jmifd&en 
ben beiben. $)iefe SBerbmbung ju fcfyaffen, ift <5adfje ber 
£uft, benn nur fie ift oon allen in Waffe an ober in ber 
(£rbe oorfyanbenen (Stoffen mit jenem geringen ©etoidfjt aus? 
geftattet, meines ju foldf)er betoeglid&en gfunftion befähigt. 
&ie ganje 2ttmofpfjäre mit ifyrer &öf)e oon 10 — 15 geogr. 
Weilen wiegt nid^t mef)r als eine Sßafferfäule oon 10*/3 Weter 
ober eine Duecffilberfäule oon 0,76 Weter. 2)afür fjaben 
mir gar fein 93ilb, benn unfer geberleidf)t ift im Vergleich 
ba$u centnerfd^roer. 3lber es ift bamit noä) nidfjt gefcfjefjen, 
ba| biefer leiste 23ote bie geud^tigfeit oon Drt ju Drt trägt. 
2)ie Ausbreitung ber SBärme, bie fie an einem Drte aufnimmt, 
um fie na<$ einem anberen 51t bringen, ift ebenfalls eine 2luf? 
gäbe oon gro§en folgen für bie 3uftänbe an ber (Srbe unb 
vox allem für u)x organifd&es fieben. Unb enblid^ ift fie trofc 
biefer Setoeglidjjfeu; bodf) bidf)t unb 3ufammenf)ängenb genug, 
um eine jQüfie 511 bilben, meldte für bie 2Barm= unb geu<$t= 
Haltung ber (Srbe f)ödf)ft notfnoenbig, für bas £eben auf ber= 
felben gerabeju unentbef)r(id) ift. ^ 
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33Bq§ bie g ar 6 e ber Suft betrifft, fo wtffen wir par, bafj 
fie ber burchfic|tigfte Körper ift, ben wir fennen — all unfer 
2Bi(feit t)om jQimmelögeroölbe unb was förperlidjj unb geiftig 
vom £td)t ber ©onne unb ber ©eftirne abfängt, ift ja nur 
burd) biefe (Sigenfdfiaft möglidfj — aber bie Släue be§ ^immcfes 
äetteö lef)rt, bafc ifjre 25urdf)ftdf)tigfeit nidf)t üoßfommen ift. ©te 
wirft bie blauen ©trauten beö Sicktes jurücf, wäfjrenb (te 
anbere jurücffjätt unb fo erhält ber Gimmel bie blaue %axbe 
ftatt beö ©cijwarj, baö if)m fonft eigen fein mürbe. ®af)er 
ift ber §immel um fo tiefer blau, je bünner bie ßuft, burdfj 
bie wir ifm fetyen. SDiefes Slau ift tiefer im ßenitf) als am 
^orijont, tiefer nadf) Siegen als twr bemfelben, tiefer aud) in 
heilen alö in falten Säubern. Söenn bie ©onnenftrafjlen 
größere ©trecfen §u burdfjlaufen fyaben als gewöhnlich, wie 
es beim 2luf; unb Untergang ber ©onne ber gall, fo wirb 
tfinen noch mehr 33 lau entjogen, unb ber Gimmel wirb gelb 
ober rotf) gefärbt, weil bie gelben unb rotten ©trafen am 
teid)teften burdf)bringen. Uebrigens ift befanntltch auch bas 
Tageslicht ber Sonne gelblicher (ber -Dealer fagt „wärmer") 
als bas unoeränberte, bafjer uiel blauere eleftrifdje Sicht. 
£>er Söafferbampf, bie SBafferbläSchen (Siebet) unb ber nie 
feljlenbe ©taub ber Suft bewürfen ben größten ftvjeil biefer 
£td)tbrechungs=(£rfcheinungen. Sludjj bie ungleiche Erwärmung 
ber £uft bewirft örtliche Slenberungen ihrer $ur<hftchtigfeit, 
beim uerfchieben warme ßuftfdjn'dfjten brechen bas Sicht oer= 
fdn'eben ftarf. $)as nächtliche gunfeln ber ©teme unb bie 
$8erwafdf)enf)eit ber Umriffe ferner Körper führen fn'erauf ju= 
rücf. 3n biefelbe klaffe ber burdf) ©trahlenbredfmng entftehenben 
atmofpf)ärifa)en £id£)terf Meinungen gehört bie Dämmerung, 
welche als erleuchteter Sogen Borgens unb Slbenbs t>or unb 
nadf) ber ©onne am ^orijont erfcheint. 3)aS Alpenglühen 
ift nichts anbereS als ber rotlje Sßiberfchein ber uom birecten 
Sicht ber untergefjenben ©onne beleuchteten Serge, ber tyxx-- 
tidt) gehoben wirb burdfj bas reflectirte blaue Sicht ber im 
©chatten liegenben Xfyxie. 2)er Regenbogen ift r»erurfa<ht 
*mrch Srechung unb Rücfwerfung ber ©onnenftraf)len in ben 
Regentropfen. @r erfcheint baljer immer auf ber ber ©onne 
entgegengefefcten ©eite bes §immels. 2)er §of um -iDionb 
ober ©onne entfielt burdf) Seugung ber Sid)tftraf)len beim 
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SDurd&gang burdfj bie 3roif<$enräume ber üftebelb(ä$d|jen einer 
bünnen SBolfe. 2>te großen 9Hnge um (Sonne unb Monb, 
bie -iRebenfon neu u. bg(. finb eine golge ber Sid&tbred&ung 
unb Diücfmerfung burd) bie ©isfrnftälldjjen f)otf)fc|mebenber 
SMfen. 

£)a§ eben erwähnte ©eroidfjt ber Suft gu finben, 
fd&eint eine ebenfo tyoffnungölofe Aufgabe wie bie 33eftimmung 
beö ©enridjteö ber (§rbe felbft, fie ift a6er nodfj reiner gelöft 
roorben, als biefe. Slriftoteles allerbingö üerjmeifelte baran, 
als er bie aufgeblafene 93lafe nidfjt fernerer fanb wie bie 
leere, benn tf)tn war ber ard^imebifd^e <3runbfa| nodf) mdf)t 
betannt, bafc jeber Körper, ber in eine glüfftgfeit, fei eö Suft 
ober SBaffer, getauft wirb, barin ebenfo mel leichter ju werben 
fdjeint, alä ba§ ©eroiajt ber glüfftgfettömaffe beträgt, meld&e 
er üerbrängt. Man fam ber ©adf)e näfjer, als man erfannte, 
baß baö SBajfer in ben pumpen burdj feine ©eroalt ber 
2Mt f)öf)er als 10,3 Meter gehoben werben fann, unb inbem 
Xoricetti biefer £l)atfad£)e baö (Sjperiment mit ber Quecfftlber= 
fäule gegenüberftellte, meldte 13mat fo ferner als bie beö 
2Baffer£ unb bafyer, rote er uorausfa^, nur V 18 fo §od& W 
(jeben ift, mar bas ©eroidfjt ber fiuft tJ>atfäd^(id^ entbecft. 
2l(ö gtorin ^erier auf 2lnroeifung feines SdjjroagerS ^aöcal 
baju noü) ben Itreujberoete burdfj (Srfteigung beö Sßun be 2)öme 
mit ber Quecffilberfäule, bem Barometer, in ber &anb, fügte, 
war fein GHnfprudfj möglidfj: $)ie ßuft ift fo ferner roie eine 
(Säule Duecffilber von 760 Millimeter &öf)e ober eine Säule 
2Saffer ron 10,333 Millimeter, <5ie übt bem entfpredfjenb einen 
2)rucf üon 10,350 Kilogramm auf jeben IQuabratmeter Ober* 
flädfje. 2ßei( biefer £)rucf uns oon allen Seiten im ©leidf^ 
gemixt umgibt, empfinben mir nichts baoon, aber menn mir 
ifyn plöfclidf) üerminbern motten, mirb er erft fühlbar unb 
jroar mit ^oiqm, meldte bis jur SebenSgefäl^rlidfjfeit ge^en. 
£)a§ Slnbrängen bes SluteS nadf) ben äußeren feilen bes 
Körpers unb baburdf? erzeugte Blutungen finb oft genug 
folgen ber plöfcltdfjen Sßermtnberung bes £uftbru<fes |« $8. 
bei ßuftfdfu'fffaf)rten. 

(Ss mürbe einfadj) fein, aus biefem befannten ©enrid&te 
ber 2ltmofpf)äre u)re $ ö f) e abzuleiten, menn baffelbe überall 
gleidf) märe. $ie Sltmofp^äre märe 912 Meter jpodf). Qnbem 
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aber biefes ©ewidjt abnimmt in bem Wabe, als man ftd> 
ergebt, nehmen gleite Mengen £ ? uft in bemfelben Mafce 
größere SHäume ein unb bie äufeerfte ©renje ber Sltmofphäre 
ragt thatfächlich weit über bie Ijödrften Serggipfel hinaus. 
£ie nieberfte ^chäfcung (Biot) nimmt 25 Kilometer für ihre 
Qötye an, aber bie Beobachtungen, meldte bie &öhe ber 
Dämmerung pt &ülfe nehmen, weit bei berfelben bie Straelen 
ber unter bem ^orijont ftdjj befinbenben (Sonne fic§ in ben 
£uftf$icf)ten brechen, ober jene oon bem ©lühenbwerben ber 
Meteoriten beim Eintritt in bie 9ltmofphäre hergenommenen, 
gelangen bie erfteren ju 9—12, bie anberen ju 40—50 geogr. 
Meilen. Aber inbem fie fidt> auf ©rfchemungen ftüfeen, meiere 
nur ftattfinben fönnen bei einem beftimmten ©rabe oon 
Süchtigfeit ber £uft, fielen fie bem Einwurfe offen, bafj fte 
eben nur bie ©renje biefer SHchtigfeit angeben, ©egenwärtig 
fdjeint man einig $u fein, bafj bie Atmofpbäre noch oiel ^ötjer 
ift. 3a, Einige gehen fo weit, ju behaupten, bajj fie grensloö 
in ben SBeltraum übergehe, welcher oon einer unenblich bünnen 
2ltmofphäre erfüllt fei. 3n biefen &öf)en §at inbeffen bie 
©eographie nichts mehr §u thun, es beginnt hier bas ©ebiet 
ber Slftronomie. dagegen ift es als ©rgänjung beffen, was 
wir über bie polare Abplattung ber (Srbe fennen, oon Qntereffe, 
heroorjuheben, baß bie 2ltmofphäre gweifellos oiel ^ö^er am 
Aequator als an ben ^ßolen ift. 

$as ©ewidjt ber 8uft ober, was baffelbe, ber £uft= 
bruef, ift nicht überall unb nicht jeberjeit berfelbe. 3Bir 
fönnen es nicht anbers erwarten. Snbem mir ben betrag 
beffelben an ber Duecffilberfäule bes Barometers meffen, 
finben mir, baß er um fo größer, je l)ö^cr bie £uftf deicht, 
welche auf ihm laftet; wir finben aber auch, oa 6 biefe £uft= 
fchicht nicht immer gleich fchwer ift an bemfelben Drte. 3lm 
Meeresfpiegel, auf welchen wir alle &öhen ber (Srbe begehen, 
fteht bas Barometer bei 0° im Mittel bei 760 Millimeter. 
Erhebt man fid) um 10,52 Meter, fo ftnft es auf 759, will 
man es aber nun auf 758 finfen laffen, fo h a * fwj 
um mehr ju erheben als beim erften Millimeter. Unb bepnbet 
man fid) in 2500 Meter £öf)e, wo ber Suftbrucf nur 555 
Millimeter beträgt, fo brauet es bei 0° einen Anftieg oon 
14,5 Meter, um bas Barometer um 1 Millimeter finfen ju 
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(äffen, unb oon ^otofi (4300 3Weter) braucht es fogar 16,8. 
(Sö fprid&t fxd) hierin bie Stbatfadjje auö, bog md)t blofe bie 
&ttfe ber über uns ru^enben £uftfd)id)t geringer wirb, inbem 
mir und in berfelben ergeben, fonbern bafc jebe fjöfjere Suft= 
fdndjt aud) leidster ift atö jebe tiefere unb jroar einfach weil 
auf \f)t ein geringerer Srucf taftet. Sie für bie (Srbfunbe 
fo nrid)tige barometrtfaje &öf)enmeffung beruht auf biefem, beut 
fog. Mariotte'f $en ©efefc. Saffen roxi aber ben (Sinflufj ber &öf)e 
aufjer 23etrad)t, ober führen wir, wie man fidj auöbrücft, bie 
SBarometerftänbe auf bie 2J?eereöf)öf)e jurütf, fo finben nur 
bie oon ber &öf)enlage unabhängigen Veränberungen beö 
£uftbrutfeö, roeldje tfjeiltoetfe regelmäßig nrieberfefjrenbe ober 
periobifd)e, tfjeiltoeife unoeriobif<|e finb. (£ine 9Jegelmäfiigfeit 
läßt junädrft bie geograofyifaje Verbreitung beö £uftbru<feö 
infofern erfennen, alö er, bie mittlere &öf)e beö Varometerö 
am 9Jkereöfpiegel ju 761 angenommen, in ber äquatorialen 
Legion ein Minimum oon 758 auftoeift, um oom 10. ®rab 
nörbliajer unb füMia)er breite an äujunefjmen, bis er jroifä^en 
bem 30. unb 40. fein Maximum oon 762—764 Millimeter 
erreidjt; oon f)ier an finft er toieber gegen bie ^ßole ju, um 
in 50° bei etwa 760 anzulangen unb norblid) oon biefer 
£inte fogar biö auf 756 f)erab$ugef)en. 

Snbem man nadj bem ©runbfafce ber oon 21. v. §nnu 
bolbt juerft angetoanbten 3foü)ermen bie Drte gleiten ßuft* 
brudeö (immer unter 2lbjug ber Sßirfung ber &öf)e) burd) 
£inien oerbinbet, erhält man Sfobaren, Linien gleiten 
Xrutfeö, roeldje biefe bemerfenöioertfye Vertfyetlungötoeife beö 
ßuftbrudfeö fef)r beutlid) erfennen laffen. Unb inbem man 
bie Qai){ von 760 Millimeter als ben Sluöbrucf beö mittleren 
ßuftbrutfeö am 9)leereöfpiegel annimmt, erhält man barunter 
ben £u niebrigen, barüber ben ju |of)en ßuftbrucf. Sie 
^fobare oon 760 bilbet jtoifdjen beiben bie ©renje. Verfolgt 
man fie im Januar, fo ftef)t man fie ben nörblicfjen (Stillen 
Dcean jroifd^en 70 unb 40° n. 33. einnehmen unb oon ben 
norbamerifanifdjen ^Solarinfeln auö in ca. 48° n. 23. ben 
2ltlantifd)en Ccean burd^fd^neiben, um burd) -Jiorbs unb 
9iorboft=(£uropa biö Sftotoaja ©emlja $u gießen, ©üblid) oon 
biefer ©renj=3fobare Ijerrfdjt fyöfjerer, nörbltdj baoon nieberer 
£uftbrucf. 3lber 5roifa^en 5 unb 10° n. V. jie^t eine jtoeite 3fo= 
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bare t>on 760 im 5tequatorialgürtel rings um bie Erbe. Gine 
britte jie^t in entfpred)enber Entfernung füblid) oom Seauator 
I;in unb fübltd) oon biefer nimmt auf ber Sübfyalbfugel ber 
Suftbrucf ab, foroeit bie 23eobad)tungen reiben, Vergleicht 
man ben Sauf ber Sfobaren von 760 im 3uli, fo fiefjt man 
fie 9^orb= von Mitteleuropa f Reiben, burd) ben 3lttantifd^en 
Dcean -Jtorbamerifa bei etwa 50° erreichen, um es bei 60° 
ju oerlaffen, bann in einem großen, in fid) felbft jurücf= 
gebogenen Sogen ben ©ritten Dcean erft in gemäßigter, bann 
in äquatorialer ^Breite burdjjief)en unb in ben leiten ben 
3>nbtfd;en Dcean unb 3lfrifa burd)jiel)en. ^örblicr) unb füblidj 
r»on biefer Sinie müffen bie Marjma unb Minima bes £uft= 
bruefes liegen. Unb jroar finben mir bie Marjma im Sanitär 
über Dftafien (778 Millimeter am Vaifalfee) unb Dlorbamerifa 
(770 Millimeter) unb über bem fübatlantifdjen unb fübpaci= 
ftfdjen Meer, im JJuli aber über bem norbatlantifdjen (769 
Millimeter), nörblic^en unb füblidjen (Stillen Meere, bie 
Sanuar^Minima im norbatlanttfäjen ßslanb 745 Millimeter) 
unb norbpacifxfc^en Meere (ßamtfdjatfa 752 Millimeter), im 
Slequatorialgürtel, oorgüglic^ über ©übafrifa unb Stuftralten, 
unb im fübatlantiföen Meere (bei 60° bis 740 Millimeter), 
bie 3uli=Minima über Snneraften (750 Millimeter), bem 
Snnern ;ftorbamerifa'S, in ber Slequatorialgegenb bes Stillen 
Meeres unb über bem fübatlantifdjen Meere (740 Millimeter). 

Man erfietjt hieraus leicht, baß bie großen geftlaubs 
maffen im SBinter fyotyn, im Pommer niebrigen Suftbrucf 
fjaben, roäfyrenb über ben Meeren eine größere ®leid)mäßig= 
feit f)errfd)t, meiere if)ren SluSbrucf in ben voxfyn angeführten 
Diegelmäßigfeiten ber geograpfnfdjen Verbreitung beffelben 
pnbet. 2öärmeunterfdf)iebe ftnb bie &aupturfad)e biefer $)rucf= 
t>erfcr)iebenr)eiten. 

Qnbem biefe Ungletdjfjeiten im ©eroidjte ber Suft fid) 
ausgleichen ftreben, rufen fie ^Bewegungen tyeroor, welche 
entfpredjenb ber regelmäßigen Verbreitung jener theiltoeife in 
beftimmten geograpt)if$en ©renjen fid) oofijie^en, theiltoeife 
ofme auffattenbe Stegelmäßigfeit über bie Erbe fjinftrömen. 
3e gtößer ber Unterfdneb bes SuftbrucfeS jnrifchen jTDei Drten, 
um fo größer bas Veftreben ber fdjroereren ßuft, ftd) nach 
bem Drte hinjuberoegen , wo bie leichtere fiel) befinbet. 2)ie 
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9iid)tung btefeö 33eftrebenö bejeidfjnen bie SBetterfunbigen als 
©rabient. 2)ie fo entftef)enben ^Beilegungen ber fiuft finb 
bic 2öinbe, beren 9tt$tung beftimmt wirb burdf) ben Ort 
beö niebrigften £uftbrudfo unb beren ©tärfe ftdfj nadf) ber 
.©röfje beö Unterfduebeö beö Suftbrucfeö bemi&t. 2)ie ©tärfe 
beö 9Sinbe§ brücft fidf) in feiner ©efdfjroinbigfeit aus. 2Binb= 
fttttc ift oofttommene Dlufje ber Suft, ©türm ift fyeftigfte 
SBeroegung; jnjifd^en beiben liegt eine lange -Hex^e von Wo* 
ftufungen, von benen j. 33. eine ®efdf)nrinbigfett von 1 9Mer 
in ber (Sefunbe einen leifen Suftjug, non 7 Bieter eine 
frtfcfye 93rifc, oon 15 SJleter einen fiarfen 2Binb, von 27 Metex 
einen 6 turnt unb von 40—45 9)teter ben tyeftigften Drfan 
bejeidfmet. 2öa§ bie ^idftfungen ber Söinbe betrifft, fo ift 
unfere gemäßigte 3one ausgejeidfntet burdf) eine grofce Sflanmgs 
faltigfeit non 2Binbridf)tungen, bie fidfj in buntem 2öedf)fel unb 
fd^einbar oi)ne jebe Siegel einanber ablöfen. 2lber man 
erfennt bo<$ als bie oorroaltenben jroei fyerauö, bie öfttidje 
unb bie roeftltdf)e, in meldte fein* l)äufig bie anberen 2öinbe 
gurücffallen unb roeld£)e, wenn fie einmal bie öerrfd&aft erlangt 
t)aben, länger ju f)errfdf>en pflegen alö irgenb eine von ben 
anberen, überhaupt audf) f)äuftger auftreten. Sei uns in 
£>eutfd)lanb finb von 1000 Sagen 198 burd& SBeft, 185 burdf) 
©tibroeft, 119 burdf) Oft, 113 burdf) Dbrbroeft, 98 burdf) 
DJorboft, 97 burd) ©üb, 87 burdj ©üboft unb 84 burdfj ftorb 
bejeid^net. 35ie roeftlidfjen SRidfjtungen finb überhaupt an 496, 
bie öftlidfjen an 304 Sagen wertreten. Man f)at mit 9iedf)t 
gejagt, bafc unfere SBitterung auö bem ßampf öftltdfjer unb 
meftlidfjer SSinbe f)ert)orgef)e. tiefer $ampf oolljie^t fidfj 
aber nidfjt in nrittfürlidfjer Söeife, fonbern läßt bei tieferem 
©inblicf unfajroer einen ftetö mieberfe^renben Verlauf erfennen, 
ber nur burcf) mandjerlei fleine örtliche 2lbtüeid)imgen »erfüllt 
erfdfjeint. Sßenn nämlidf) ein üRorbnrinb tt>el)t, fo fjat er bie 
Neigung, nadf) einiger 3*it inDft überjugefjen , roäljrenb ber 
llebergang in SBeft feiten ift. §äufig gef)t ebenfo ber 0)1 
in 6üb, ber (5üb in 2öeft unb ber 2öeft in 9iorb über, 
g-olgt man biefer 2)ref)ung auf einer SBinbrofe, fo fiefjt man, 
ba§ fie in berfelben 9ftd£)tung ftdf) t)ottgiel)t roie bie beö Ul)ren= 
jeigerö. ßine $)rel)ung ber SBinbe in entgegengefefcter 3^id^= 
tung ift nid)t geroöfjnlidf) unb tritt nur auf alö golge non 
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Störungen in ber 5ltmofpf)äre (Stürmen, ©ewittern) ober 
von örtlichen Umftänben (£anb= unb Seewinb, tyalminbe). 
Üttan bezeichnet bas ©efefc biefer Drehung als bas £>ot>e'fche 
SötnbbrehungSgefefc. tiefer oerhüllten ©efefcmäßigfeit 
liegt i^rerfcitö &u ©runbe ein fehr beutliches gef etliches $er= 
polten ber SBinbe in tropifchen Legionen, welches bis in unfere 
hohen breiten l)erQiifn)irft. GS ift ber Kreislauf ber 
ßuft, welcher burch regelmäßige SBinbe fich erjeugt, bie jwi= 
fdjen ben äquatorialen unb polaren Legionen ber @rbe we|en. 
3n ber 9Jäl;e bes 2lequatorS läuft ein ©ürtel um bie @rbe, 
im aWittel 10—20° (150—300 teilen) breit, in welchem 
bie mittlere 3>af)reSwärme über 25° beträgt, unb innerhalb 
ber ^olarfreife liegt ein 9taum, in welkem biefelbe nicht über 
— 20° fich ergebt. $)tefe ©egenfäfee ftreben nach 2luSglei= 
dfjung unb biefelbe oottjieht fich in ber äöeife, baß bie wärmere 
unb leidster e £uft am Slequator fidf) burch 3luflocferung ergebt, 
unb in ber Dichtung ber beiben $ole norb= unb fübmärts 
abfließt. 3n bie £ü<fe, meldte baburch entftef)t, fließt an ber 
(Srboberfläche oon beiben Seiten fältere, fdjwerere £uft von ben 
Sßolen her ein, welche in ben äquatorialen Legionen nicht zögert, 
fidf) §u erwärmen, ju ergeben unb in höheren Legionen ber 
2ltmofpf)äre roieber polwärts abzufließen. So höben wir bann 
alfo auf jeber föälfte ber (Srbfuget einen Kreislauf in ber 
2ltmofpl)äre, melier ber Sßolgegenb entftammenbe, baher falte 
Suft in bie tieferen Schichten nach ber ©egenb bes SlequatorS 
führt, mäfjrenb ein in entgegen gefegter Dichtung fließenber 
Suftftrom wärmere fiuft, guerft in beträchtlicher &öf)e unb 
allmählich h^öbftetgenb, ber ^olgegenb zuführt. £)ie äquator= 
wärts fließenbe Stift ift ber regelmäßige 2Binb, ben wir ^ßaffat 
nennen, bie über ihr polwärts fließenbe Stift ift ber 2lnti= 
paffat. 

%f)mn Urfprung nach ft nD bkß Dorb= unb Sübwtnbe, 
unb nörblid) unb füblich bleibt auch im Allgemeinen ber Strich 
ber SBinbrofe, aus bem fie wehen. 3lber zwei £h a tfa<hen 
ftreben barnaef), fie oon biefen geraben Dichtungen abgulenfen: 
bie Umbrehung ber @rbe um fich felbft unb bie Unregek 
mäßigfeit in ber Sßertheilung von £anb unb SBaffer über 
bie @rbe. 

Die (Srbe breljt fich in 24 Stunben um fich felbft. Sei 
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biefer £)ref)ung oeränbern bie ^ßole ifjre Sage nidf)t, wäfyrenb 
jeber Sßunft am Slequator einen 2Öeg von 5400 ^JteUen-madftf, 
b. fj. ebenfo met wie ber Umfang ber @rbe beträgt. SBttyrenb 
ber Sßoi rufjt, mad)t jeber Ört am Slequator 225 teilen bie 
Stunbe unb in unferen breiten 145—150. $)iefe r»erfcf)ie= 
benen ©efd)winbigfevten wohnen audj ben £ufttl)eild)en inne, 
bie ja biefe £)refmng mitmadfjen, unb wenn nun biefelben 
fi<$ potwärtö bewegen unb bamit in ©egenben geringerer 
Umbref)ungögefd>winbtgfeiten fommen, behalten fie ifjre Um= 
bref)ungögefd)winbigfeit unb eilen gletd)fam ber (£rbe an biefem 
Drte Doran, wetyen über biefe langfameren Drte weg. Sie 
weiten von ©üb nadj SRorb, bie Crrbe bref)t ftd) von SBeft 
nad) Oft; fie roetjen nun ber ©rbe oorauö, bleiben alfo nidfjt 
rein nad) 9Jorb, fonbern finb audf) etwas nadf) Cft gerichtet 
unb erfdjeinen bafjer alö auö Sübweft fommenb unb nati) 
■ftorboft gerietet. $em entforedpenb werben fie auf ber Sübs 
fjalbfugel alö üftorbweft erfdjeinen. 3e weiter polwärtö fie 
gelangen, befto ftärfer wirb ifjre 2lblenfung unb fo fann 
julefct auö Süb= ober ÜJiorbwinben ein reiner SBeftwinb ent= 
ftefjen. Umgefeljrt ergebt eö ben Sßinben, bie von ben ^olen 
jum 2lequator wefjen. So wie jene bie ©rbe überholen, fo 
bleiben biefe hinter if)t jurücf. (Sie fommen auö ©egenben 
mit geringer Umbrefyungögefdfjwinbigfeit unb gef)en nadf) folgen, 
roo biefelbe größer ift, bleiben in golgc beffen hinter ber 
©efdfjwinbigfeit ber @rbe §urüd, werben gleidfjfam oon ifjr 
überholt. Statt auö 9torb fdjeinen fie baljcr auö DJorboft, 
unb auf ber Sübfyalbfugel ftatt auö Süb auö Süboft $u 
roeljen unb fönnen felbft ju oodftänbigen Dftwinben werben. 
2tuf unferer §albfugel wirb alfo auö bem Streiölauf Sübs 
■Dlorb Sübweft=9forboft, unb auö ber Sübfjatbfugel auö bem 
Kreislauf ÜRorb=Süb SNorbwefcSüboft. @ine oerfyältni&mäfng 
unbebeutenbe Störung erfährt biefe© $erf)alten burdf) bie 
fommerli^e Söerrütfung beö auffteigenben Suftftromeö auf 
unferer föalbfuqel mit ber Sonne nad) Horben. 2)er füblidjje 
^Paffat, ber alfo auö Süboft fommt, überf abreitet babei ben 
Slequator unb wirb jenfeitö beffelben, wo er in ©egenben 
geringerer Umbre^ung eintritt, ju Sübweft umgebrebt, ganj 
nrie bie £f)eorie eö oerlangt. 2Bir erwarten alfo oom 2lequator 
§um Spot gef)enb (auf unferer §albfugel) folgenbe 3Btnboer= 
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^ältniffc : ©ürtel üorroaltenber SSinbftiden in her ©egenb ber 
auffteigenben ©tröme; Sßaffatgürtet mit -Korboftttrinben; ©ürtel 
bes Ijerabfteigenben Sintipaff ats mit ©übroeftnnnben (unb 
2Binbftiüen) ; Legion ber fidf) burdf^freujenben 9iorboft= unb 
©übroeftnrinbe. 

3>nbeffen werben bie beiben (Strömungen, Sßaffat unb 
Sintipaff at, in trielfältigfter SBeife burdf) bie Sa^reöjeiten 
unb bie Ungleidf)f)eit ber Verteilung von Wleex unb Sanb 
beeinflußt. SDer ^lorboft=^affat bes Sltlantifd&en Dceans wirb 
$. 23. im (Sommer von Üftorbafrifa fo fefyr aufgefogen, baß 
er auf bem 2tteere fdjjroäd&er erfdfjeint, raä^renb er bagegen 
im SBinter nadf) Slmerifa abgelenft unb ba^er ftärfer auf bem 
•ätteere entroicfelt wirb. 3>m ©ommer rü<ft ber Kalmengürtet 
mit ber ©onne foroeit nadf) Horben, baß bie ©übgrenje bes 
Sftorboftpaffats §um 11. 33reitegrab jurücfgeljt, im SBinter 
bagegen läßt er biefen faum bis jum 4. SBreitegrab roieber 
tjorrücfen. S3ei biefem 3 ur ü^ r ^ngen unb SBorrüden fpielt 
übrigens ber Küftenumriß bes 2lttantifd£)en Dceans eine große 
Stolle, inbem er bem ©üboftpaffat bas Vorbringen nadf) Horben 
erlaubt, roä^renb er ben ^Rorboftpaffat einengt. 

2lm etgentljümlidfjften umgeftaltet erfdjcinen bie Ströme 
bes atmofp^ärif(|en Kreislaufes in ben iRonfunen, beren 
flafftfdfjes $db ber Snbifd^e Dcean. 3>m SBinter unb grü§= 
ling Ijerrfd^t l)ier üon ©umatra bis 3 an 5^ ar öer ^Rorbofts 
paffat, melier beim 3urücftüeidf)en bes ber ©übtyalbfugel an= 
gehörigen ©üboftpaffats über ben 3lequator ^inauSbringt unb 
baburcf) ju 5Rorb unb üftorbroeft abgelenft wirb. 216er mit 
bem 9tof)en bes ©ommers bringt umgefe^rt ber ©üboftpaffat 
ebenfo weit über ben Sieauator hinaus unb mirb ju ©üb unb 
©übroeft abgelenft. tiefes finb im Kern bie beiben 9J?onfune, 
wie fdfjon Slriftoteles fie aus ben -JkdfnHd&ten ber Begleiter 
SllejanberS fannte. 216er bie Verkeilung r»on £anb unb 
9Jfeer, meldte fd&on im ©roßen biefe 2Binbe fo ftarf beeinflußt, 
bebingt aud) no<$ mandfje S9efonberl;eiten berfelben im @in= 
jelnen. $)te l)ert)orragenbfte ift bas tiefe Vorbringen bes 
©üboft=3)tonfuns in bas afiatifd&e geftlanb, toeldfjeS burdf) 
beffen ftarf e (Srmärmung f)ert>orgerufen rcirb. 5Die Sßerioben 
bes 9Wonfumöe<$fels finb in ben meiften ©egenben työdfjft 
^arafteriftifdf). Raufen betreibt fie folgenbermaßen üonSaoa: 
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•ftad&bem im gebruar ber -ftorboftmonfim nodj heftig geroefjt, 
unterbrechen ifyn im 2JJär$ SSinbftiHen unb ©türme, worauf bie 
beginnenden ©üboft=2Binbe ben §immel mit SBolfen bebecfen, 
bic ©eroitter bei iag unb SRadjt häufig finb unb £romben 
gu ben geroöfmltd&en <5rfd)einungen gehören. 3tttro«fc feljrt 
ber SBinb nad) ÜKorb um, wobei ber Gimmel fidj aufflärt, 
aber feljr balb fefjren Söolfen, Siegen unb ©türme roieber. 
3m Slpril fyören bie Siegen auf unb oon 9)iai an roef)t ber 
©üboft beftänbig. 2lef)nlidj, wenn audj roentger bauernb unb 
heftig ift ber Uebergang oom ©üboft jum !ftorboft, bod) ift 
ber ganje Dftober unb ein £f>eil beö Üftooembers burd) ben= 
felben eine 3^ ber ©eroitter, jQagelftürme u. bgl. 

2ll§ -IRonfune im Meinen fönnen bie (Stefien beö 
5JHttelmeere$, bie Saljrednrinbe gelten, roeldje ebenfalls eine 
örtlidje 2lenberung bes Suftfreislaufes barftellen, bebingt burdj 
bie fommerlid^e 2ln$tef)ung ber Reißen Samara. @s ftrömt 
ßuft oon 2Beft unb Dft unb f eltener oon -Korb bie ©ommer= 
monate l)tnbur<§ auf 9torbafrifa ju. 3n ber füllen 3af)res= 
jeit lägt biefe SBirfung ber ©aljara nad) unb bas SBMttelmeer 
tritt roieber unter bie £errfd)aft ber Slequatorialftrömungen. 
2)as füblidje -Jtorbamerifa f)at im Sommer häufig äfjnlidje 
regelmäßige SBinbe, roeldje oon ber ©teppenregton angezogen 
lanbeinroärts roetyen. 

3n nodj fleinerem -Jttaßfkbe treten regelmäßige SBinbe 
ober beffer 33rifen überall auf, roo fdjarfe unb bauernbe 
©egenfäfce ber (Srroärmung fierrfdjen. ©o roedjfelt an ben 
Stuften ©eesunb£anbroinb bei fonft ruhiger £uft ganj 
regelmäßig, unb roirb nod) unterftüfct burdj bie Neigung ber 
Ufer. 2>ener beginnt §u roefyen, roenn bas ßanb fi$ erroärmt, 
biefer roenn es erfaltet, ©o roef)t ber £l)alroinb balb ju 
£f)al, balb ju 33erg : borten bes Stbenbs, roenn bie (£r* 
roärmung ber Ebenen am roeiteften gebieten, liierter am £age, 
roenn bie Slb^änge ooll in ber ©onne ftefyen. ©ine anbere 
2lrt oon SRegelmäßigfett laffen in »erfd)iebenften feilen ber 
(Srbe Söinbe erfennen, roeld)e über ein ©ebirge f)inüberroef)en. 
(£s gehört 511 ifjnen ber oielbefprodjene ftöfyn ber Sllpen, 
roeldjer fein auffallenb äljnltdjes ©egenftütf nid)t nur in ben 
fiebenbürgifdjen ßarpatfjen, fonbern fogar in 9ieufeelanb unb 
©rönlanb finbet. 3« ben Sllpen, roo man ifjn roegen feines 
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heftigen ©türmens unb fetner 2Bärme fefyr wof)l oon anbern 
SBinben unterfd^etbet, erfdfjemt er als heftiger ©übwinb, ber 
feine ganj beftimmten Sahnen über gewiffe $äffe unb burdf) 
beftimmte Später fjat, auf benen er oon ©üben f)er über bie 
2llpen fteigt, um in bas Sorlanb ber 3ltpen f)tneinsumel)cii, 
wo man tfnt bis jum Sobenfee l)in fennt. ©r fommt unter 
ftarfer Sßerminberung bes £uftbrucfes als trocfener, mariner 
SBinb ben 9forbabf)ang ber 2llpen fyerab unb rourbe wegen 
feiner 2Bärme unb £rocfenf)eit lange als ein aus ber ©afyara 
ftammenber Suftftrom betrautet. SBenn man if)n aber nadj 
©üben verfolgt, fo finbet man, t>orangef)enb ober gleichzeitig 
bem 2Bef)en biefes eigentljümlidjen Söinbes am 9?orbabf)ang, 
bort einen ebenfalls aus ©üben fommenben, aber feuchten 
unb mcf)t ebenfo warmen 2öinb, melier ftarfe 9fteberfdf)läge 
am ©übabfyang fallen läßt, unb man überjeugt fiel) batb, 
bafc l)ier ein unb berfelbe ßuftftrom oorliegt, welcher beim 
lleberfteigen bes ©ebirges Seränberungen erfährt. S)te S'fyeorie 
fommt ber @rfaf)rung ju §ülfe. ©ie lefjrt, ba§ ein feuchter 
2Btnb, ber an einem ©ebirge l)inaufwel)t, burch Berührung 
mit ber in ber feötye (älteren (£rbe unb burdf) Husbefmung 
mit abnefnnenbem 3)rucf erfaltet unb feine geudfjtigfeit großem 
tfyeils nieberfdfjlägt, mäf)renb er bann im ©egenfafc f)ier$u 
beim föinabfteigen nidfjt bloß in wärmere Legionen fommt, 
fonbem burdfj $erbidf)tung fidE) felbft erwärmt unb aufcerbem 
nodf) bie burdfj bie $Berbta)tung bes SBafferbampfes freige= 
worbene SMrme erhält unb warm unb trocfen in bie Später 
beö jenfeitigen 2lbf)angeS fjinabftürst. 9iotf)wenbig fdt)cint aber 
jur ©rflärung bes £inabfteigenS bie Slnna^me einer Suftoer= 
bünnung in ben jenfeitigen £f)älem, für meldte übrigens in 
ber über fie Ijinroeijenben ©übftrömung, meldte afpirirenb 
auf bie ^alluft wirft, ein f)inretcf)enber ©runb twrliegt. 

$)em göf)n entgegengefefet ift ber ebenfalls an beftimmte 
©ebtrgsgegenben gebunbene 9Jorbroinb, welker in ber ^}ro= 
oence SDHftral unb im abriatifdfjen SJleere Sora genannt 
wirb, ßr entftefjt burdfj ©tauung nörblidfjer £uftftröme an 
unb in ben 2llpen unb burdf) bereu £eroorgepref3twerben 
burdf) bie wenigen bem $Ditrd)gang geöffneten ©teilen. 

göf)n unb Sora finb fdwn ©türme 511 nennen unb be= 
fonbers bie leitete ftetjt an $raft oft nidfjt Ijinter ben l;ef% 
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ften Sropenftürmen äurücf. Slber gleich allen anbeten Suft= 
ftrömungen ober SBinben, bie wir bis jefct betrautet, verfolgen 
fie gerablintge 3öege, nnb außer biefer gemeinfamen ©igen- 
fdjaft vereinigt fie alle bie weitere ©emetnfamfeit ihrer 3 U: 
gehörigfeit ju bem großen Snftem beö Kreislauf eö ber £uft, 
ber in bem Streben nad) einem nie $u erreic^enben ©leid) 5 
gewicht wie ein ^nlfiren unaufhörlich biefelbe bewegt. 3m 
©egenfafc 311 biefen finb bie meiften ©türme mtrbelnbe $e= 
roegungeu ber £uft unb gehören feinem Suftem an, wenn 
fie auch weit entfernt finb oon ber ©efefclofigfeit, welche eine 
populäre §(nf<$auimg aus ihrem fcheinbar miHfürlichen 3luf= 
treten unb Verlauf gu folgern geneigt ift. Wan beobachtet 
SBirbelbewegungen ber £uft häufig in ©eftalt von Sanbs 
hofen unb SBafferhofen, welche wirbelnb burd) auffteigenbe 
Suft aufgeweht werben, lieber ftarf er()i|ten Stein= ober Sanb= 
flächen, befonberö über Sanbwüften finb fötale ßrfcheinungen 
ganj gewöhnlich unb gehören 5. 23. in ber fübcalifornifdjen 
SBtifte ju ben gewohnten SBeftanbtheilen bes £anbfd)aft§bilbeö. 
Sie treten bort oft gleich fchaarenweis auf. $a3 einfadje 
3luffteigen, weldjeö immer fogletd) ein feitliches 33eiftrömen 
ber ßuft in centraler SHidjtung l)eroorruft, wirb burd) bie 
leifefte Unebenheit beö Kobens unb ungleiche (Srmärmung sunt 
2Birbel, ben bann bie central juftrömenbe &uft noch oerftärft. 
derartige SSirbel in großem s Iftaßftabe finb bie £ornabos 
31tnerifaö unb beö inbifchen Dceans, welche an ihrem guße 
bis gegen 1 Kilometer breit finb, nach °& en M trichterförmig 
ermeitern unb 2öege von 1200 Kilometer Sänge mit ihren 
Verheerungen bezeichnen. Sie finb nicht nothwenbig brehenb, 
aber ftets finbet eine faugenbe ^Bewegung nach oben ftatt. 
©ewitter unb &agelfaH begleiten fie. JJn viel gewaltigerem 
9)Jaße Derheerenb treten bie Sßirbelftürme auf, welche ben 
Tanten (£nc Ionen erhalten fyabtn, ober auch mit oem 
fifchen äBorte £eifun bezeichnet werben. Sie fommen in 
allen tropifdjen beeren vox unb gehen oon ihnen auf bie 
2>nfe(n unb Äüftcn über, ©ans TO ^ e bei ben einfachen SBirbek 
ftürmen bewegt fich bie £uft fpiralig rafd) um einen SDfttteU 
punft, in welchem 3luffteigen ber Suft, baljer 9Binbftiüe unb 
nieberfter 23arometerftanb ljerrfcr)en , währenb bie feeftigfett 
beö Sturmes von außen nach junimmt. 8)te freifenbe 

!Ra%eI, erbfunbe. 20 
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Seroegung finbet im entgegengefefeten «Sinne ftatt roie bie 
eines Ufyrjeigers, alfo auf ber ^orbtyalbfugel von 9forb über 
2Beft, ©üb, Dft. Ueber ber Gnclone lagert eine fd^roarjgelbe 
$Bolfenf$id)t, ber SBlifce, Bonner unb geroaltige Siegengüffe 
entftrömen. £>aö gortfd£>reiten be§ ©turmeentrums gefyt mit 
feJ>r oerf<f)iebener ©efdf)roinbigfeit vor fidf), burd^fc^nittlidb 
langfamer in nieberen breiten (25 — 35 ßtlom. in ber ©tunbe) 
als in f)öf)eren (bis ju 80 Kilometer). 3m gortf abreiten er= 
wettert fidj ber 28irbel. 5Die 9hdf)tung feiner $8af)n ift t>er= 
fd)teben : im 2ltlantifdf)en 2fteere gefjen bie (Snclonen von 2Beft= 
inbien auö erft norb^roeftüdj), um nörbltdj von ber ^affatjone 
fd^arf nad) S^orboften umzubiegen. 3n golge beffen erhalten 
mir in Europa biefelben faft ftetö aus SBeften unb alle unfere 
(jeftigften ©türme fdjetnen als 2Birbelftürme betrautet roerben 
ju bürfen, wenn fie anä) im SBergleid) $u ben tropifdfjen ober 
fubtropifcf)en (Snclonen nur nodfj in abgefd&roädfjter g-orm er= 
fd&einen. .£)ie erfte Urfad^e ber ßnclonen ift biefelbe roie bie 
eines f (einen SBirbelroinbeS : (Bin Sluffteigen ber £uft unter 
aüfeitigem 3uftrömen von außen. SDiefes 3 u ftrömen roirb 
burdjj bie Dotation ber ßrbe gur Sötrbelberoegung, roetl jebe 
von irgenb melier Mästung fjerftrömenbe ßuftmaffe abgelenft 
roirb unb groar auf unferer £atbfuget na<fy red)ts. ©o erflärt 
fidf) audf) bas gelten ber SBirbelftürme in ben eigentlichen 
Slequatortalgegenben, roo biefe Slblenhmg nur gering, roäfjrenb 
üjr f)äujtgftes unb fyeftigfteS (Srfcfyeinen in ben tropifd&en unb 
fubtropif<|en Legionen auf bie Seidjtigfeit §urücffüf)rt, mit 
welcher bort auf roeitem ©ebiete große ©törungen im ©leicfc 
geroid)t ber Suft unter 5luffteigen ber roarmen bampfretdfjen 
Staffen eintreten tonnen. 

2)ie SBirfungen biefer ftürmifdfjen ^Bewegungen ber Suft 
ju befcfyreiben, roürbe Sogen erf orbern, benn fie finb ebenfo 
mannigfaltig als ifjre 9iidf)tung unb ©tärfe roedfjfelnb unb 
bie ©egenftänbe, auf bie fie treffen, felbft üerfdfn'eben finb. 
@S genügt fjeroorauljeben, baß fie $u ben ftärfften £uf tbe= 
roegungen gehören, bie man fennt, baß fie auf einen unb 
benfelben ^ßunft in roenigen Slugenbticfen oon ben oerfcfyiebens 
ften ©etten einbringen, bag ftärffte ©eroitter fie faft ftetö 
begleiten unb baß üjre ©efaf)r auf ber ©ee erfjöbt roirb 
burd) baS hineintreiben in immer heftigere SBirbel, roeld£)es 
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ben einmal oon einem folgen Sturm erfaßten Sd)iffen 
brofjt. 

3)te tägliche Seaman fung beö Suftbrudeö entf priest 
ben 3ßärmcfd)ioonfungen. £fyermometer unb Barometer gefjen 
im Slllgemetnen parallel. Sie ift am größten uno regelmäßig; 
ften in ben äquatorialen, am fleinften unb unregelmäßigen 
in ben ^ßolarregionen. £ort ift fie fo regelmäßig, baß man 
emftli<$ oorfcfjlagen fonnte, baö Barometer alö Ufjr ju be* 
nüfcen, f)ier ift eö im (Banken biefelbe Stufeinanberfolge oon 
Sdfjroanfungen, nur weniger auögefprodfjen. $)ie Duedftlber= 
faule finft langfam oon 10 Uf)r Borgens btö 3—5 tttyr 
2lbenbö, fteigt bann biö 9 — 1 1 Uljr Slbenbö, finft mieber bis 
4 lX^r Borgens, um neuerbingö roieber bis Borgens 10 Ul)r 
)U fteigen. Sllfo 2 Marima unb 2 Minima im Sage. SHe 
erfte Urfacfye biefer Scfyroanfungen ift bie @rroärmung beö 
SBobenö burdfj bie Sonnenftraljlen ; biefelben fommen aber 
am beutlia)ften jur ©rfdfjetnung ba wo auffteigenbe Suftftröme 
fid) leid)t bilben fönnen, roo in golge beffen ein ftarfer Vinter^ 
fdt)ieb jmifc^en bem ftlima beö £ageö unb ber 9kd)t )tatU 
finbet, roo bie ftarfe 2luöftraf)lung gegen ben s Jiad)tf)immel 
ftd) in bebeutenber £f)aubilbung ausprägt, $)ie Slufnafjme 
von SSafferbampf in bie £uft, ifjre ©rroärmung unb iljr 5luf= 
fteigen werben burd; Sinfen, bie 2lbfüf)lung, bie SBilbung 
oon 9üeberf dalägen, baö föerabfinfen burd) Steigen beö 23aro= 
meterö be^eicfjnet. $)er größte Setrag biefer Sd&roanfungen 
fann in ben Tropen 4 Millimeter betragen, überfd)reitet aber 
bei uns nidf)t 1 Millimeter. 

$)ie jaf)reö§eitlicf)en Sdjjroanf ungen laffen bei 
unö eine 3unal)me beö Üuftbrudö in ber falten unb eine 
5lbnal)me in ber roarmen Seit beö 3öl)reö erfennen. 3« 
tropifdien Legionen fprid)t fidfj in ifjnen bie 9tbnaf)me beö 
Öuftbrucfö in ber feinsten unb feine 3"nafmte in ber trodenen 
^aljreöjeit auö. 3>n ben ©egenben mit regelmäßigem 2Binb= 
fnftem finb biefe Scfjroanfungen üerf)ältnißmäßig gering. Sie 
erreichen if)re größte Stärfe in ben Monfunregionen, roo 
s öenareö unb (Salcutta 16 Millimeter tlnterfdf)ieb aufroetfen, 
betragen in Mitteleuropa 3—5 Millimeter unb in Gntabeloupe 
Oßaffatregion) 3 Millimeter. 

s ißäf)renb bie beiben eben betrad)teten klaffen regek 
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mäßiger Sd)toanhmgen beö Suftbrucfs i^re gröfete ©ntmitf= 
hing in ben mannen unb if)re geringfte in bcn falten feilen 
ber (£rbe finben, fitib bie lefcteren ber Sifc ber ftärfften nid)t= 
periobifd&en ober unregelmäßige u S d)m anf ungen. 
Sd)ioanfungen ber Quetffilberfäule oon 25 — 30 Millimeter 
fommen bei großen (Stürmen in allen 3° ne " w>r, He nno 
aber überall fetten, kleinere unperiobifdje Sdjtoanfungen 
bagegen, roeldje oortoiegenb oon unregelmäßigen Slenberungen 
ber 2öärme, geud)tigfeit ober 2Binbrid)tung abhängen, finb 
bort gering, toäfjrenb fie fid) in Mitteleuropa btö ju 6 Milli= 
meter ergeben, ©ans allgemein fällt baö Barometer bei 
Sübtoinben, um bei ^orbroinben ju fteigen, unb bas Unu 
gefeierte ift auf ber Sübfyalbfugel Siegel. 35as Jaden finbet 
alfo bei äquatorialen, baö Steigen bei polaren SÖinben ftatt. 
3n ber Siegel fallen bei unö bie fjödjften Sarometerftänbe 
mit üRorbofttoinben sufammen, aber aud; Oft unb Süboft finb 
in mannen ©egenben bura) feljr f)ol)e $krometerftänbe aus= 
gewidmet. 2)ie tiefften Stäube treffen mit Süb= unb 3üb- 
meftiotnben jufammen, roäfyrenb oom reinen 2£eft an in ber 
Siegel nrieber baö Steigen beginnt. Stfefe Sdnoanfungen, 
beren Unterfd)ieb innerhalb eines Monates oon 2,7 Millimeter 
in SBataoia bis 20 in St. Petersburg unb 24,4 in Sfarin 
(Sabrabor) anfteigt, finb unter gleicher geograplufdjer Breite 
geringer im Innern ber Sänber als an ben lüften unb jeigen 
ftd) am ftärfften in ben tieferen Sd)id)ten ber 2ltmofpt)äre, 
toäfyrenb fie nad) ben leeren ju geringer werben. 

3n ben Bewegungen ber &ufr, meldte mir l)ier betrachten, 
mar oft fd)on auf bie 2öärme fnnjutoeif en , welche fie oon 
ber Sonne empfängt. 3>ie Sonne ift t)ier allein ju nennen. 
2)er Grbe fließt jioar Söärme aus Millionen oon Duellen 
ju, benn jeber gittern ift eine Sonne unb bamit eine 2Bärme= 
quelle unb man r)at berechnet, baß roenn bie Söärme bes 
Sßeltraumes 140° unter bem ©efrierpunfte betrage, bie ber 
(Srboberftäd)e, loSgelöft oon jeber Ginroirfung ber Sonne, 
nur 89° aufroeifen mürbe. 2>er tlnterfdueb oon 51° märe 
bie fyotge ber 2Bärmeftraf)lung ber girfterne. Slußerbem bat 
bie (frbe noa) eine SBärmequelle in fid) felbft in ©eftalt bes 
Reißen Grbinnern unb biefe Duelle, roie mir gefeljen Imben, 
ift nod) immer nid)t ganj oerfiegt, menn aud) eine fefjr fwrte 



Digitized by Google 



XXII. Sie ßuft* unb Sunftfjütle ber 6rbe. 



309 



§üße fie foft überall bebecft. 2lber biefe SärmequeHen finb 
für bie Särme an unferer ($rboberfläd)e unbebeutenb im 
Vergleid) 5U ber Sonne, bie allein wann unb naf)e genug 
ift, um unfern Planeten oor bem Sd)icffal ber Crftammg 
pj bewahren, bie meber (Srbinnereö nod) girjterne ab^uroenben 
oermöd)ten. 

2)ie Särme, meld)e bie Sonne und fenbet, ift fo ftarf, 
baß fie, wenn gleichförmig über bie Grbe fn'n oertfjeilt, jäf)r= 
tid) eine ©tefdudjt von 31 Bieter 2)icfe ju fdjmeljen im 
Stanbe fein mürbe. Sie fommt ber Sänne gleid), roeld)e 
eine gleichmäßig über bie (Srbe ausgebreitete Sd)td)t $ol)le 
oon 250 Millimeter £itfe bei ber Verbrennung ergeben würbe. 
Merbings mürbe biefe Särme, bie ja nur ein unenbltdj 
fleiner Sfjeil ber nad) allen Seiten t)in von ber Sonne auö= 
ftrafjlenben fein fann, bei ber gemaltigen $älte beö Selt= 
raumeö nid)t genügen, bie großartigen Sirfungen an ber 
(Srboberflädje 511 erzeugen, unter melden mir leben unb ju 
benen mir felber gehören, ofjne ben Sdnifc, meldte uns unfere 
£uftl)ülle bietet. 

;£tefe Sirfung ber £uftf)ülle ift eine meljrfeitige. Sie 
beeinflußt jufammen mit ber Sage ber Grbe jur Sonne am 
allermeiften bie Verkeilung ber Sänne auf ber (Srboberflädje. 
Sie oerminbert biefelbe auf ber einen, um fie auf ber anberen 
ju oergrößent unb glürflidjerroeife ift jene Sirfung größer 
als biefe. 

Sir empfangen um fo mefjr Särme oon ber Sonne je 
f)ör)er fie über bem feorijont unb um fo meniger je tiefer fie an 
bemfelben ftef)t. 3n bem erfteren gall fommeti bie Straelen 
meniger fd)ief alö in bem jmeiten, beberfen alfo mit berfelben 
Särme einen fleineren 9taum, ber in 5°^ e beffen mef)r baoon 
erhält; jugleid) madjen fie and) einen fürjeren Seg burd) 
unfere £uftf)ülle unb geben meniger Sänne an biefelbe ab. 
s UJan fdjäfct, baß ein fenfredjt auffaücnber Sonnenftraf)t */io 
feiner Sänne einbüßt, inbem er bie £uft burdnoanbert, baß 
aber im Littel burd) bie längeren Sege smifc^en ber oberen 
Wrenje ber 2ltmofpf)äre unb bem Grbboben */* — 3 I* berfelben 
oerloren gefjen. 

Stimmt fo bie ßuftljütte einen 2f)e\i ber Särme roeg, 
welcher und beftimmt ift, fo fjinbert fie bagegen in oiel großes 



Digitized by Google 



310 



XXII. Sie Suft; unb SDunftfjülIe ber (Stbe. 



rem 9ftafce bie 2Bieberauöftraf)lung berjenigen 2Bärme, reelle 
bis 3U uns $erabge(ang,t ift. 3n Berührung fommenb mit 
ber (Irboberfläche unb ihrer Jeudjtigfeit oerltert fie bie gä^tg- 
feit ber raffen 2)urd)ftrahlung ber £uft, bie fie befafj, als 
fie oon ber Sonne fam. Sie t>ert>ält fid) ungefähr §u biefer 
wie bie f endete &ifce eines XretbhaufeS gu ber trocfenen eines 
freien gelbes unb bie 3ttmofp^äre ift es, welche bie (?3laShülIe 
bes Sreibhaufes barfteHt. 3nbem fie bie rafche ^Bieberaus; 
ftrahlung (jinbert, fc^afft fie einen SSärmeoorrath, welchem in 
ben mannigfaltigften Regierungen eine grofje 9Me im &aus= 
fyait ber Statur gugewiefen ift. 

&ie Verbreitung ber Söärme an ber (Srboberfläche 
läfct, wie oorauSgufehen, eine allmähliche Slbnaljme erfennen 
oon ben äquatorialen nad) ben polaren Xl)eilen. £ort fallen 
fie ganj fenfred)t ober in einem f leinen Söinfel ein, fn ßr 
fommen fie hingegen niemals fenfrecht unb immer in einem 
größeren SBinfel, ber mit ber geographifd)en breite summmt, 
bis bei 66 V* 0 bie ^Bolarregionen beginnen, in benen bie 
Sonne tagelang an ober felbft unter bem ^orijont oerweilt. 
£)ort machen bie Sonnenftrahlen bie benfbar fürjeften, hier 
bie benfbar längften 2Bege. Ebenen fommt bie 9tegetmäfjig= 
feit ber baburch bebingten SßärmeaDnahme oom 2lequator nach 
ben ^Polen wegen zahlreicher iQtnberniffe nie nott §ur (^r- 
fcheimmg. Sie ift im Allgemeinen nicht $u oerf ernten, aber 
fie erfährt feljr ausgebehnte unb tiefgehenbe Ausnahmen, unb 
jwar finb Diejenigen £hatfad)en, welche in biefer Stiftung 
am wirffamften finb: Höhenlage, ungleidje S8ertheitung oon 
2Baffer unb Sanb, Suft= unb s 3fleeresftrömungen, SBerbunftung 
unb $erbid)tung bes Söaffers. 

^nbem man bie SBärmemenge berechnet, welche oer= 
fchiebene £fjeile ber ßrbe erhalten müßten, wenn nur bie 
©eftalt unb Sage ber (Srbe in ^Betracht gebogen mürben, 
erhält man eine gu grofce Qafyl für °i e äquatorialen unb 
eine ju geringe für bie polaren Stylit. Abweichung 
oom Xhatbeftanb geigt bie Öröfee ber ftörenben SBirfungen an. 

Ueberblicft man eine Karte, auf welcher nach bem guerft 
oon 21. oon §umbolbt (1817) gemachten s #orfd)lage bie Crte 
gleicher 3ar)reöröärme burdj Linien Qfot her tuen) mit ein- 
anber oerbunben finb, fo finbet man, bafj biefe Sinien feinet 
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tuegß einen geraben, mit ben Sreitefreifen parallelen Verlauf 
r)aben, fonbern baß fie unregelmäßige (Schlangenlinien mit 
mm 2\)e\[ ftarfen Gtnfeit&ingen unb Aufwölbungen barftellen. 
Slutf) fällt fofort inö 2luge, baß fie in ben wärmeren Steilen 
ber ©rbe polwärtfi ansteigen, wo größere Sanbmajfen liegen, 




3fig. 20. 3<H)ieä*3h"ot formen (in 9t»'oumur-@ toben). 



bagegen (jerabfinfen in ben beeren, unb baß ifjr SBer&alten 
in ben fütteren feilen ber C^rbe ein gerabe entgegengefefcteö 
ift. 3n§ (Sinjelne geljenb, finbet man, baß in ber Diäfje 
beö Slequatorö, im Allgemeinen nörblid) non bemfelben liegenb, 
eine 3one größter SBärme fid) fjinjte&t, weld)e eingefdjloffen 
wirb oon $mei nörblidt) unb füblid) uom 2lequator »erlaufen* 
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ben £imen, tueldje bie Drte üoii 25 0 mittlerer Sa^esumrine 
oerbinbet. ©ntgegengefefet finbet man in ben nörblidjen 
s $olargegenben Simen , roeldfje Drte von — 15 0 t>erbinbeu 
unb innerhalb biefer fogar eine Sfotfjerme oon — 20°. gür 
bie von ber lefcteren umfdjtoff enen SHäume, rceldje bie im 
3at)re§burct)fd)mtt fälteften Steile ber @rbe umfdf)ließt, f)at 
man entfyredjenb bem „Särme=2lequator" ben tarnen „kälten 
pol" r>orgefcf)lagen. gür bie jnrifcfyen biefen beiben (Srtremen 
liegenben Steile ber (Srbe jeigt fid) ein föerabfinfen ber 3fo^ 
trennen in ben geftlanb= unb ein Slnfteigen in ben 3)?eereö= 
räumen, roeldfjes gunimmt mit bem gortf breiten gegen bie 
^ole. Siefes &erabfinfen ift befonbers auffallenb in ^orb* 
aften unb 9Jorbamerifa, unb mirb nod) f)ert»orgef)oben burdf) 
ein auffallenbeö Slnfteigen ber Sfottjermen nad) ben Seft= 
füften biefer kontinente §u. fprecxjen ftdf) barin jroci für 
bie Särmeoerbreitung fefyr wichtige %$ai\a§tn aus, nämlict) 
1) bie burd)fcf)nitth'df) größere kälte ber großen Sanbmaffen 
im ©egenfafc sunt wärmeren !0Zeer, unb 2) bie größere 
Särme ber Seftfeite ber Sanbmaffen auf ber 9forbl;albtuget. 

£)a§ 23ilb, roeldfjes eine karte bietet, bie nur bie Särme= 
uerbreitung im Pommer barftellt, ift fefyr tierfdjn'eben r»on 
biefem unb jroar liegt bie $erfd)iebent)eit ^auptfäct)lid; in 
bem entgegengefefcten $erl)alten ber Särme bes ßanbeS unb 
beö -Dteeres in ber Sftorbfjatbfugel. feier feljen wir nämlid) 
bie 3fotf)ermen überall in ben Säubern anfteigen, um im 
"Uteere fjerabäuftnfen. @3 ift alfo jefet baö £anb wärmer 
als baö s J)Jeer. Stuf ber Sübtjalbfugel, meldte gu biefer Seit 
Sinter Ijat, muß man baö ©egentfjeil erwarten, aber nur 
in Sübafrifa unb im füblidfjen Sübamerifa madjt e§ fidfj 
geltenb, tüäfjrenb im (Standen bie Sfotfyennen bes fübtjemifptjäs 
rifdjen Sommers ungemein gteidfunäßig tierlaufen, dagegen 
finb bie Sfotfjermen unferer Sintermonate auf ber Süb= 
fjalbfugel burd; ein fefjr beutlia^eö 5lnfteigen am Sanbe unb 
Stufen am -Ufteer beseidmet, roäfyrenb fie auf ber Dforbfjalbfugel 
bas fdfjon bei ben Saures =3fot Rennen fjeroortretenbe Sinfen 
berfelben am Sanbe unter ftarfer ©rfjebung über bem 2fteere 
nod) beutlxdt)er erfennen (äffen. Sir bürfen baraus ben 
atigemeinen Sdjluß jietjen, baß bas Sanb im Sommer fidfj 
mef)r erwärmt unb im Sinter rafdjer erfaltet als bas Wleex, 
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roeld&eö baä entgegengefefete Stierfjatten jeigt. s 3)?an fjat im 
2Bü|1enfanb Temperaturen gemeffen, bie bem Siebpunft naf)e 
Hegen, aber größere SBaffermaffen werben uon ber Sonne 
nidjt ü6er 30° ermannt. Sommer unb Mnter finb in ber 
T()at am fianbe burd) (Srtreme oon SBärme unb Halte ge= 




3fiß. 27. Sfolfctmen bc§ $uli (in ^qumur=®robcn). 



trieben, roe(d)e eine tiefe JMuft jnriföen fidt) (äffen, roäfjrenb 
üon folgern tiefgefjenben Untertriebe nirgenbö auf bem 2J?eere 
eine Spur ficf) jeigt. 2lud) fdjeinen bie -itteeresftrömungen 
eine mUbernbe SBlrfung auf bie 28ärme= unb $älte=®egenfä($e 
\u üben, n>e(dt)e jum £f)eil aud) barum auf ber mafferreidjen 
Sübfjatbfugel nie ju ber Stfjärfe anwarfen roie auf ber 
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lanbreidjen SRotbfjal&fugel. 3" bzv %fyat ift es üorjüglid) 
biefer ©egenfafe, auf ben bie ftarfen Untertriebe ber Jeftlanb* 
unb ©eeflimate fid& grünben. Derfelbe beeinflußt nädjft ber 
(Stellung ber @rbe §ur ©onne bie 2Bärmeoertf)eUung auf 
unferem Planeten me^r als jebe anbere £f)atfa<|e, welker 
in biefer Sesiefjung (Sinflufe jufommt. 

^eben ber geogr apfn'fdjen Sßertljeilung ber 2Bärme ift 
if)re $ertf)eilung über baö 3af)* merfroürbig. Diemitz 
leren Wonatötemperaturen entfernen ftd) am Slequator am 
roenigften roeit von einanber, um gegen bie $ole l>in immer 
tnefyr anjuroa^fen. @S fttib alfo bie 3a^re§§eiten am Äquator 
burd) 9Bärmeunterf(^iebe faft ntdtjt von einanber gefonbert unb 
ttjatfäc^tidt) untertreiben benn audt) bie 23eroof)ner biefer 9te= 
gionen nur £rorfen= unb ^egenjeit als Sa^reögeiten. 9tod) 
in 20° n. 33. fdjroanfen bie mittleren Wonatstemperaturen 
jiüiftt^en bem ralteften Wlonat Qanuar) unb bem raärmften 
Quli) nur um 7 °. Die Urfa^e biefer ©leidjmäßigfeit liegt 
barin, baß bie «Sonne ftd) f)ier im ©anjen nie feJ>r weit 
vom 3enitf)ftanb entfernt, baß bie Dauer ber £age eine fefjr 
gleichmäßige unb baß bie große geudjtigfeit roärmeerfyaltenb 
auf bie @rbe rairft. 2lber in 30° n. 23. finft im Januar 
bie Wittetroärme fd)on auf 15, um im Sluguft auf 27 §u 
fteigen. 3« beträgt ber Unterfdn'eb fd)on 17, in 

SRoafau 30 unb in 33oott)ia getir. 40. 216er aud) tjier übt 
ber Unterfdjieb jmif^en ber rafdjen Erwärmung unb @rfal= 
rung be§ ^anbeö unb ber langfamen beö Weereö roieber 
feine Söirfung. Sarnau unb (Salcutta, ungefähr unter ber= 
felben breite gelegen, geigen, jenes 5, biefeö 12 0 Unterfdjieb 
ber Wonatstemperaturen. <5o geigt 2e\tf) in (Sdjottlanb 10, 
Berlin 22° Unterfdjieb. Wan fantt alfo fagen: Die Unter= 
fa}iebe ber mittleren Wonatstemperaturen (unb bamit ber 
3af)re^eiten) neunten ab r>om Stequator 511 ben ^Bolen unb 
ftnb geringer im ©ee= als im geftlanbflima. 3» "nferen 
breiten tritt baö Warnnum Witte Sutt, baö Minimum Witte 
3anuar ein, b. i). 311 ber Seit, xoo ber SBärmeoerluft nia)t 
meljr aufgewogen mirb von ber 2Bärme$ufuf)r. Der Unter= 
fd)ieb 5töifdr)en ben mittleren Wonatstemperaturen ber äqua= 
torialen unb polaren Legionen erretdjt auf ber 9forbf;alb= 
fugel im SBinter nafjeju 70°! 
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$>ie täglichen Sd)roanfungeu jeigen überall, wo tfyre 
Beobachtung über einen längeren 3citraum f)tn ausgebest 
roorben ift, ein 3Jiarimum unb Minimum ber 5Bärme, von 
benett jeneö gegen 2 lltyr }iadmüttagö, im Sommer etroas foäter, 
im SSinter etroaö früher, biefeö ungefähr l 1 /* Stunben nad) 
Sonnenaufgang eintritt. £er Verfpätung gegenüber bem 
Stanb ber Sonne liegt biefelbe Urfadje 511 ©runbe, roeldje 
mir foeben in ber Verspätung ber s i)lonatömarima unb Minima 
nrirffam fabelt: £)ie langfame 2lbgabe ber einmal aufgenom= 
menen Sßärme burd) 2lu3ftral)lung unb ber entfpredjenb lang= 
fame (Srfafc biefeö Serlufted. £infid)tlid) ber geograpfyifdjen 
Verbreitung ber täglichen Sdjroanfungen ift bie bemerfenö= 
mernjefte Siegel, bafc biefelbeir im ©egenfafc 511 ben monat= 
liefen uom 2lequator nad) ben s $olen abnehmen, fo bafj ber 
Unterfdn'eb in ber SBörme beö Sageö unb ber -ttadjt in ben 
äquatorialen Legionen ebenfo groß, roie ber in ber Söärme 
ber Sarjreöjetten gering ift. Wlan f)at md)t mit Unredjt 
gefagt: £)ie ^laa^t ift ber SBinter ber Tropen. 

&ie 3lbnaf)tne ber Söärme mit ber &öf)e. ®te 
2Öärme ber Stift ift, nüe mir gefeljen Ijabcn, bie refleftirte 
äßärme ber (Srbe. 3e meiter man üd) oon ber @rbe ent= 
fernt, um fo fälter ift bie Sttft. feierju trägt bei bie leid)= 
tere 2Särmeburd)laffung ber troef enen unb bünnen ßuft, oor 
allem aber bie 2lu§bef)nung ber £uftfdjidjte mit ber feöfje, 
weldje nur unter 3lufmanb oon äBärme möglid). 33ei einer 
(Srfyebung um 100 Ureter fann ber ^Bärmeoerluft fid) auf 1 0 
fteigem. £>ie roirflid) beobadjteten 2lbnaf)men ber Sßärme 
mit ber fööfje gefyen jiemlid) toeit auöeinanber. 3n Süb= 
amerifa fanb 21. oon &umbolbt eine ©rniebrigung bes Xf)er= 
mometerö um 1 0 bei 191 Wietex Slnftieg im ©ebtrge, aber 
erft bei 243 Bieter 3lnftieg auf ben Sßlaieattg. 2U§ ©au= 
^uffac 1804 feine berühmte Vallonreife mad)te, fanb er ^iterft 
1° 2lbnal)tne bei 190, fpäter bei 146 Wietel Steigung. 
2)e Sauffure fanb eine langfamere 2lbnaf)me beö Borgens 
um Sonnenaufgang als bes Slbenbs oor Sonnenuntergang. 
(Sbenfo beträgt bie JQöljenftufe für 1 0 jnufdjen ©enf unb 
bem ©roften S. Vernfjarb 270 -äfleter im 3anuar wnb 176 
im 3>mü. Uebrigenö ift biefe Söärmeabnafmte aud) nid)t 
gletd&mäfjig an einem unb bemfelben Drte, unb jur felben 
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3eit, weil roärmere unb fättere £uftfd)tcf)ten, beren Unterfdf)ieb 
bis 10° anfteigen fann, in uerfdjjiebenen £öf)en miteinanber 
roedjfeln tonnen. 

£)er 2)ampfgel)alt ber £uft, inbem et in erfter £inie 
abhängig ift oon ber SBärme berfelben, fdjeint an einem 
unb bemfelben Crte bes 9Jad)tS geringer fein 51t muffen als 
am Tage unb in ben fälteren 3al)re§jeiten geringer als in 
ben warmen. (Sr jeigt inbeffen Sd)roanfungen, roeldfje biefe 
S3orauSfefcung nid)t ganj erfüllen. 3m mittleren £eutfcf)~ 
lanb fjat er im Sommer 2 üRininta um 3 VLtyc Borgens 
unb 4 Ufjr s }Jadnnittags unb 2 Sftarima um 9 Ufn* be§ 
Borgens unb um 8 — 9 Uf)r SlbenbS. 3 m SBinter jinb bie 
Sdjiöanfuugen geringer unb prägen fidj mit 2luSnaf)me eines 
s 3)MttagS= s I)to£imumS wenig aus. 3>aS fommerlidfje ^ad)mit= 
tags=9flinimum erfCärt fid) burdf) bie auffteigenben Suftftröme, 
meidfie bie geucbtigfeit mit fid) führen, unb f ef)lt befjfjalb 
eben foroofyl in ben jQöfjen, nad) meldten biefe Ströme fid) 
begeben, als aud) am 9J?eeresufer, nadf) meinem mit 511= 
nelnnenber ßrroärmung immer mel)r $eudf)tigfeit fjinftrömt. 
£ie relattue ^eudjtigfeit oer Suft^ b. f). ifjre Ueitdjtigfeitös 
menge belogen auf bie 9Jienge, mit ber fie bei berfelben 2em= 
peratur irjre Sättigung erreichen mürbe, 5eigt im SlUgemeinen 
ein einfacheres SOerfjalten, inbem fie in ber Siegel in um= 
gefefyrtem Sinne fdjwanft nrie bie Temperatur, b. f). ^uft 
uon bemfelben 5eud)tigfeitsgef)alt ift t)er()ältni6mä§ig trodener, 
wenn fie mann, unb üerf)ältnijnmij$ig feuchter, wenn ue falt 
wirb. 3m erfteren gaüe tonnte fie mefyr, im letzteren meniger 
aufnehmen als fie norljer befafe. 2lud) fjier oerbalten fid) in« 
oeffen &öf)entagen anbers, roeil 5ur 3^it bes !©ärmemarjmums 
bie meifte bampffjalttge Suft 51t if)nen auffteigt unb baburd) 
bas geud)tigfeits= s ^anmum mit bemfelben juifammenfäHt. 3m 
Allgemeinen nimmt ber abfohlte Sampfgetjalt ber Suft mit 
ber §öl)e ab. 

Söetradfjtet man bie geograpfn'fdje $3ertf)eilung bes 3£affer= 
bampfes in ber Suft, fo ftnbet man tfjn am reidjlidjften über 
beut s Dieer, über meldjem bie Suft geroöfmlid) ifjrem Söt= 
ttgungsgrab nalje ift. £as Öegentfjeil ftnbet über ben geft= 
länbern ftatt, wo je nad) ben Dorfjerrfcfjenben Strömungen 
jugleid) erbeblidje Sdjwanfungen eintreten. 3w 3nnem ber 
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geftlänber f)errfa)t bie größte Xrotfenljeit. ^ie abfolutc 
Stenge berfelben nimmt mit ber SSärme Pom 2lequator 
nad) ben s $olen f)in ab, aber biefe 2lbnal;me, meldte tnner= 
fjalb ber ÜSenbefreife jtemlia) regelmäßig ift, rairb fjäufigen 
(Störungen unterworfen in ben gemäßigten unb falten 
Öegenben, unb §mar lwuptfäd)lid) burd) bie ßuftftrömungen, 
bie nidjjt bloß oon oerfdjjtebener SBärme, fonbern aud) oon 
roed&felnbem geuduigfettsgeJjalt ftnb. 3*u mittleren $eutf$* 
lanb ^errfdt)t ber größte Dampfgefyalt bei SBinben auö ben 
f üblichen, ber geringfte bei folgen auö ben nörbüdjen SRity 
tungen. 

SBenn bie Söärme einer ßuftmaffe unter üjren Tbau= 
ober SättigungSpunft f)erabgef)t, nimmt bie Jeud&ttgfett bie 
gorm fleiner Tröpfchen an (meldte oon ©inigen für lüfte 
gefüllte 23lä§df)en erflärt werben) unb wirb burd} Trübung 
ber £uft als Giebel ftajtbar. ©inft bie 3Särme nodt) tiefer, 
fo frrjftallifiren bie Tropften 51t fleinen Giönabeln. Diebel 
entfielen über feua)teu (Srbftridjen bei jeber 2lbfüf)lung, 
meljr in ben Tf)älern als in freiem &anbe unb mefyr in 
ben tief= als ben fyodjgelegenen ©egenben. 3lm fjäufigften 
entfielen fie burdf) 3 U ^ ammentreff en oon oerfa)ieben mannen 
Suftmaffen unb finb bafyer befonbers f)äufig in ben füllen 
&öt)en, in meldte bie märmeren Üuftmaffen auffteigeu. 
(Sine ber ausgebeljnteften Dtebelbilbungen ift bie in ber 
Öegenb DJeufunblanbs unb Sölanbö burdf) baS 3 ll f amm en= 
treffen beS mannen (MfftromioafferS mit bem falten Gaffer 
unb ber falten &uft bes norbatlantifd)en Dceans entftefyenbc. 
<3ie erftrecft mand)mal bis nad) s 2S>efteuropa. Tie fog. 
trocfenen s 3iebel finb burd) feine dlauä)- ober 3taubtl)eild)en 
erzeugt, meiere oerf)inbert werben, fidj rafa) im Luftraum 511 
oerttjeilen. 

Die 20 olfen finb oon ben Hebeln nur burdf) üjre &age 
unterfdjjieben. Giebel in einiger Entfernung unb befonbers 
oon unten gefefjen, erfdjeint ab 2ßolfe, mäfyrenb man fidf) 
oon 9iebel umgeben fief)t, wenn man eine 3Solfe burd)toan= 
belt. Die Sebingungen ber SSolfenbilbung finb tf)atfäd{)lidf) 
genau biefelben toie bie ber s Jlebelbilbung. 2ßir feljen an 
mannen Tagen an ben füllen Berggipfeln SBolfen fid) bilben, 
meldte bort $u rut)en fdjetnen ; begeben mir uns in fie Irinein, 
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fo ftnben wir uns in einem ftarfen 2Binb, alfo einem £uft= 
ftrom, ber warm unb feucfjt l;eraufwef)t, um ftcf) ju uerbidfjten. 

2) ie SBolfe üerfd&winbet bafjer jeben Slugenblicf, um in jebem 
fid) wteber $u erfefcen. £)er feinste Suftftrom erfährt nur 
im ^ßaffiren ber falten Söergfpifce eine SBerbidf)tung, meiere 
beim Eintritt in eine wärmere 6dfn'df)t ber £uft wieber 
oerfdjwinbet. 

tiefer im ©runb fo einfädle Vorgang fü^rt $ur <£nU 
ftefjung aller jener bis juim Unbefcfnretblidfjen mannigfaltigen 
unb wedf)felreidf)en ©ebilbe, bie als Söolfen balb fdfjwer am 
jQorijonte unten lagern, balb fyodf) über uns wie leicf^ 
befdfjwtngte 2öanberuögel fegein, balb befrudfjtenb mit tfjrer 
geudfjte ftdf) auf bie ©rbe Ijerabfenfen. <5ie alle entftefjen 
aus bem 3 u f ammen *reffen wärmerer unb fälterer £uft unb 
aus ber barauS folgenben 5l>erbid^tung bes 2Bafferbampfe$. 
3>f)re formen entfprecfyen im Allgemeinen ofyne Zweifel & cn 
$ebingungen, unter benen biefe i^rc Silbung oor fidf) gel)t, 
aber nur feiten finb biefe Söebingungen uns jugänglid). <Bo 
wiffen mir, bafe 6dfjäfdf)enwolfen (Girrus) mit Vorliebe bann 
entftefyen, wenn warme ©übwinbe von oben fyer in rufjenbe 
f ältere fiuft einftrömen, wäfjrenb bem umgefefjrten ^rocefc, 
bem ©inbringen fernerer f alter Suft in warme, bie tiefer= 
liegenben unb maffigen ©dfjidfjtenwotfen entfpred)en. Slber 
ins ©injelne ber 2Bolfengeftalten forfd^enb einjubringen, erlaubt 
fdjjon iijr beftänbtger 2öecf)fel nicfyt, fie verfließen budfrftäblidfj 
unter bem forfcfjeuben 23licf, ber nur bie (jäufigft wieber= 
fe^renben unb atteruerbreitetfteu uon iljnen in ein £h;ftem ju 
bannen uermodfjte. 

s 3Jlit &omarb unterf Reiben wir brei feauptformen Don 
SBolfen: Sa)äfd)enwolfen (Girrus), igaufwolfen (Cumulus) 
unb (5df)idf)twolfen (Stratus), unb tner UebergangSformen 
pnfajen biefen: Cirro-Cumulus, Cirrostratus, Cumulostratus, 
Nimbus. &ie Sdf)äfdf)enwolfen fd£)einen am f)öd()ften uon 
allen $u fcfjweben: man fieljt fie über ben fyöd^ften $8erg= 
gipfeln unb feiten fdfjeinen fie tiefer als 6000 Bieter gu weilen. 

3) ian tarnt mcf)t annehmen, ba§ fie in foldfjer &öf)e aus 
SafferbläScfjen beftel)en, fonbern fie müffen aus ©iSnabeln gebil= 
bet fein. 23ei uns be^eicfjnen fie am (jäufigften baS &ereinmel)en 
bes 8üb= ober Sübweftwinbes in bie falten fjoben £uftfa)idf)ten. 
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Oft orbnen fie fidj ftreifenförmig in feiner Richtung an. 
©erben fie bidjter, fo gehen fie in Cirrostratus über, 
welcher juerft wie ein 9Je§werf erfcheint, bann fich »erbietet, 
jn einer graulichen ^ecfe fich ausbreitet, auö ber bann ge= 
, wohnlich ber Stegen fällt, £ie gortn bes Cumulostratus, 
welche ben Gimmel wie mit weisen Jlecfen btdfjt aneinanber 
bebecfen, ift feltener, fie §etgt in ber Stegel eine (angfamere 
Abnahme ber Söärme nach 0Den an / Gebeutet weniger nahen 
SRegen. $)ie $aufroolfe ober ber Gumulus entfteht aus 
auffteigenben fiuftftrömen. (Sbenfo finb fie bie eigentliche 
Söolfenform ber regenreichen Tropen, bie bort in ber Stegen= 
seit oft Sftottate lang jeben £ag neu aus ^eitetm Gimmel 
ftch bilben. bitten in ber &eiterfett bes &immete beö Stillen 
3fteered fieht man fie über ben flehten Snfeln fdjroeben, welche 
auffteigenbe Ströme entfenben unb man fennt bie Sage ber 
letzteren oon Söeitem an ihrer 2£olfenfappe. Sie finb bie 
charafteriftifche SBolfenform ber warmen Sommertage, an 
benen fie nach h e ^ em borgen auö fleinen Neimen fidb rafdr) 
anbaffen. Sie finb nie fo h oc h fchroebenb wie bie Girruö= 
Wolfen, bie ©renken ihrer &öhe fcheinen 4000 — 6000 -äJteter 
511 fein. 3nbem fie fich anfammeln ftatt fidt) aufjulöfen, gehen 
fie be§ 2lbenbö l)äufig in eine halb gefaltete gorm über: 
Gumulostratus, auö ber ©ewitter ober ftarfe Stegen balb fich 
ui ergießen pflegen. (Sr oerbanft feine ©eftalt haitptfäd)lich 
bem Umftanb, bafj man ihn oon ber Seite fieht. SJocf) mehr 
gilt bie§ oon ber Schicf)tmo(fe, bem Stratus, als welche 
oon ber Seite gefehen jebe §aufwolfe ober Schtdjthaufwolfe 
erf cheinen fann, welche tief genug fteht. Nimbus ettblich ift 
jebe in Stegen fich auflöfenbe 2Botfe. 

Sttbettt bie Sampfbläschen ber Söolfen bei fortfchreiten= 
ber 33erbichtung anwarfen, werben fie fchwerer unb ihr ftaH 
befd)leunigt fich. $te Stegentropfen fcheinen weniger tiäufig 
aus ber SBerbidjtung 001t SBafferbampf an ber Oberfläche 
biefer ötäßdjen als auö ber Bereinigung mehrerer 001t 
leiteten ober burch Sd&meljen 001t Sdmeefrnftallett ober 
Cüxauyen 51t entftehett. £as ©egetttheil ber aümählid)eit Ber= 
gröfcerung ber Regentropfen, nämlich i^re bis jur SBieber* 
auflöfung gehenbe Iterfleinerung beim Uebergang in wärmere 
unb trocfenere 2uftf<$i<$ten über ber Grboberfläche ift eine 
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befonberä bei oeränberlid&em grüf)ltngswetter ntdfjt feltene 
©rfdfjemung. 9)fan ftel)t bann einen Rimbus, beffen Segens 
fd)leier in beftimmter £öf)e fd)arf abfdmeibet. ®er Sd&nee 
ift bie gorm, welche ber fid) oerbid^tenbe SBafferbampf bei 
Temperaturen unter 0 annimmt. $>ie oft fo bebeutenbe 
öröße ber Sdjjneefloden erflärt fidf) aus ber (Srleidjterung 
ber Slnfrnftallifation an bie einmal oorfjanbenen Rrnftalle 
beim fallen bura) feud)te Suft. 3» bcn fefyr falten unb 
trocfeneren §od)gebirgö= unb ^ßolarregionen fällt ber Sd(utee 
oorroiegenb in bitterer, trocf euerer unb feinerer ftaubartiger 
gorm. 

5Die SBertfyeilung ber biegen über bie Grbe lägt 
eine allgemeine gürtelförmige Slnorbnung regenreia)er unb 
regenarmer Legionen erfennen, meldje mit ben Klimagürteln 
im ©roßen unb GJanjen übereinftimmt. 9)tan finbet nämlid) 
einen großen Regenreidf)tf)um im Slequatorialgürtel (£fd)erra= 
punbfdfn' 14200, 2JkraiU)äo 7110, Slfnab 5570 3JUUimeter), 
ber in ben ^ajfatgürteln in Regenarmutl) übergebt, um jen= 
feitö berfelben in ben gemäßigten unb falten Ronen einem 
mäßigen Regenreid[)tl)um $ßlafc ju madfjen (Tolme^o 2437, 
23abem$Baben 1550, ^Breslau 400 3)iiUimeter), ber in vev- 
fd)iebener Söeife über ba§ Satyr l)in oerttyeilt ift. $ei einem 
großen unb allgemeinen Ueberblirf läßt fid) erfennen, baß 
ber Regenretdf)tf)um (ber Rürje fyalber faffen mir aud) ben 
Sdfjnee bamit 3ufammen) oom Slequator nad) ben ^Solen f)in 
abnimmt. Unb enblidjj läßt fid) n\ä)t oerfennen, baß berfelbe 

im 3 u f ammen ^ an 9 M)* roü oem 'Staub ber Sonne unb 
3tuar fo, baß beut f)öd)ften Staube ber Sonne am Gimmel 
bie größten Regenmengen entfpredjen. 

Unter bcm Slequator finbet man ben größten Tfyeil beö 
3al;re§ Ijtnburd) fa)roerberoölften Gimmel, fjäuftge Gewitter, 
Sturzregen, heftige Stürme, (£ö ift bie Öegenb, meldte von 
ben englifdjjen Seffern »Cloud-Ring«, Söolfenriug, genannt 
wirb. §ier ftrömen oon beiben Seiten bie mit geua^tigfeit 
belabenen ^affate herein, ber auffteigenbe (Strom füljrt fie 
mit fid) in bie fälteren Regionen bes ßuftfreifeö unb oer= 
bietet il)re geua^tigfeit. Snbem bie größte &öl)e am Tage 
erreicht wirb, finben oft mit großer Regelmäßigfeit bie Regen* 
güffe oon Sonnenaufgang biö Radjmtttags ftatt, roäfjrenb 
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9lbenb unb Radjt flar bleiben. Oft fe^rt Monate fjinburd) 
jeben Rad[)mittag 2 ober 3 Uf)r ein f)eftigeö ©eroitter roieber, 
ber übrige £ag unb bie Radf)t bleiben babei f(ar. tiefer 
regenreiche ©ürtel oerfcf)iebt ficf) norb; unb fübroärtö mit 
bem 2Banbel ber Sonne. Unter bem Slequator felbft fann man 
Stemttd) gut jtoei Regenseiten unterf Reiben, welche bem jroeis 
maligen SBorübergang ber Sonne entfpredfjen , biefe beiben 
nähern fidf) nad) ben SBenbef reifen tn'n unb fließen bort, roo 
bie Sonne nur einmal im 3&§r in ben 3 eiu tf) tritt, ju einer 
einzigen äiifammen. 3>n $ogot;i beginnt bie eine Regenzeit im 
gebruar, bie anbere im September, in Manama bie einzige 
im s 3flärs, in San 23la6 in 3)?erjfo im 3»ni, ebenfo am 
Senegal im 3>uni. Sie bauert an biefen lefcteren Drten bis 
jum September. Qn ben Xropengegenben 2Ifien$ fommt 
biefe Regelmäßigfcit nidjt jum 2luöbrucf, weil ber SRottfun 
bie Regenoerf)altniffe be^errfdjt. Solange ber Sübtoeft--3)ionfun 
f)errfd()t, f)at bie SBeftfüfte 3nbien§ Regem unb beim Rorboft= 
3ftonfun Troden^eit. Umgefeljrt bie Dftfüfte, nur erhält 
bie 9ttalabarfufte mefjr Regen als bie non ftoromanbel, roeil 
ber 3nbifd)e Dcean eine größere 2öafferfläd)e bietet als ber 
33ufen oon Bengalen. fallen in biefe $one °i e größten 
Regenmengen, bie man fennt. 2lber aud) fn'er finb bie 
Regenmengen größer an ben Mften als im Innern ber 
ßänber unb größer an ben ©ebirgöabljängen ate auf ben 
&otf)ebenen. 

2)ie roarmen unb feuchten £uftmaffen, bie oon ben äqua= 
torialen Regionen polroärts abfließen, füllen fidf) ab unb 
näljern fid) jugleidf) ber (Srbe, roo fie bei fortbauernber %>oU 
ridf)tung i^rer Seroegung sulefct ben Sättigungspunft über= 
fdf>reiten unb Rieberfd)läge ijeroorrufen. 2)ie ^inie, in welcher 
biefeö Rieberfteigen ftattfinbet, bleibt im SRittel 25 — 30° oom 
Slequator entfernt, folgt aber ben Sd)roanfungen be§ ftafmefc 
gürtete, roeldje burcf) ben 3ßed)fe( beö Sonnenftanbes bebingt 
roerben. 2>a biefe Sd&roanfungen aber nid^t über 15° fnnaufis 
gefyen, bleiben breite Striae übrig, in roeld&en roeber tropifcfje 
Regen nod) foldje ber abfteigenben Slequatorialtuft fallen. 
^Diefe regenarmen Striae finben fid) forool)l auf bem s Uieere 
als am £anbe unb üjnen gehören alle größeren 3BüftenbiU 
bungen an. 

Siafcel, (JtDlunbf. 21 
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ben gemäßigten unb falten öegenben ber Erbe ftnb 
bie Rieberfdjläge tueit von biefer Regelmäßigfeit entfernt. 
£ie feuchten äquatorialen fiuftftrömungen, nadjbem (te jur 
Erbe Ijerabgeftiegen finb, bewegen fief) langfam burdf) f ältere 
Legionen unb erzeugen geringe aber anbauernbe Rieberfajläge. 
3eitroeilig brechen inbeffen falte Rorbftröme ein unb bewirten 
größere unb heftigere Regengüffe. Rur in (Spuren geroafjrt 
man nod) eine Slnbeutung von Regelmäßigfett in ber langfam 
non Sübroeft nadf) Rorboft abnefnnenben Regenmenge im 
Horben ber Sttten Seit unb in ber s $erfdn'ebung ber $e\U 
punfte ifyres Eintritten. Sübeuropa Ijat &erbft= unb gttifc 
lingöregen, bie atlatttifc^en lüften &erbftregen, 3Jlittel= unb 
Dfteuropa Sommerregen. 

2>te ^erbftregen äöefteuropa'S finb eine golge ber raffen 
3lbfüf)hmg, meiere bie von SSeften fommenben feuchten &uft= 
maffen fyier erfahren, raäfjrenb unfere Sommerregen barauf 
jurüeff üfjren , baß in ber mannen 3>af)re§3eit bie 2lbfü£)lung 
ber 3leguatorialftröme auf entlegeneren fünften i^rer 23aljn 
(tarrjuftnben üermag. Snbeffen fptelen bie l)öd)ft unregel= 
mäßigen SBinbuerljältniffe eine in fjofjem ®rabe ftörenbe 9^otIe 
gerabe bei ber SBertfjetlung ber Rieberfdjläge, meiere baburdfj 
ganj .unberechenbar merben. 3n Europa enbigt faft jebe ein= 
Seine ftürmifdje ^Bewegung in ber £uft mit Regen, faft jeber 
Sturm läßt eine feuchte ©pur Ijinter fidf), weil bie tierfdjieben 
mannen unb feuchten £uftfcf)id)ten fo nalje bei einanber liegen, 
baß jeber Sturm fie jufammeu mifdtjt. 2)a$u fommt ber (Suu 
fluß ber SBobengeftalt , melier fiel) natürlich um fo ftärfer 
geltenb madjen fann, je fdjwäcljer bie Urfadjjen, meiere auf 
Regelmäßigfeit ber Erfdfjeinung Ijinwirfen. SCBenn Rorwegen 
(in bergen) eine Regenljöfje uon 2225 Millimeter, bie fcfyon 
tropifdt) genannt merben fann, unb Schweben bagegen nur 
eine von 540 Millimeter aufmeift, fo fann man nicf)t §weifeln, 
baß foldfje Unterfcf)iebe in fo geringer Entfernung in f)o()em 
©rabe mit uon bem wafferfdjetbenben ©ebirge bewirft fein 
muffen, weldjes bie ffanbinamfd^e teallunfel burd^jie^t. 

3n ben fälteren Regionen ber Erbe fallen bie Rieber= 
fd)(äge 311m £ljeit unb in ben fälteften faft auöfdfjließtid) alo 
Sdjnee, unb biefer Sdjjnee bleibt überall ba liegen, mo bie 
Sonne md)t fräftig genug ift, ir)n wegjufdSjmeljen. So ent= 
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fteJ>t ber eroige 6d)nee, welken wir nur in ben (Gebirgen 
fennen, ber aber in ben falten ^olarreajonen and) auf bie 
§Ö$eit ber feügel fyerabfteigt, wie rooljl nirgcnbö eine ©egenb 
fid) finbet, roeldje jatjrans, jahrein gan$ fdmeebebetft wäre. 
Da$ liegenbleiben beö (Sdmeeö ift feine einfache 5°^9 e un: 
3ulängltd)er SSärme, fonbern es ift bie Wenge, in bcr er 
fällt, imb bie Steilheit beö 2lbl)ange$, auf bem er rufyt, 
babet ebenfalls nrirffam. Sßenn 5. 33. am 9iorbabf)ange bes 
Ötmalana bie ^djneegrenje um 2000 — 2500 steter l)öl)er 
liegt als am ©übabfjang, fo ift bie Urf acf)e in ber 9iieber= 
fc^lagöannutl), ber Drocfcnbeit ber Stift unb ber 2Bärme= 
ftrafylung ber Steppen 511 fudjen. 3n ben 3llpen liegt bie 
Sdmeegretne bei 2700, in ben Gorbilleren von Quito bei 
50O0, im 9torbf)tmala«a bei 6000, im f üb lieben s JJorroegen 
bei 1560, im nörblidjen bei 700 steter. (Sgl. 2lbfd)n. XX. 
Die ®letfd)er.) 

Dl) au unb iHeif finb 9iieberfd)läge, meiere am CS'rb= 
boben, an ben ^pflan^en unb anberen Körpern fid) bann 
bitben, roenn bie 2luöftral)lung biefelben erljeblid) fälter ge= 
mad)t f)at alö bie fie umgebenben £uftfd)id)ten. Die %x& 
ftraljlung ift am ftärfften in bellen 9iäd)ten, in benen ber 
$ßärmeunterfd)ieb $nrifd)en bem 33oben unb ber bart bar= 
über liegenben ßuftfd)id)t fid) bis ju 7 — 8° ergeben fann. 
3J?ä§ig rufjige unb feuchte ßuft unb beller Gimmel finb 
Sur Xljaubilbung unentbefjrlid). Der Dbau fann in troefenen 
©egenben tbeilroeife ben biegen erfefcen, roie 5. $8. in ben 
regenlofen 8ommem SübeuropaS unb s Jiorbafrifaö, unb erreidjt 
in tropifdjen ©egenben eine Stärfe, meiere leichtem ^egen 
nid)t nadjfteljt. 
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XXIII. 

Bit Qcrbttitnng bes gebtns auf foi f ik 

• 

9lllgcgentoart be* H'ebenä. Sie (Srbe unb ifjre Sebetoefen finb untrennbar 
• öerbunben. ©renken be3 ßebenä. (Sinflufj ber Söärmc, be3 Sidjteä, ber 
Vobenart auf bie Verbreitung ber Organismen, ^flan^enjonen auf 
ber ßrbflä^e unb an ben £>ö1jen. Uebereinftimmung ber ®ebirgS= 
bctoofjner unter fid) unb mit Vürgern polarer Legionen. Gntfpreäjenbe§ 
Verhalten ber Sieffeeberootjner. (Srötje ber Verbreitungsgebiete. 3nfel= 
Jaunen unb Floren, ©djroer erflärlidje Unterid)iebe unb Ueberein- 
ftimmungen. 2ttanberfäf)igfeit unb ÜJUttel ber Verbreitung. Srbgefdjidjt* 
lid&e Urfadjen ber Verbreitung. Sie Gebiete ber £f)ier-Verbrettung. 
Sie ©ebiete ber ^flanjemVerbreitung. $f)hfiognomte ber ßJetoädjfc. 

Vegetationöformeu. 



Icranber oon »innbolM beginnt feinen fa)önen unb 
gebanfenreidjen 2luffatj : „^been 311 einer ^>f)i)fio= 
gnomtf ber Üteroädjfe'', meldjer ben jroeiten 9anb 
Der 2(nficf)tcn ber Statut eröffnet, mit folgenbem 
©emätbe Der Mgegemoart organifd)er ©efdjöpfe 
auf ber (£rbe: „9Benn ber 9Renf<$ ntit regfamem Sinne bie 
Statut burd)forfrf)t ober mit fetner s $f)antafte bie weiten Zäunte 
ber orgamfdjen Sdjöofung mifjt, fo wirft unter ben oielfad^en 
(Sinbrürfen, bie er empfängt, feiner fo tief unb mächtig ate 
ber, melden bie attoerbreitete güUe beö Sebenö erzeugt. 
Ueberall, felbft nafye an ben beeilten $olen, ertönt bie Suft 
oon bem ©efang ber Sßögel toie oon bem Summen fdjnrirrem 
ber Snfeften. 9iid)t bie unteren Sdn'd)ten allein, in roelcfyen 
bie oerbidjteten Dünfte fdjioeben, aud; bie oberen äujerifd) 
reinen unb belebt. 2)enn fo oft man ben dürfen ber perua= 
nif^en (Sorbilleren ober, füblid) 00m £eman=<5ee, ben ©ipfet 
beö 2öei§en Söergs beftteg, Ijat man felbft in biefen Sinöben 
nod) £l;iere entbedt. 2lm Gtjimbora^o, faft 8000 gufe f)öf)er 
als ber 3letna, fafien mir Schmetterlinge unb anbere geflügelte 
gnfeften. Söenn aud), oon fenfredjten Suftftrömen getrieben, 
fie ftd) baljin als gremblinge oerirrten, tool)in unruhige gorfcfc 
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begier beS 3Renfd)eit forgfame Stritte leitet ; fo beiueift if)r 
X afein boa), baß bie biegfamere ammalifdje Sdjöpfung aufe 
bauert, rco bie oegetabilifd&e längft ijrc ©renje erreicht l)at. 
iQöber als ber. Slegelberg oon Teneriffa, auf ben fajneebebecften 
dürfen ber ^nrenäen getljürmt, f)öl)er als alle ©ipfet ber 
Slnben, fdnoebte oft über uns ber Gonbor, ber 9iiefe unter 
ben ©eiern." 

Die moberne SBiffenfdjaft erlaubte uns, bie Einfidjt in bie 
t)ier gefa^ilberte Mgegemoart lebenber Siefen foweit su vtxvofc 
ftänbigen, baß wir fie ober minbeftenS ifyre Heime auäj ba üer= 
mutzen, wo bie 9Höglia)feit fef)lt, biefelben mit unferen Sinnen 
gu erf offen. 9Jad)bem mir troffen, baß bie atmofpfyärifaje 
£uft in alten Ronen unb in allen uns erreichbaren £öl)en= 
fdn'ajten oon ^13= unb Snfuforienfeimen berart nrimmelt, 
baß nur bie fefteften 2>erfd)lüffe biefelben oom Einbringen in 
glüffigfeiten u. bgl. abgalten fönnen, unb nad)bem felbft in 
ben früher gan3 unbelebt geglaubten größten Sfleerestiefen 
ein unermartet reidjes unb mannigfaltiges &eben entbetft 
roarb unb $ranff)eitsfeime in $orm fleinfter Seberoefen bas 
feuchte Erbreidf) überall }U bura)fd)roärmen fd)einen, bürfen 
toir mit oollem SRedjte Jagen, baß nid)t nur bie Erboberflädje 
bis ju ifjren l)öa)ften Grabungen, fonbern aud) bas 9fteer 
bis in feine tiefften Siefen, ber SuftfreiS, fomeit mir if)n 
erforfajen fönnen, unb bie Erbrinbe, foroeit fte burd)feud)tet 
unb ber Suft jugänglid), oon lebenben Sßefen erfüllt fei. 

So tuie bie Erweiterung unferer ßenntmß non ben 
normen bes ßebens unb ben ©ofmpläfcen beffelben uns bas 
organifdje £eben, fo wie es fjeute ift, inniger mit ber Erbe 
uerfmipft, gleid)fam enger an fie fid) anfd)iießenb , tiefer in 
if)r nmrjelnb, §eigt, als man früher mäfjnte, roo man es faft 
nur auf bie Erboberflädfje befdjränft glaubte, fo Ijat auf ber 
anberen Seite bie Vertiefung unferes Kiffens oon ber &er= 
gangenfieit ber Erbe felbft unb oon ber ifjres Gebens uns 
bie Ueberjeugung oerfdjafft, baß aud) in ifjrem SSerben bie 
beiben aufs innigfte oerbunben unb aroar fo oerbunben feien, 
baß bie ^eberoelt ber Erbe ntdfjt anbers $u oerftefjen fei, benn 
als ein Stücf Erbe, bas jitfätlig reifer fta) entroirfelt ^at 
als bas Unbelebte. 

Sefnrt uns bas Enbe ber organtfdjen ©efen, baß fie 
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unweigerlich 311m Staube 3iirüdfef)ren, aus bem fic geboren 
worben, fo fdjeint nid)t minber beutlicl) ü)r erfter Slnfang 
auf benfelben Staub, b. f). auf bie Stoffe f)in3ubeuten, meld&e 
bie 9tinbe unferes platteten bitben, fammt bem Sßaffer, ron 
welchem biefelbe beriefelt unb ber £uft, von welcher fie um- 
füllt wirb. SBenn wir md)t SBunbcr erftnnen wollen, fönnen 
mir n\6)t annehmen, bafc bie erften organifdfjen 2£efen irgenb 
einer ber @rbc uiajt angefyörenben $raft ü)r £>afetn uerbanfen, 
ba§ fie von auften l)ereingebraa)t, gleiajfam auf biefem üjnen 
urfprünglia) fremben 33oben ber (Srbe auSgefäet worben feien. 
(*S ift nur 3U wafjr, ba{j wir nodf) nidjt ben geringsten ©tnblicf 
gewonnen fjaben in bie tt)atfäd)lic^en Vorgänge ber (*ntftef)img 
lebenbiger SBefen aus unbelebtem Stoffe. 2)ie trielbefprocfyene 
Urzeugung ift nod) immer niajt nadjgewiefen unb man barf für 
fraglid) galten, ob fie es jemals fein wirb. 2>ie Söurjeln beo 
33aumeö bes Gebens finb uns waljrfdjcinlidf) für immer oerf)üUt, 
fie liegen nieffeidjt weit jenfeits jener ©rö&e von Vi 000 Milli- 
meter, weld)e bie ©renje unferer bura) bas -iflifroffop »er- 
fcf)ärften StnneSwaf)rnef)mung bejeia^net, unb fönnen natür= 
tidj, wenn bieft ber gaff, weber in ben Vorgängen unferer 
gegenwärtigen Umgebung, nod) in ben geugniffen ber SBorwelt 
erfannt werben, @e$en wir aber ber ©efdn'djte ber @nt= 
faltung bes SebenS auf ber (£rbe nadj, fo brechen beren 
peugen mit einer uodj immer nid)t genügenben s £löfclid)feit 
fd)on bei einer (SntwidlungSftufe ab, welche einer affgemeinen 
33etrad)tung nid)t feljr weit hinter berjenigen jurüdgiibleiben 
fd()eint, weldfje bie ^ebewelt fjeute erreid)t f)at. 

3lber bennoa; ift fein oemünftiger (Srunb üorljanben, 
an ber Grbgeborenljeit unferer £ebewelt gu jweifeln. Sine 
anbere 3luffaffung als biejenige, wetdfje ein Stücf työfjer ent-- 
widelten (Srbbobens in if)r fief)t, fann trifft anbers als mit 
einem Dpfer an £ogtf erfauft werben. 9fur 3ufäffigfetten 
ber 33efd)ränftf)eit unferer Sinne unb ber jeitlidjen Sd(jranfen, 
in weld)e wir gebannt finb, fjinbem uns, ben geiftigen ©in- 
blid in biefes naturgemäße SBerfjältnif? auf eine breitere 
©runblage ber ^Beobachtung §u fteffen. 2ln biefe Sdfjranfen, 
unb oorjüglid) an bie erfteren, Ijaben wir aber immer 511 
benfen, wenn wir bie Ausbreitung bes Sebens über bie G*rbe 
l;in 31t verfolgen ftreben, benn wir fef)en eben nur fo Diel 
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baoon, alö imferen Sinnen jugängtid) unb alö biö auf unfere 
©egenroart fjerabgelangt ift. &>ir fjaben bagegen über biete 
Sajranfen unö 51t ergeben, wenn mir 511 allgemeinen Öc= 
banfen über ben Sufammenfjang oeö ^ebenö mit feinem 
Söoben unb feinem Urfprung auö bemfelben gelangen motten. 

gür unfere Sinne gibt eö f olgenbe ©renken beö Gebens : 
Sie größten xiefen unb bie größten fööfjen, roeld;e mir lernten, 
liegen nod) lebenbige SBefen unb biefelben finben fid) foroofjl 
in ben I)ei&eften alö ben fälteften ©egenben ber Erbe. Um 
bie SJacterien $u tobten bebarf eö einer ©arme, bie mir in 
ber s 3iatur nid)t an ber Grboberflädje finben: fte fterben erft 
jenfeitß beö Siebepunfteö bei 110— 120° G. Sagegen fennt 
man feinen tfältegrab, ber fo ftarf ift, i^ren ^ebenöfaben 
abjufdjneiben. Siefen £eberoefen unb mandjen anberen oon 
äf)nlid)er $letnf)eit fefct alfo bie 2öärme= s 3>erbreitung aud) in 
if)ren ertremften äöirfungen feine Sdjranfen. s 3Saö baö £id)t 
anbetrifft, fo ift beffen Langel fo menig abfolut lebenöfemblid), 
baft mir in ben tiefften 3d>ad)ten unb ben bunfelften £öl)len 
nod) lebenbigen SBefen begegnen. Ser SBoben näfjrt ^flanjen 
aud) ba, mo er am unfnid)tbarften fdjeint: eö gibt feine 
SBüfte, bie auf fefyr toeite Strecfen gan^lid) pflanjenloö märe 
unb bie frifdje £aoa bebecft fid) burd)fd)nittlid) nad) 7 — 8 
$al)ren mit gleiten unb fann nad) 200 — 300 Jahren bid)t 
bebufdjt fein, ©nblid) ift baö ©affer nidjt nur infofern ein 
jum ifeben notfyroenbigeö Clement, alö eö in bie 3ufammen= 
fefcung aller befannten Sebemefen eingebt, fonbem eö näfjrt 
felbft in feiner befrudjtenben $yeud)te eine glitte oon ^fla^en 
unb Xljieren. hingegen fdjue&t bie Xrocf enljeit , felbft in 
ben bürrften SBüften, nidrjt abfolut baö &eben auö, beim eö 
gibt feine oollftänbig pflan3enlofen SBüftenftriaje oon mef)r 
alö ein paar CUiabratmeilen unb baö beweglichere £l)terleben 
burdn'treift felbft biefe. 

2Benn bie Entfaltung beö Sebenö alfo nirgenbö gan$ 
()intangel)alten merben fann, fonbem alle feinbltcfyften (Sin« 
ffüffe julefct bod) nieberfämpft, fo erfährt eö bod) je nadj bem 
ÜDtafje, mit bem biefe (Stnflüffe i^m jugemeffen finb, &em= 
tnungen, roeldje feine gülle in merflidjer Söeife abftufen. 
$m mirffamften ift auf biefe 2lrt bie SBärme, bereu Kn* 
ftuft auf bie Verbreitung beö £ebenö auf ber (Srbe ftd) am 
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allgemeinen einmal beim gortfd&reiten von äquatorialen nad> 
polaren Legionen jeigt, unb baS anbere 93kl bei ber Gnrs 
Hebung vom gufle ber ©ebtrge 311 ben £öf)en berfelben. 
„2öer bie 9iatur mit Einern 23lide 51t umfaffen unb von 
£ofal=^f)änomenen 51t abftrafjiren weiß, ber fielet, wie mit 
3unal)me ber belebenben 2£ärme, üon ben ^olen 311 bem 
2leauator hin, ftcf) and) allmählich organifcfie Straft unb £e6ens= 
fülle r-ermehren" (31. v. &umbolbt). Tie 3af)l ber Strten, 
bie öröße ber Snburibuen, unb bei ben spffanjen fogar ber 
einzelnen Crgane (SBlüt^en , Blätter) fielet man non ben 
s ^olen nad) bem 2lequator 3unehmen. hierbei finb inbeffen 
biejenigen Striae aussunefjmen, in welken £rocfenheit, ftarfe 
Höhenlage ober SBobenarmutf) eine örtliche SSerfümmerung 
bes Löbens henwrrufen. Solche (Striae finb übrigens ner= 
bältnißmäßtg befdjränft. (£s gehören 511 ihnen (Sentralafien, 
Werften, Snnerarabien, Slegtjpten, bie Sahara, bas innere 
(sübafrifa's, bie norb= unb fübamerifanifchen Steppen unb 
lüften, Untercalifornien, Sübperu unb ber größte Ztyil von 
9(uftralien. Sie bilben nur 2luönal)tnen oou einer großen 
Siegel, weldje r-iefletdjt am beutlidjften fid) ausprägt bura) 
bas Sufauunenfallen gewiffer flimatifcher unb $egetations= 
örenjen. GS gibt 3. 23. feinen 2Balbwud)S jenfeits einer 
£inie, welche bie Crte mit 8° Sommerwärme mit einanber 
oerbinbet ; es gibt feinen ©etreibebau jenfeits bes ^ßolarrreifes, 
feinen SBeinbou jenfeits bes 50., feinen GactuS jenfeits bes 
40., feinen 3»cferrof)rbau jenfeits bes 38., feine baumartigen 
Jahnen jenfeits bes 36. SBreitegrabes , feinen Äaffee= ober 
(Sacaobaum, feine (Sijfabee, feine 23aumord)ibee (mit einer 
eitrigen SluSnafmie in Jloriba) jenfeits bes 2Benbefreifes. 
^i'tr bie £f)iere finb bie (Brenden nicht gleich fdfjarf gejogen, 
wie für bie ungleich weniger beweglichen ^ftanjen, aber nur 
einige wenige 2lffen, Papageien, Jlolibri'S gelten über ben 
80. SBreitegrab hinaus, wäfjrenb bie weitaus größte 3af)l 
ihrer ©efchlechter unb 2lrten ben eigentlid;en Xropen, b. f>. 
bem Striae innerhalb ber SBenbefreife angehört. Uebrigens 
lehrt bie ^fjufiologie ber ^flanjen beittlich genug bie Urfachen 
ihrer reidjeren (*ntwicflung in ben warmen, irjrer ärmeren 
in ben falten 3onen unb uon ber ©ntwtcflung ber ^flanjens 
weit hängt bann wieber bie ber Tierwelt unmittelbar ober 
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mittelbar entfdf)ieben ab. (£s ift ein ©efefc bes ^pfCanjen^ 
roacfystbums, baß jebe gunftion erft bann eintritt, wenn bie 
Temperatur ber ^Sflanje einen beftimmten ©rab über bem 
©efrierpunft ber Säfte erreicht, unb ein anberes, baß bie 
gunftionen ber ^ftanje geförbert roerben, unb in üjrer 
2>ntenfität sunebmen, toenn bie Temperatur von ifjrer unteren 
©renje anfangenb fteigt. So beginnt Söeijen bei ö°, ÜRaiA 
bei 9,4° 51t feimen. $ie Sßurjeln nehmen aus wärmerem 
33oben mef)r Söaffer auf als aus faltem. 9We grüßte 
brauchen, um ju reifen, beftimmte Sßärmefummen. £)er ßitis 
fluß bes £tdfjtes mag ebenfalls bei böserem Sonnenftanbe be= 
beutenber fein als bei niebrigerem, mieroobl er nid)t überfd)ä^t 
werben barf. Ungemein wichtig ift aber jebenfalls ber ber 
geud&ttgfeit, von ber mir miffen, baß fie in größter -DJenge 
ben Tropen eigen ift, um nad) ben ^ßolen ju abjune^men, unb 
meldte burdf) biefes Verhalten ir)re Slbbängtgfeit von ber SBer* 
breitung ber SSärme beutltdfj bezeugt, Stuf fie werben nur 
jurütffommen. 

3n nidf)t minber großen 3 u 9 en S^i^net fidfj bie 2lbf)ängig= 
feit ber £eberoelt r»on ber äöärme burdf) u)ve 2lbnabme 
nadf) ber £öf)e gu, unb nadb ber Siegel „©leidjje Urfadjen, 
gleidje Söirfungen" ftnbet man beim 2luffteigen üom guß 
nad) ber §öf)e ber ©ebirge oiele (£rfdf) einungen gang fo, wie 
man fie bei ber SBanberung aus äquatorialen nadb polaren 
Legionen fanb. ^Bewirft oorjüglid^ burdf) bie ftärfere geud;= 
tigfeit unb ben neuangefdfjroemmten SBoben ftnben mir groar 
überall eine feljr üppige Vegetation am guße unb an ben 
niebrigeren 2lbf)ängen eines ©ebirges, aber je f)öf)er mir 
fteigen, befto geringer wirb bie Sßegetationsbauer, befto fleiner 
bie ©eroäcbfe, befto geringer bie Qafyi tf)rer 2lrten, bis enblidf) 
ber eroige Sdf>nee allen ^ßflanjennmdbs erfticft, ber bann 
l)ödf)ftens nodf) auf fdjneefreien geisgraten unb =blöcfen in ben 
fog. „©letfcfjergärtlein" fidt) fümmerlidf) anfdnniegenb behauptet. 
Söeim (Srfteigen eines iQodfjgebirges in ben Tropen burdf)= 
manbert man tf)atfädf)lidf) in wenigen Stunben alle ßonm 
bis fjinauf jur polaren. Ungefähr alle 600 3Jieter befinbet 
man ficb in einer neuen Pflanzenwelt. 3)kn überfdf)reitet 
bei etwa 600 s H?eter bie ©renje ber Halmen unb Bananen, 
bei 1200 bie ber Saumfarne unb geigen, bei 1800 bie ber 
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Lorbeeren, bei 2400 bie ber immergrünen (Siefen unb anberer 
Saubfjöljer, jroifd&en 3000 unb 4000 füljlt man fid) unter 
taubabroerfenben £aubf)öläern unb unter 9labelf)öl$em bis jur 
Xäufdnmg in unfere r)eimifd^e mittel unb norbeuropäifdfje 
Umgebung uerfefet, von ba an beginnt ber ©ürtel ber 2llpen= 
fträud&er, ber an unfere Sllpenrofenjone erinnert, oon 4400 
an betritt man bie fdfjon von (Scfyneeroaffer burdfjtränfte 9legion 
ber 2tlpenfräuter, üon benen felbft manche mittet- unb füb= 
amerifanifdfje, üorsügtidfj aus ben ©nippen ber 6teinbredf)e, 
SRanunfeln unb dnjiane mit unferen ^oa^atpenbemo^nern 
foüftänbig übereinftimmen ; biefe Legion gef)t atfmäf)Udf) unb 
oon 4800 — 5000 9)feter an entfdn'eben in bie Legion be§ 
ewigen 6df)neeö über, in melier, ganj tm'e bei uns, einzelne 
oerfprengte 23lütf)enpflan§en neben begnügfamen doofen unb 
gleiten bie legten fümmerlidjen Vertreter be§ ^}ftan$enlebens 
finb. £l)atfädf)licf) f)at man auf biefe SBeife eine SBanberung 
gemalt oon ben Tropen biö tief in bie ^>otar§one hinein 
unb burdj) alle Slbftufungen ber gemäßigten $limate l)inburdf). 
3n unferen (Gebirgen ift bie 3)?annigfa(tigfeit ber $8egetations= 
gürtet natürtidfjerroeife roeniger groß, fie repräfentiren nur 
etroa bie obere §ätfte ber £ropengebirge. Stber befanntlia) 
taffen mir in unferen Sllpen ja audf) erft ben 2öeinftocf (400 
Bieter), bann bie SBatmiß (600), bie (Siaje (800), bie 8ud&e 
(1400), bie gierte (1800), ba$ ärumnu)ola (2000) hinter 
und, um §nrif$en 2000 unb 2800 bie roofylunterfcfjeibbaren 
©ebiete ber 2llpenrofen unb ber eigentlichen &od£)atpenfräuter 
bis §ur Schneegrenze $u burdjmeffen. SBebürfte e§ nodf) eines 
SBeroeifes, roie audf) tjier bie 2Bärme ber f)auptfäd()lid() einftufji 
reiche gaftor, fo tef)rt es bie S8eränberticf)feit beftimmter 
ßöl^engrenjen bes $Pftan§enroucf)fes mit ber $lima§one. £ie 
2ßalb grenze, roeldje in biefer SBejieljung roegen ü)rer 2)eut- 
tid^feit befonbers lehrreich, liegt in 2öeft=£apptanb (67* n. 23.) 
bei 350, im mittleren Norwegen bei 800 — 1000, in ben 
fdjottifdjen £odf)tanben bei 800, im mittleren Ural bei 1300, 
im 9tiefengebtrge bei 1170, in ben banrifdfjen 5tlpen bei 1860, 
im Gngabin bei 2100, in ben Sßnrenäen bei 2330, am 2lrarat 
bei 2500, am Sübabfjang bes feimatana bei 3700, in ben 
fübamerifanifdfjen 2tnben bei 3300 2tteter. -äftan fief)t, nrie 
fie im Allgemeinen üon polaren nadf) äquatorialen Legionen 
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anfteigen, fefjr ähnlich in biefer feinficht ber (Schneegrenze. 
2lber gleich biefer finb fie allerbings nicht auSfchließlich r>on 
ber SBärme, fonbern aud) von ber £rodenheit abhängig. (So 
wie bie <Sd)neegren$e ()erabfiiift, wenn bei gleicher SBärme 
ftärferer (Schneefall ftattfmbet, roetc^er burd) größere geud)tig= 
feit bewirft wirb, fo finft auch bie SBalbgrenje in feilstem 
imb fieigt in trocf eitern Sllima. <So Hegt fie j. 33. am Cft= 
abrang beS Sapplänbifdjen (Gebirges bei 700, am feuchteren 
Söeftabhang bei 300, im trocfenen getfengebtrge 9iorbamerifa'S 
bei 40° n. 33. bei 3500, bagegen in ber feuchteren (Sierra 
9toaba (Kaliforniens unter 38° n. 33. bei 2500 2Mer. 

2)ie X^iermelt jeigt auch h* er biefelbe größere (Selbftftänbig= 
feit wie bei ber Verbreitung über äquatoriale unb polare 
Legionen, weit ifjre 23eweglid)feit il)r bas Söanbern r»on 
einem (Stanbort jum anberen ermöglicht. 60 mie unfere 
3ugtl)iere im hinter ihre norbifdje £eimath mit wärmeren 
©egenben oertauf djen, fo jiehen fid) auch bie gebirgSbewof)nen= 
ben ^hiere im Söinter nad) ben tieferen Reiten, um im 
(Sommer in bie höheren $urütf$ufehren. immerhin nimmt 
aber aud) bie 3^h^ ber Xf)tere fowohl nach Birten als nach 
^nbioibuen nach °^ e " 3 U nterflich ab unb biefe Abnahme 
wirb nicht ausgeglichen burch bas Grfcheinen neuer formen. 
3Dte charafteriftifchen tropifd;en (Säugetiere, Reptilien, 2lm= 
phibien unb Snfeften gehen in ber s Jtegel nicht weit über 
1000 ÜDteter hinaus unb finben ganj mie bie ^flaugen ihre 
größte Entwirflung in ber Jahnen-, $8ananen=, garnbaum= 
unb $t\$en$one. Solche Xfjtere, welche burch il)re 2ebens= 
meife mehr an ben 33oben gebunben finb als anbere ober 
welche fogar feftgemad)fen leben, mie gleitenbc Reptilien unb 
Amphibien, Sanbfchnecfen, Snfeften mit in ber Erbe lebenben 
^aroen, oor allen aber bie am 33oben feftgewadjfenen 3)ieereö= 
tf)iere geigen eine größere 2lbf)ängigfeit von ber 2öärme= 
oertheilung als bie freier beweglichen. 2)ie (Schlangen, 
(Sdn'lbfröten unb Eibechfen finb aus ben fälteren Sänbern 
ausgefchloffen, währenb fie ihre üppigfte Entfaltung in ben 
warmen unb trocfenen finben, bie ftrofobile finb tropifd) unb 
fubtropifd), bie Slrmutl) ber falten Sänber an Snfeften mit 
längerem Entwirf lungSproceß , befonberS an Schmetterlingen 
unb Däfern, ift im öegenfafc gut tteberfülle ber Tropen einer 
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her bemerfenswertljeften 3"Ö e to oem 33tlbe ber £f)ier5$Ber= 
breitung. 2£aö aber bie Verbreitung ber feftgewacbfenen 
£f)iere betrifft, fo genügt eö, an bie in bem 3lbfd)nitt über 
bie ^nfeln angegebenen $erbreitung§' s $erl)ältniffc ber riff= 
bauenben Korallen 51t erinnern, weldje ja gerabe^u burd) rein 
flimatifdje ©renjlinien umfdjjrieben werben fönnen. 

9ttd)t fo fidjer, wie bei ben Sßflangen bie 2£ärmeabnaf)me 
mit ber &öl)e, prägt fidt) bei ben beerest gieren bie 2Bärme= 
abnähme mit ber £iefe aus. £abei ift aber ju erwägen, 
ba& wir bie SDleereötiefen fn'nfid&tlicf) ber Sßertfjeilung ber 
Crganiömen auf U;re einzelnen (Stufen triel weniger genau 
fennen als bie 33ergeef)öf)en. £od) fyaben wir fd)on oben 
fyeroorfyeben tonnen, baß bie riff bauenben Korallen eine be= 
ftimmte £iefe niemals überfcfyreüen (f. 0. ©, 170) unb ein 
äfjnltdjeä 23erf)atten geigt eine ganje ^Injarjl oon anberen 
febentären 9tteere£tf)ieren. (£b. gorbeö unterfcf)ieb im 2legätfd)en 
•JJJeere 4 ^iefenjonen, bereu jebe burd) eine 2lngaf)l eigener 
Stnerformen bejeidjnet fein foßte. 53Me oberfte ift bie ßtttoral= 
3o ne, welche jnnfcfyen ben ©renken ber ©ejeiten liegt unb 
für wetdje ©ammaruö, 33alanu§, ^ateda, ßittorina, ^ßurpurea, 
9)h)tilu$ be^eic^nenb finb; bie zweite ober £aminarien=3° ne 
ift burd) bie 2Beicf)tf)iere £rod)uö, £acuna unb Sottia bejeidmet, 
unb fie erftredt fia; bi§ 51t 15 gaben; bie britte, bie bis 
50 gaben gefjenbe, ift bie ©orat(inen=3one, in welcher 
oon 2£eid)tf)ieren SBuccinum, Dftrea, gufuö, ^ecten, bann oon 
Seefternen unb Seeigeln 3lntebon, Slfteracantbion, Dpfnotfjrir, 
u. a., auBerbem safjtreidje 3)looötf)ierd)en (doralltnen) uor= 
fommen ; bie werte umfdjliefjt enbltdt) bie gange übrige £iefe 
beö Dceanö, wo nad) gorbcs' 2lnfid)t (1859 geäußert) „bie 
tbiertfdjen SBewolmer, je weiter wir l)inabfteigen, immer oer= 
fdnebener unb an 3 a ^ geringer werben, unb fo unfere 2ln= 
müjerung an einen Ibgrunb anzeigen, wo ba§ Seben entweber 
erlofd^en ift ober nur nod) in wenigen gnnfen fortglimmt". 
2>iefe 3lnfid)t f)at fid) nun in feiner SSeife beftätigt, fonbem 
e§ fyat fid) im ®egentl)eit eine, wenn aud) nid)t an 3lrten, 
fo bod) an Snbioibuen reidt)e unb giemlid) mannigfaltige gauna 
fetbft bis in bie tiefften liefen beö Dceanö, bie man gemeffen, 
oerfolgen laffen, unb jwar nid)t nur befteljenb aus jenen oben 
erwähnten nieberen JÖebewefen, welche einen fo f)eroorragen= 
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ben 3lntl)eil an bem Aufbau beö üNeereöbobenö nehmen, forn 
bern aud) auö gieren l)öl;erer klaffen, unter meinen 2Öeid)= 
liiere, Stachelhäuter (Seefterne, Seelilten it. bgl.) unb Korallen 
am ftärfften oertreten finb. äßie nun biefe fia) nad) oer= 
fdpebenen liefen auorbnen, in benen man fie finbet, ift un= 
befannt, bodf) finb bei ber grofeen ©leidjförmigfeit ber 2öärme= 
öertfyeitung im Ccean unterhalb einer geroiffen xiefenftufe 
fd^arfe Untertriebe nid&t mef)r 51t erroarten unb eö fdjeint im 
(iJegentfjeil ein im Sanken unb Örofeen ähnlicher Gtjarafter 
beut Xfn'erleben in allen liefen unterhalb oon etroa 100 Jaben 
eigen ju fein. Unter biefer ©renje uerfcfyroinbet ber (Hinflug 
ber Söärmefdjroanfungen an ber Oberfläche unb bie &5ärme 
nimmt langfam ab. 

3n)ei unter einanber oertoanbte unb mit ben ^Birtlingen 
ber äöärmeabnafmie jufammenfjängenbe ©nippen von £bat= 
fachen, welche beibe gteidfj fd)roer ertlärlid) fcfjeinen, finb bie 
oollfommene Ueber einftimmung vieler arctifdjer 
^Pflanjen unb Xfyiere mit folgen bes föodjgebirgeö 
unb bie Uebereinftimmung Dieler ^flan^enarten auf 
ben feöf)en tt»eit oon einanber entlegener (Gebirge. 

2ßa3 bie erftere anbetrifft, fo genügt es (jeroorjuljeben, 
ba& unter 700 ^flanjenarten unfereö alpinen ^flanjengürtels 
36 °/o finb, meiere in norbifd)en Gebirgen roieberfef)reii. 
^artinö fanb auf ben ©ranbö SMuletd (3200—3400 Bieter) 
nod) 24 Slütfjenpflansen , meldte aber größere $erroanbt= 
fcfyaft mit ben polaren formen als ben 3imäd)ft tiefer oor= 
fommenben aufroiefen. 3 /4 von if)nen ftimmten ganj mit 
polaren 2lrten überein. £)af$ gerabe fo djarafteriftifdje $olar= 
formen nrie bie oerjroergten Reiben, SBirfen unb ©rlen, ber 
s illpenmof)n, bie 2llpenfreffe, bie oerfdjiebenen beerentragenben 
^accinien, bann -iöfoofe unb ffletylen bciben gemein finb, 
mad)t felbft ben $efammt=(£inbrucf ober bie s ^l)i)fiognomie ber 
,<Qo$gebirg§^flan5enroelt fel)r äf)nlicf) berjenigen ber polaren. 
Unb aud) ba, roo bie Birten nid)t biefelben finb, ift bod) ba£ 
Ätleib fein: äfjnlid), baö fie tragen, if)r £>abituö, roie es bie 
^Pflan§cnfunbigen nennen, $enn als allgemeine 9tegel fann 
e§ bejeid^net werben, bafe bie oberirbifd&en Organe oerfümmem, 
mäfyrenb bie unterirbifa^en fiel) ftärfer enttoicfeln. 9hir bie 
beibcn notl)toenbigften : bie Sßurjeln jur 9kf)rungöaufnalmte 
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unb bie Stützen jur gortpflansung bleiben groß, roäfyrenb 
bie minber notljroenbigen (Stengel unb Blätter faft gan§ auö= 
fallen. 2)ie ^flanjen finb bafjer ftengelloö an ben SBoben 
angebrüdt, blattarm, aber großblumig. Unb bie gauna trägt 
baö tfjre baju bei. (Sdfjneefjaf e , Sdjjneeammer u. a., foroie 
and; eine 9leü)e von Snfeften finb unferen Vorgebirgen unb 
ben ^Solarregtonen gemein, ©emein ift aud) allen ©äuge= 
ttjteren unb Sögeln in beiben Legionen bie ftarfe SBefjaarung, 
unb einer 2lit5al)l oon ifjnen baö fcfmeeroeiße SSinterfleib, ber 
SBinterfd&taf unb ber Söanbertrieb. Sine £f)atfad;e, mela^e 
noä) l)eroorgef)oben §u werben oerbtent, ift bie befonbere 
$efmlidf)fett, meldte sroifdfjen ber £ocf)flora ber Sttpen ober 
^ßnrenäen unb ber (SpifcbergemS ober £applanb§, jroifd^en ber 
ber norbamerifanifd&en ©ebirge unb ber Sabrabors ober 
©rönlanbö, groifdfjen ber beö 5lltai unb 9torbfibirienö beftefjt. 
SDte Unflätige ber §o$gebirg§f(ora an bie polare finb, mit 
anberen äöorten, am größten innerhalb berfelben 2Weribiam 
ridjtung. 

So roie bie tfeberoelt ber leeren unb f)öd&ften 2Tt)eite ber 
§od)gebirge im 2Wgemeinen fe^r är)ntic§ unb in oielen ©injet^ 
fällen gan§ gteidt) ift ber ber ^olarlänber, roeifen aud) bie 
enttegenften &od)gebirge in berfelben ^idfjtung faum minber 
auffattenbe 2le^nlid^feiten ober ilebereinftimmungen auf. S)ie 
giora ber 9brb=3lllegl)anieö in 9?eu=(Sng(anb ift faft 2trt für 
3lrt biefelbe roie bie ber @ipfel beö ©d)roar§roalbes ober ber 
(Seoennen. 2luf ben ©tpfeln ber brafilianifd^en ©ebirge finbet 
man mehrere ©ebirgspjkn&en (Suropa's, ber (Eorbilleren unb 
ber antarctifdfjen Öebiete. geuerlanb fyat 40—50 23lütfjen- 
pflanzen mit -ftorbamerifa unb (Suropa unb jraar faft nur 
mit ben bortigen ©ebirgen gemein. 3lfrifa befifct europäifd&e 
(Sebirgspflanjen auf bem abeffinifdjen £od)lanb unb auf ben 
^Bergen be§ ikaplanbes unb ^afjoerroanbte berfelben auf ben 
©ipfeln oon gernanbo $o, ber (Sapoerbifdjen JJnfeln unb 
ber Samerunberge. Tdä)t minber ift bie £odf)flora beö §ima= 
laija alpin angef)aucf)t unb felbft eine Sammlung ber Jlora 
uom Öipfel irgenb eines ber jaoanifdfjen SBulfane ruft in 
größerer bie (Erinnerung an europäifdje ©ebirgöpf(an3eu 
roadf). 3a, auf fübauftralifcfjen ©ebirgen felbft feljren SBürger 
europäifdjer gtoren roieber unb anbererfeits beherbergen bie 
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©ipfel ber malamfdjen %n)eU\ eine 2ln$af)l auftralifdjer §or= 
men. 2llle biefe gälle mürben nnn jmar immer einen fefyr 
erftaunlidjen Jäoömopohtiamus bezeugen, aber bod) in feiner 
3öeife erftaunlidjer fein als bie roeltroeite Verbreitung fo 
mand^eö anberen 05eroäd)fcö. 2lber fie werben fet)r fdjroer 
erflärlidj, roenn man fie()t, baß $mifd)en biefen (Bebvrgen bie 
Tiefebenen ober igügellänber feine Spur oon biefen ©ebirgö= 
pflanzen aufroeifen, ganj 31t fd)meigen oon ben beeren, bie 
bajroifdjen liegen, (5s ift mcf)t benfbar, baß biefelben burd) 
bie 8uft oon einem ©ipfel jum anberen gemanbert feien mit 
oötliger Ueberfpringung ber ba$rotfd)en Uegenben Strecfen. 
2lber nric anberö mar biefe Söanberung möglich? T>ie (£r= 
flärung burd) bie oiel auögebefjntere 3d)nee= nnb (£iöbebecfnng 
unb Öletfdjerbilbung , meldje roenigftenö in ben gemäßigten 
breiten ber s JJorbf)emifpl)äre in jener berühmten „(Sriöjeit" 
ftattfanb, aus meiner nnfere heutigen iUtmaoerljältniffe ljer= 
vorgegangen futb, liegt für bie Uebereinftimmnngen nnb 
^efjnlidtfetten mittel unb norbeuropäifdjer, norbaftatifdjer, 
norbamerifanifdjer Jvormen unter fid) unb mit polaren uafje. 
dagegen finb bie bis in bie äquatorialen ©ebirge unb fogar 
über ben Slequator fnnausreidjenben Vorfommniffe bamit nidjt 
erflärt, benn jene Gisbert machte in gemäßigten 3onen &alt. 
SSollen mir mdfot mit 9lgaffi$ unb Karmin eine jeitroeilige 
Bereifung oiel größerer Tljeile ber (Srbe mit &erabfinfen bes 
Tropenflima's auf bie 2öärme; unb geud)tigfeitsftufe unferes 
gemäßigten fttima's annehmen, fo muffen mir uns begnügen, 
biefe auffallenben Tl)atfad)en als $ur 3eit unerflärltdje ein« 
fad) $u oer$eid)nen; mas hiermit gefd)iel)t. 

Viel letdjter ift bie ©rflärung bes Vorfommeno 
aretifdjer 9){eerestf)iere in roärmeren beeren, mo fie 
bloß in bie Tiefe fjinabjufteigen branden, um ber gleiten 
geringen SBärme 311 begegnen, meldje fie bort an ber Cber= 
flädje gefunben Ijatten. SBeifpiele foldjer Vorfommniffe finb 
in feiner 3Beife feiten. Sie oermefyren fid) mit ber 3unaf)me 
ber gorfd)ungen, bie man über bie Tf)ienoelt bes 9fteeres 
anftettt. 3>ie beften Söeifpiele tjat bis jefet bie garöerftraße 
geliefert, in metdjer man bei 500 gaben Tiefe mit 0° bis 
— 2° bereits bie Temperatur ftnbet, meldje in angrenjenben 
Teilen bes leeres ber Tiefe oon 1500 gaben eigen ift. 
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<Qier fommen nid^t bloß bei 500 gaben SBeroofyner üiel 
größerer liefen cor, fonbern man begegnet aud) einer ganzen 
ißerfammlung oon ed)t arctifdfjen £tjieren unb jroar mit fo 
mel £ofalfarbe (Ärebfe aus ben ©efd)lecf)tern (Saprella, Slega, 
$lrcturuö, oon Stachelhäutern @df)tnafter, Solafter, 9ifn>cri= 
nud unb manche anbere Xfjtere), baß in ber £l)at ber <&)a* 
tafter ber gauna in biefem Ranai ein fpifcbergifd&er genannt 
werben fann. 2Bo aretifdrje 3Jteereöt()iere in ber Xtefe mär* 
merer s ]fteere oereinjelt unb gefonbert von ifyrem eigentlichen 
Söofmbejirfe oorfommen, nrie eö in bem gatte ber bei Spi§= 
bergen unb bann nrieber an ber ricilianifd&en £üfte oorfom= 
menben eintritt, ruft man biefelbe (Srftärung an, roie in bem 
galle ber üereinjelt auf weit entfernten bergen uorfommenben 
$flan$en: man lägt fie.in einer £älteperiobe aus i^rem ur= 
fprünglic^en SBofmbejirfe auögeroanbert fein. 

£>ie ß«f ammenfefcung beö Kobens beeinflußt un= 
mittelbar in erheblichem 3JZafte bie ^flanjen, in geringerem 
bie Ztyexe. $or 2lllem finb nurffam ber größere ober ge= 
ringere ^eic^t^um beffelben au näljrenben SBeftanbtheilen, ber 
uerfdu'ebene Örabe oon £ärte, Sttchtigfeit, Serfefcbarfeit unb 
Sluflöölic^feit, bann bie Unterfchtebe nach ben oorroaltenben 
Stoffen, roeldje in feine 3 u f ammen fcfeung eingeben, ©eroiffe 
^Sftanjen finbet man nur an gelsroänben ober in geterifcen 
(tnele gleiten unb -iDtoofe, ba§ gelstyabidjtöfraut, baö 3ftauer= 
Slfplenium), anbere finb ebenfo entfdtjieben Sanbberoolmer, 
wie £>ünenbafer, Sanbborn, Strohblümchen, anbere fommen 
nur in Sümpfen fort, tote bie Xorfmoofe unb bie faueren 
©räfer, SBinfen, SButomuö, Sagittaria, (Ealtha. Unter ben 
d)emif<hen 23eftanbtf)eilen ift ber ilatf vom größten GHnfluß 
auf ba§ Söacbötljum ober baö Sluöbleiben geroiffer ©eroächfe 
auf beftimmten SBobenarten. (Ss gibt eine große 3<*(tf &on 
fog. falffteten b. h- im ftalfboben mit großer Vorliebe roafy 
fenben ^flanjen, 311 benen bie ftinfenbe ■Jiiesnmrj, grühling$= 
Slboniö, Orchis militaris unb anbere Drdjibeen gehören; 
bie ^3ortulafe, Salfolen, Salicornien, bie Sellerie Riehen 
Saljboben, ber Huflattich, bie ^eftrourj, bie roftblättrige 
^Ilpenrofe ^^onboben t»or. Unter ben Sfn'eren finb h au P t; 
fachlich bie gef)äustragcnben 2Betchtf)iere an falfreiche 33oben= 
arten gebunben unb ift 3. 23. überall entfdfneben ber 
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5talffete bie befte ©runblage für baö ©ebenen ber £anb= 
fdfjnetfen. 

Snbeffen bleibt ein großer 9teft oon 2ftatfa$en ber 
^t)ier= unb ^ftanjen^erbreitung übrig, toeldjerburdf) f lima* 
tif dt) c ober anbere -Katurbebingungen, unter benen 
fie fyeute fielen, nid£)t erflärt werben fann, unb bie 
•nridjttgfte oon biefen wirb immer bie 91id)tübereinftimmung 
ber Spiere unb ^flan^en oon folgen feilen ber @rbe fein, 
toeldje in 23oben, $ltma unb aßen anberen äußeren Um= 
ftänben einanber ooßfommen äfjnlidjj finb. gibt feine 
altroeltlidfje 23obenart unb Älimofhife, meldte ni<f)t in ber 
■jfteuen 2Mt fidf) nrieberfyotte unb bodf) finb bie Ueberein? 
ftimmungen §toifd)en ber glora ber beiben oerfd&nrinbenb, 
wenn man oon ben eben erörterten $erf)ältniffen ber §od)= 
flora ber ©ebirge abfielt. 9ftd£>t geringer ift bie oielfältige 
unb toeitgefjenbe 9teE>nlid^feit ber 9iaturbebingungen jrotf djen 
Säubern ber 9torb; unb <5übf)albfugel, unb bod) ftet)en fidf) 
gerabe l)ter bie benfbar fd^ärfftert ©egenfäfce ber £f)ier= unb 
^ßflansenroelt gegenüber, @8 ift nidbt anberö in ben beeren. 
5£)ie ßanbenge oon Manama ift mit itjrer breite oon 10 teilen 
nidf)t im <5tanbe, eine fetjr ftarfe Sßerfcfyiebenfyeit ber Sebent 
bebingungen jroifd^en bem 9ltlantifdf)en unb bem (Stillen Dcean 
fyeruorjurufen, reelle, ber eine oon Horben, ber anbere oon 
©üben f)er, tl)re Spellen an ir)re Ufer tragen. Unb bodf) ift 
bie Jauna ber 23udf)t oon Manama fjocfygrabig oerfdfyieben 
uon ber oon Golou, unb wenn 5. 33. uon ben bort oorroms 
ntenben giften 30 °/o mit einanber übereinfttmmen, erfd^eint 
baö fd&on alß eine auffaüenbe Tljatfadje, ju bereu (Srflärung 
tnan nidf)t§ ©eringereö als baö biß in jungtertiäre QeiUn 
fortbauernbe Dffenftefjen biefer Sanbenge, alfo bie Sonberung 
uon 91orb= unb ©übamerifa anführt. Df)ne baö roürbe bie 
Uebereinftimmung fidf) toofyl auf 1 ober 2 °/o befdfjränfen. 

(Sine anbere ©nippe oon fdfjioer erflärlidf) fdjeinenben 
Sfyatfacfyen liegt in bem 93orfommen äfynlidjjer, aber nidfjt 
gan$ gleicher formen in nicfjt fefyr toeit oon einanber 
entlegenen 23egirfen. $)ie Birten einer unb berfelben ©at= 
tung betoofynen 33ejirfe, nieldje burd) ©ebirge, gtüffe, SBüften, 
9tteere u. f. to. oon einanber getrennt finb, unb fo jtefjt ftdt) 
eine unb biefelbe ©attung burdf) einen ganzen (Srbtfjeit ober 
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felbft burdj mehrere, inbem fie in ben einzelnen 2lbfdfmitten 
beffelben bur<$ t)erfcf)iebene Slrten oertreten finb. Steift finb 
btefe Slrten um fo oerfdf)iebener von einanber, je weiter it)re 
Sßofjnpläfce von einanber entfernt ftnb ober je fd&ärfer bie 
©djtanfe ift, welche §tt)if(^en benfelben fid) auftt)ürmt, uttb 
anbererfeitö um fo ätjnltdfier, je näljer bei einanber fie wofmen. 
2)te ^flanjen unb £t;iere ber Antillen finb, wiewohl in rrielen 
Sinfidfjten fefjr eigentümlich , bodf) wefentlid) amerifanifdf), 
aber bie ber SBermubaö finb e§ »iel weniger, ©o fdfjwäajt 
audfj auf ben Snfeln beö (Stillen Dceanö bie ^etynUdjteit mit 
SIfien ftd) ab in bem -Iftaße, als man na$ Dften gel)t. ©o 
ift aud) (Snglanb in feiner Sebewelt europäifdjer alö 9Jcabeira 
unb ©icilien ift e§ mefjr alö $reta. kuify lägt ftdf) ni<$t 
läugnen, baß auf einem unb bemfelben Raunte in ber Stegel 
um fo mefjr oerfd)iebene formen berfelben ©ruppe (2lrt, 
(Battung u. f. m.) oorfornmen, als met)r oon -»Natur abge= 
fonberte Dertlidfjteiten oorfyanben finb. 2)ömit Ijängt wof)l 
bie ^atfad^e jufammen, baß bie f$werbewegltd)en, burä) 
fleinere öinberniffe fdfjon abgrenjbaren Organismen engere 
3Serbreitung§be5irfe aufweifen als bie beweglicheren, nrie beim 
bie £f)iergeograpf)ie u. a. bie merfroürbige £r)atfad(je $u üer= 
jeid)nen t)at , baß bie ©anbwid)S=3nfeln an eigenen £anb= 
fcr)neden=9lrten allein faft fo tuet bergen nrie ganj Europa. 

©anj rätfjfetfjaft ift bann bie außerorbentlid&e Ungleich 
fjeit in ber ©röße ber SBerbreitungösÖebiete. SBäfyrenb 
unfere braune Statte fo fosmopolitifcf) ift, baß fie faft überall 
guß faßt, wo fie mit ben Sdfjtffen bes (Europäers auä) nur 
üorübergefyenb I)infam, finben mir ein fo mächtiges fraftoolles 
£t)ier toie ben ©ri^ln^är, ben furd&tbarften aller lanb; 
bemoftnenben SBären, auf ein ©ebiet befdjränft, bas faurn fo 
groß als $)eutfd)lanb. (Siner großen Qaty fosmopolitifdfjer 
©ewädjfe ftetjen einzelne gegenüber, meldte nur an eng um= 
grenjten Dertlidfjfeiten gefunben werben. 9ttef)rere oon unferen 
gewbf)nlidf)ften Kräutern, wie &irtentafdf)e, ©än$blümdf)en, 
iörennneffel, 9kd)tf chatten, <5tecf)apfel, (Mnfebiftel finb naa> 
allen ©rbtljeilen gewanbert unb bei manchen ift es bereits 
fdfjwer geworben, it)re £eimatf) ju beftimmen. %m ©egenfafc 
ba$u ftefjt ntdt)t bloß bas SBorfommen einjelner ^flan§en arten 
an beftimmten, oft naä) ein paar £aufenb üuabratmetern 
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$u bemeffenben Drten, wie |. $8. ber (Salifornifdjen 9fäefen= 
ceber Sequoia, weld)e nur in wenigen Rainen von jeweils 
(aum 1 Duabratfilometer Oberfläche wädrft, ober ber färntf) ; 
nerifdjen Sulfenia, bie nur auf einer einjigen Sllpe beö 
®ailtf)ales twrfommt, ober ber 6et)d>ellenpalme, bie fid) nur 
auf ben Sexuellen finbet, fonbern aud) bie -Jftenge befonberer, 
nur biefem einjigen ©ebiete eigener Slrten, (Gattungen unb 
fogar gamilien auf oerbältnißmäßig engem SRaume, im Ver? 
gleidf) 511 meinem bann 5ef)n= unb mebrfad) größere ©ebiete 
Diel ärmer finb. $)as bemerfenswertbefte 33etfoiel l)iefür ifi 
im Vereidj ber Pflanzenwelt bas Slaplanb mit 8000 Slrten, 
mooon über 3 ,4 etgentl)ümlid), unb im Vereid) ber Tierwelt 
Sluftralien, beffen 6äugetf)iere mit faum nennenSwertben 2lus= 
nahmen burdjauS eigentrjümtic^ finb unb beffen übrige gauna 
jablreidje Eigenarten umfd)ließt. hingegen ift oerbältnißmäßig 
wenig eigentljümUd) bas norb? unb mitteleurooätfd)e SBer* 
breitungsgebiet, bas gerabe feine auffallenbften Gfyaraftertljiere 
unb ßl)arafterpflanjen mit Slfien unb fogar mit -Jiorbamerifa 
gemeinfam befijjt. 3)ort leben auf bemfelben S^aum mebr 
als jeljnmal mebr eigentfjümlicbe £ebewefen als tyex. 8inb 
auf bemfelben beren mein: entftanben? Ober finb fie in einer 
von biefen Öegenben erhalten geblieben, wäbrenb fie in ber 
anberen üerfdjwanben ? Ober fyaben gnrifc$ett einzelnen oon 
benfelben Slustaufdje ftattgef unben , wäfjrenb anbere ifolirt 
unb baburd) eigentümlich geblieben finb? 

2Jton muß bie 3Sanberfäf)igfeit ber Sebewefen in 
S3etrad)t Rieben, um biefe fragen beantworten ju tonnen. 
2Btr b^ben es junäd)ft als Slriom von ber Biologie ju über= 
nehmen, baß jebe einzelne befonbere 5lrt nur einmal unb an 
einem Orte entftanben fei unb baß fie uon festerem, bem 
<5d)öpfungscentrum, aus fid) mit ber 3cit ausgebreitet fyabe. 
3)ie ©röße bes ©ebtetes, über welches fie ficb oerbreitete, 
bängt nun tbeils Don ber Umgrenzung beffelben, tbeils oon 
ben 3J?öglicbfeiten ber Verbreitung ab, weldje ber betreffenbe 
Organismus in fid) fetber bat. 2öaS bie letzteren anbelangt, 
fo finb bie Littel ber Verbreitung, welche bie Crganis= 
men befifcen, unenblicb üerfc^ieben. ©eben wir §iex vom 
s 3Nenfd)en ab, ber oermöge feines (SrfinbungSgeifteS wobl bas 
wanberfäbigfte unb bamit aucb wanberluftigfte aller lebenben 
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SBSefen geworben ift, fo ftnb tf)ätig roanbernb nur bie £()iere. 
Söenige ^ßflanjen, meldje Scfyroärmfporen entnricfeln, fönnten 
üielleidjt t^nen jugefellt werben. 33ei mannen gieren ftettt 
baö SBanbern eine inftinftmä&ige ^ätigfeit cor, ber fie fidf) 
ju beftimmten 3 e iten blinb Eingeben (3 u 9t>ögel, Seming, 
SBifon, 9J?eerfif<i)e, bie im ©üftroaffer laichen), anbere finb 
bitrdt) ujre Sla^rungdweife auf ben häufigen unb oft fefyr 
auögebe^nten Drt£roedf)fel Inngeroiefen (©rasfreffer in $eit= 
roeilig troefenen ober fd&neebebecften ©egenben, SRaubtfjiere, 
2BaIftfd;e). Söieber anbere finb r»on fpridnuörtlidfjer £angfam= 
feit (gaultrjiere, odmetfen, glufjmufdi)eln), ober felbft feft an 
ben ©runb geroacfjfen (duftem, 2l§ribien, Korallen). Sei 
allen aber ift bie felbftftänbige Bemeglidfjfeit eine mefentlidfje, 
511m Segriff Jfner gehörige @igenfd)aft, aud) wenn fie nur 
im jüngeren Lebensalter auftritt, wie e§ bei trielen nieberen 
gieren ber Jyall, um bei fortfdfjreitenbem 2llter ju oerfümmern. 
Selbft bie (trinoiben, Korallen, Sdfjroämme unb anbere ben 
größten £f)eil üjres £eben§ fnnburdfj feftfifcenbe Spiere ftnb 
auf ben frü^eften Stufen i^rer Gmtroicflung beroeglidj geroefen. 
Segreifltcfyerroeife finb bie Seiftungen ber beweglichen Xfriere 
fef)r oerfd^ieben. Sßäljrenb bie beften Brieftauben 10 2tteilen 
in 1 Stunbe machen unb ftarfe i$lie$ex wie gregattoöget 
noHe Xage in biefer ©efajwinbigfeit ausbaue™, wäf)renb ber 
bengalifa)e Xiger in einem Stria) 00m (Banges bis 511m 
2lmur ftreift unb felbft ber SBolf in einer yiafyt 20 Stunben 
leidet §urücflegt, beftetjt bie ganje Sebensletftung einer 2lufter 
ober Koralle in ifjrem beweglichen Stabtum barin, ben nicfjt 
fpannen langen 2Bcg nom 3Jhittert^ier ju einem ^]lafce neben 
bemfelben $u machen. Qnbeffen bürfen mir logifdfjermeife 
nidjt unfere 2flaf$ftäbe an biefe Seiftungen legen. 2lud) biefe 
fleinen Bewegungen fdjaffen ©ro&es mit bcr 3 e ü uno 1° 
wanbern Sluftembänfe unb Korallenriffe über igunberte t>on 
•äfteilen, inbem jebe ©injelbewegung ein ©lieb in ber Kette 
eines fteten Sorrücfens bilbet. 

2)en ^flanjen ift im ©egenfafc 51t ben X^teren faft nur 
bie leibenbe, unfelbftftänbige Bewegung geftattet, meldte h\~ 
beffen auef) in ben 2Banberungen ber Xf)tere feine fleine 
Dfotle fpielt. Wlan benfe an baö große §eer ber ©df)maro&er, 
bie mit i^ren 2öof)ntf)ieren wanbern, an bie ©türme, meldte 
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attjäfjrltd) Vögel auö 9?orbamerifa nad) (frtropa oerfd)lagen, 
an ben Transport norbifdjer Spiere unb ?ßf(an§en / fogar bed 
(Sisbären, auf ©iöbergen, an bie Verbreitung oon Süßwaffer= 
fifdjen burd) &od)flutf)en, enblidj an bie unzählbaren Waffen 
oon Neimen, welche in unb mit ber Suft bewegt werben. 
2öaö ^ier eine Sluönalmte oon allcrbingö fef)r großer 2luö= 
be^nung unb weiter SBirfung, baä ift bei ben ^Sflanjen SRegel. 
3()re Samen trägt ber 28inb über £anb unb mand)e ftnb 
mit 2lnbängfeln oerfefjen, welche jweefmäßig jur ßrmöglidmng 
biefer Bewegung eingerichtet finb (gefieberte ober geflügelte 
©amen u. bgl.). 3n auögebe^ntem 9)kße werben bie (taufe 
feinen ©amen (Sporen) ber gleiten unb 9)ioofe unb bie 
^il^feime burd) bie £uft geführt. 2)ie Steppenftürme treiben 
ganje Vüfd)el oon ^pflanjen oor fid) f)er. $)ie glüffe tragen 
eine Sftaffe oon Keimen, lagern fie am Ufer ab ober fäen 
fie bei Ueberfd)wemmungen über entlegenere Strecfen auö 
ober führen fie ins 5fleer. $ie glora ber flaueren Xfjeile 
$eutfd)lanbs erhält auf biefe SBeife beftänbig ©ebirgöpflanjen, 
weldje bie 2Hpenflüffe mit ficr) führen. 3 m ^ eer bewirfen 
bie 9fteereöftrömungen unb bie oft mit feimburcfjfekter (Srbe 
belabenen ©teberge, fowie baö STreibfjols auögebefjnte 2Ban= 
berungen oon ^flanjenfamen, oon welken allerbingö nur bie 
burd) biefe ©analen ober anberweit gefdjüfeten im Seewaffer 
it)re fteimfäfngfeit bewahren. 9iad) 3Wartenö' Unterfudjungen 
behielten oon 98 oerfdjiebenen Samen 18 if)re Äeimfraft nad) 
42tägigem Verweilen im Seewaffer. S)ie weite Verbreitung 
ber wofjloerwaljrten Gocosnuß erflärt fid) auf biefe Söeife. 
9)?and)e 3nfe(n jungen 3llterö Ijaben tfjre gan3e glora auf 
biefe 2lrt erhalten ober aber burd) ben $otf) ober nod) 
beffer ben Äropfauöwurf beeren^ ober famenfreffenber Vögel. 
2ll§ bemerfenöwertfjes Veifpiel einer fefjr jufätligen unb 
bod) gewiß fein: wirffamen Verbreitung^ weife fann bie oon 
^Darwin mitgeteilte ^atfad^e angeführt werben, baß in 
ben @rbflümpd)en, bie an Süßen, Sdmabel zc. ber Vögel 
fjaften, nidrjt feiten feimfäljige Samen gefunben werben. 2luf 
biefe 2lrt tonnen felbft 3nfe!ten, welche oft oom SBinbe fo 
weit oertragen werben, als Verbreiter ber ©ewädjfe eine 
bebeutenbe ^Rotte fpielen. Slber ju ben bebeutenbften görberem 
berfelben gehört ber *D?enfd). ^ebenfalls ift bie größte Slnjafjl 
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ber uorf)in als fosmopolitifdf) bezeichneten Spiere unb ^flan^en 
mit bem 5ttenfcf)en unb burcf) i£;n gewanbert, fo üor Allem 
bie £austf)iere, SRufc unb 3^ er Pff an 3 en / Unfräuter unb ttn* 
gegiefer. Unb fcfyon allein burd) biefe ^Säuberungen ^aben 
ftd) weite ©ebiete in fjoljem ©rabe oeränbert. Sttan benfe 
an bie 33eoölferung ber an großen ^^ieren fo armen Sßampas 
©übamerifa's mit beerben fjalbroilber ^Sferbe unb SHtnber 
ober an bie merfroürbig rafdje Ausbreitung europäifdjer Un= 
fräuter in anberen (£rbtf)eilen, roo fie, wie 5. 33. bie Artifdfjofcn= 
biftel im 2a $piata=©ebiet ben SSegetationöd^arafter ganjer 
Sauber umgestalten, ober bie Aenberung bes £anbfd)afts= 
djarafters ber Xropenlänber mit ber Ausbreitung eingeführter 
Kulturen. 

Aber biefen Sßanberungen [teilen fic§ natürliche ©dfjranfen 
entgegen. 3Bir benfen babei nid&t an bie flimatifc^en §inber= 
niffe, welche aus troptfdjen £teflänbem g. 33. unfere @etreibe= 
arten ebenfo beftimmt ausfdfjliejüen, wie fie bie 33anane ober 
bas 3 u ^rrol)r uerfn'nbern , unter uns tyeimifdj ju werben, 
fonbern uor Allem an Speere unb ©ebirge, meiere bie größte 
Atolle in ber ©rjeugung ber vorhin genannten llnterfcfjiebe 
gmif(f)en ©ebieten fpielen, bie nad) $lima unb Voben 
einanber ähnlich finb. 3 noem °* e europäifc^en unb norb= 
aftatifc^en £ieflänber eng guf ammenl)ängen , finben mir in 
itynen btefelben ober minbeftens feljr ähnliche ^pflanjen roieber 
unb es erftaunt uns }, 33. nid)t, wenn wir bie 3i r &elfiefer 
ber ^nrenäen als SBalbbaum am Dc^otsfifc^en 9Jteere roieber= 
finben. ©efjen mir aber nach S^orbamerifa über, bas ähnliche 
33obengeftalt unb ähnliches $lima r)at, fo finben mir jroar 
eine ber unferen fefjr nahe fommenbe ^^pfiognomie ber 
Vegetation, aber meift oerfc^iebene Arten; unb wenn mir 
unfere Söanberung weiter fortfefcen bis nach ©ebteten ähn= 
liefen ÄUma's auf ber anberen fealbfugel, j. 33. nach Sübofc 
Auftralien ober üfteufeelanb, fo finben mir felbft nicht mebr 
pfmftognomifche llebereinftimmung ; unb nicht nur bie Arten, 
fonbern bie Gattungen unb gamilien finb f)iex uerfdjneben. 
§ier finb offenbar bie jnrifchenliegenben ÜDleere als Schrauben 
ber Verbreitung aufgetreten. Aber wie fommt es, baß ber 
Unterfchieb auf ber Seite Dlorbamertfa's geringer ift als auf 
ber 5Reufeetanbs? 2)ie größere 9?ähe bes lederen bei (Suropa 
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unb Stfien fällt nur jum £f)eÜ ins ®eioid)t, ba bie 9)Jeeres= 
fdpranfen bod) nodj f)inreidjenb breit finb, um ben metften 
ßebetoefen ben Uebergang 511 oerbieten. 

Unfer SWeutlner unb (Slentfjier , n>eld;e in Dtorbamerifa 
toieberfefyren, tonnten fetbft einen StteereSarm oon ber breite 
bes 2termelfanals nid)t überfdnoimmen. SBie finb fie alfo 
ausgetaufdjt toorben? $>odj offenbar nur auf bem Söege 
f efter ßanbbrücfen, welche einft in einer früheren Seit auö 
bem -ifleere aufgetaucht toaren unb feitbem toieber öerfd)toun= 
ben finb. Selbft Großbritannien fann nur auf biefe Söeife 
faft alle feine Säugetiere, Reptilien, 2lmpl)ibien unb Süß= 
toafferfifa^e erhalten fjaben; b. i). biefelben ftammen aus einer 
Seit, in welcher biefe Qnfel mit bem geftlanb Europa ju* 
fammenfn'ng. Unb loenn mir finben, baß geroiffe gönnen 
bort nidjt oorfommen, bie bem übrigen 2Beft=($uropa eigen 
finb, fo Hegt ber anbere Sdjluß naf)e, baß fie in bas lefetere 
erft einroanberten, als bie ^eeresfdjranfe fd)on errietet, als 
Großbritannien abgelöft mar. 

Unb bamit ift ein Grunbfafe oon großer Tragweite ge= 
toonnen. 2öir tonnen es nämlid) je&t als £f)atfad)e ausfpredjen, 
ioeltf)e burd) bie ©efdt)tdt)te bes ßebens auf ber Erbe aufs 
beutlid)fte befräftigt toirb, baß bie Verbreitung ber Spiere 
unb ber ^flanjen $u einem großen Xljeile bebingt toirb burd) 
bie Verfdnebungen, melden bie Erbteile unb 3Jleere in 
früheren ^erioben ber Erbgefd)idf)te unterworfen toaren unb 
an toeldjen nod) fyeute bie fäculären Übungen unb (Senkungen 
(f. 2lbfd)tt. X) arbeiten. 33alb erweitern biefe Verfdn'ebungen 
ben 9iaum, über melden bie Organismen fid) ausjubreiten 
oermögen, balb fdjränfett fie ifjn ein ober sertljeilen ir)n in 
infulare Gebiete. £)ie Slnioenbung biefes Grunbfafces in 
Verbinbung mit bem, toas mir oon ber eigenen 2Banber= 
fä^igfeit ber Organismen unb oon ir)rer 2lbf)ängigfeit gegen* 
über ben flitnatifdjen unb 23obcn=Einflüffen roiffen, läßt fein 
SRatfjfel ber s $flanjen= ober Xfjieroerbreitung ungelöft. Vor 
Mern erflärt fid) jefct bie im Sittgemeinen mit ber Entfernung 
abnefjmenbe Uebereinftimmung ber gloren unb Jaunen, bie 
großen 2lbmeid)ungen ber Ijodnnfularen Verbreitungsgebiete, 
bie ©elbftftänbigfeit getoiffer fleinerer Gebiete, roie V. 
■äftabagasfars gegenüber feinem 9kd)barfontinent unb enblid) 



Digitized by Google 



344 XXIII. Sie Söerbreitung be§ Sebenä auf ber @rbe. 

bie vereitelten ^ätte oon Uebereinftimmung über weite Zäunte 
l)\n. ^Dte fot^enbe 2luf jctylung ber <Qaupt=$erbreitung3gebiete 
wirb oft ju erbgef$id)tltdf)en (Srflärungen btefer 2lrt jurücfc 
zugreifen fjaben. 

JDt* ^auptgcbtete i>er ®ljter- nnb #)flawettx>erbrritimg. 

SJlan nimmt feilte für bie Verbreitung ber Spiere foU 
genbe 6 9ieid)e an, roelcbe $uerft oon 6clater abgegrenzt 
worben finb unb beren Unterabteilungen mir nad) 8. SÄ. 
Sßattace umfdjreiben. 

Umfd^lie§t ©uropa, baS gemäßigte $lfien big jum .£)imalaO,a unb 3fttbu3, 
ftorbarabien unb Worbafrifa bi» jum SltlaS. Söon ©äugetlneren greifen 
bie 9lffen bei Gibraltar unb in äapan nur eben über bie ©übgrenje. 
Qfaft alle 2Waultoürfe gehören ifjr an unb Oon ben 9laubtf)ieren gat fie 
bie jDadjfe ju eigen, Sluägejeidjnet ift ober if)r 5Reidjtf)um an eigen= 
tfjümlidjen |>uftl)ieren. 6 ©attungen Oon <£>irfd)en, toorunter £am* 
birfd), föeb, unb 3Jlofdju3tf)ier , unb 9 Oon Oiinbern, toorunter s J)at, 
GJemfe, faft alle 3i e 9 c « un0 bie ©aiga=3lntitope gehören ifjr ju eigen, 
(fbenfo oon ben Magern 6 2Rau§s unb Ütattengefdjtedjter, bie Sölinbmolle, 
ber ©iebenfd)läfer unb ber ^feiffyafe. Unter ben Sögeln finb djaraf* 
teriftifdj für biefeä 9teidj : trappen, 3Benbel)al3, $äljer, bie edjten ginfen 
(Fringillae), ber Üteidjtfjum an 5luer* unb £afel(jüt)nern (4 (Gattungen), 
gafanen (5), ftinfen (12), ©ängern ober ©tilüiben (14). 93on SÖaffer* 
Oögeln ift ber Sßiefcnfnorrer bejetctinenb. Reptilien toeifen 2 @d)langen= 
unb 7 (5ibed)fen : @efd)lec(}ter (Scincus, Hvalosaurus, Psanimodromus u. a.) 
als eigentümlich auf, 9lmpl)ibien, 8 gefdjtoänate, toorunter ©alamanber, 
ftiefenjalamanber unb $roteu§, unb 8 ungefdjtoänste , toorunter ttnfe, 
ßröte, ©eburtS^elferfröte unb Saubfrofdj. S3on ben 20 gifcfcöefdjleditern 
finb 3l8pro, Karpfen, ©djleie, SBitterling ju nennen. 13 bon itjnen 
finb farpfenartige. Söon ben ©djmetterlingen finb bie ©attjriben, 
fincaniben unb ^apitioniben t/eroorragenb oertreten. $er SpoHo 
(Parnassius) gehört $u ben Gfjarafterformen. Söon Ääfern finb £auf= 
fäfer (Garabiben), Sorffäfer, ^ratytafer, Elaifafer, ftüffetfafer unb 
OJlarienfäfer f)äufig unb in Oielen eigentljümlidjen formen bertreten. 
£ie 3 a ^l oer üäferarten bürfte 20,000 betragen. Sanbfdjnecfen bürfte 
e$ über 1200 Birten geoen, Oon benen mefyt als bie Hälfte ben ©e- 
fd)led)tern £elij unb ^omatiaS angehört. 

ikooinaen biefeS föeidjeä: 1) Littel* unb 9torbeuropa. 
Gfjarafteriftifdje formen: ©emfe, ©aiga=9lntttope , £adj3, ©pifcmauS, 
Sftaultourf, 3gel. 2) «IJtitte llanb if d)es ©ebiet. £amt)irfd), 
3ibetf)fatoe , 3d)neumon, föajeüe, tööäne, © tacb, eiferte ein , äUppbadjä. 
3) ftorbafien. $af, «Ulofc^uSt^er, ^ent^ier, 3obel, 95ielfra§. £ie 
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Gamete finb toafjrfdjeinlidj eingeborene biefet 9iegion. 4) $apan 
unb ftorbdjina. SleluropuS, ein eigentümlicher 93är, 9tpctereuteä, 
ber aGBafdt)bä4unb, Ott)inopitt)ecuä, ein Slffe ÜtorbtibetS, <Slapt)obu3, ein 
norbdjinefifdjer #irfd). 3 a 6lvetd^e 3Haultoürfe. gafanen. Üüefcn* 
falamanber. (Sine grofce 3^ eigentf)ümlid)er Äarpfen in dt)ina. 

II. Pas äUno\>mt Kciü. 

&frifa unb Probien füblidj Pom Söenbefreiä be3 ÄrebfeS, fammt 
2ttabaga*far unb ben 9)k3farenen. 9tidjt toeniger als 9 <5äugetl)ierfamilien 
finb nur biefem tHetc^e eigen, barunter bie feltfamen Halbaffen ßt)iro* 
mpibae, bie ©iraffen, 9hlpferbe, Sdjuppenttjiere. @ä twt 7 ©attungen 
Don Riffen r unter benen ÖoriÜa, Sdjimpanfe, ^aoian ljerOorragen, 
9 (Gattungen Pon Halbaffen, mehrere 3ibett)fafcen, jafjlreidje Antilopen, 
13 Öattungen SJcäufe. eleganten, 9taät)örner, grofce föaubtljiere be£ 
a\!CTu; A eid)icd]toö , Spänen finb il)in nidjt auäfdjjlie&lidj eigen, aber in 
befonberen Birten Pertreten. @benfo beaeidjnenb ift aber auf ber anberen 
(Seite baö ftttyen Oon $ären, Kamelen, ^irfd^en , 3iea.cn, ©djafen, 
SRinbern, €d)toeinen, 5Jtaultoürfen. Söon Sögeln finb 54 gcimilien 
Pertreten, Don benen bie SHufopljagiben ober s $ifangfreffer unb bie 
*JHoceiben ober SBeberOÖgel eigentfjümlidj unb bejeia^nenb finb. 9ludj 
^Jerltjülmer, ©traufce, ©efretarbögel finb bejeidjnenb unb tjäuftg finb 
auc^ SÖürger, Ärätjen, Staare, grudjtbroffeln » Äufufe, 3?ienenfreffer, 
9la3t)ornoogel unb 3i*fi*i un *Ifo ; bagegen finb Papageien unb Sauben 
fdjtoadj Oertreten. 33on Reptilien finb 3 ©anlangen* unb 1 <£ibed)fem 
familie bem töeidje eigen. Öteidj enttoitfelt finb bie ^famopluben ober 
2öüftenfd)langen unb bie üöipern, fotoie bie ©cinfen, Agonien unb ÖJetfoS 
üon ben (£ibed)fen. £a8 Gfyamäleon gehört biefem Dtetctje an. 3lmpt)ibien 
finb fdt)road^ oertreten. 9tur eine Jfrötenfamilie ift ftarf Pertreten, ©e* 
fdjtoänate Amphibien fehlen faft. 93on ftijdjen (I 5 ffamilien) ftnb 3, 
toorunter bie Wiltjedjte (Gymnarchus) unb bie fnodjenbefleibeten ©anoiben 
Spolppteruä eigentümlich. Söon ben Snjcften finb bie ©djmetterlingc 
befonberd ftarf in 9ipmpr)aliben, ßpcäniben unb Sßaptlioniben oertreten, 
aber man fennt oon itjnen nur 750 Birten, toaä bei ber SDürre unb 
aber audj ber Unbefanntt)eit be3 SanbeS faum gu tounbern. S3on 
Däfern ftnb ftofenfäfer (64 eigene Gattungen), $rad)tfäfer, ßarabiben 
am ^äufigften. ®ie SBodfäfer (216 eigene (Gattungen) finb minber satjl: 
reidt) aU in anberen Xropengegenben. SOon ßanbfdjnetfen fennt man 
gegen 600 Birten. Sldjatina finbet tjicr it)ren SJlittelpunft. Einige 9lrten 
gehören ju ben gröfjten, bie man fennt. 

^rooinaen: 1) Oft» unb SHittelafrifa umfajtiefjt Samara, 
©uban, Ofiafrifa biö SRojambique unb reicht quer burdj ben kontinent 
mit einem Streifen, ber an bie SBeftfüfte Oom (Songo bii xux 2öalfi|d)bai 
reicht. ^paPiane, 9ttlpferbe, ©iraffen, Antilopen, ßafcen, Spänen, äa^n- 
fdjnabelreitjer (Balaeniceps) beS Äit 2) 9Beftafrifa reidjt an ber 
Äüfte Pom Sambia biä jum 6ongo unb binnentoärtä bis aur SBaffer» 
fdjeibe beS Uelle. ©oriHa, Sdjimpanfe, ^otamogale, glufefdjtoein (Po- 
tamochoerus), 3t°c*^ a ^ en » grauen Sßfittaciben, ^erll)ül)ner, luracoä. 
$n bie tnbijdje unb malapifdje Xtjiertoelt erinnern Piele ftoxmtn. 
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3) ©übafrifa. 5Die @ren3e Verläuft Von ber 2Balfifcrjbai nadj Wo-- 
aambique. $ie eigentf)ümlic§fte ber ät^topifd^en ^rovinaen. hieben ben 
in ben anberen ^ProVtnjen Vertretenen großen 9taubtt)ieren, 3ibetb,fa£en, 
SDtcffjäutern, ©iraffen unb Antilopen treten fu'er als gan3 eigenartig ber 
£>t)änen!)unb (Lycaon), ber langofjrige 3r"d)3 (Megalotis), ber atotfdjen 
|>t)änen unb Sßiefeln ftefjenbe *ßroteleS, 3 Sperren, bie Antilope Sßelea 
unb mehrere Wagetfu'ere hervor. 2>ie StbxaZ finb bejeidmenb. $ie 
(Sibedjfen unb ^nfeften finb gleichfalls reicher als in einer anberen 
^rotuiM beS ättjiopifdjen 9teidjeS vertreten. 4) SJcabagaSfar unb 
bie 2ftaSfarenen. Son 65 ©augetljierarten ftnb 34 Halbaffen unb 
11 Snfeftenf reffer unb 56 finb biefem ©ebiete eigen, dagegen fehlen 
alle 9taubtt)iere mit SluSnaljme ber Siverren, alte §uftt)iere mit 2lu§: 
naljme beS ^flu^fc^toeineä , alte 2lffen unb $icft)äuter. Stufjerorbentlidj 
reid) an Sögeln. 2ie Reptilien bieten großenteils meljr Sleljnlidjfett 
mit inbifdjen als mit afrifanifdjen ^formen, einige finb fogar mit 
amerifanifc|en nalje Vertoanbt. 

III. pas iubtfdje SUtdj. 

Sorben unb ßintertnbten, 6übd)ina, SJcalatoifdjer Strcfjipel bis 
(SelebeS unb Sombor (mit gormofa). Unter ben Saugetieren finb bie 
Riffen nirgcnbS reicher Vertreten als hier, too ber Orang-Utan, bie Iang= 
armigen unb 9tafenaffen unb aahlreidje SJleerfa^en ^eimtfcfj finb. Son 
ben §albaffen finb bie eigentümlichen ©attungen £arfiu3 unb ber 
fliegenbe Semur (Galeopithecus) Vorlauben. In föaubtfyeren finb außer 
ben tveitVerbreiteten großen $a£en, ben 2öölfen, fyüdtjfen, bie 3ibett)fafcen 
(10 eigentr)ümtidt)e ©attungen), bie Sären unb bie Harber in fet)r 
eigentümlichen formen Vertreten. £er ©angeS ^at feinen eigenen 
£elpf)tn. Siele toilbe öcinbcr, Süffel unb ^nrfdje, aber wenige Sinti; 
lopen unb 3iegcn. Son Sögeln finb bie SHmalUbae, ÄönigShd^en, 
©onnenVögel, (staare, Äufufe, (SiSVögel, Nashornvögel, Rauben, #ütmer 
am meiften eigentümlich enttoicfelt unb am Ijäufigften. Unter ben 
Reptilien finb bie ©drangen (5pütt)on, ßobra, ^eitftrjenfcljlangen). bann 
bie ßrofobile (©aVial), bie ©ibechfen (Saraniben) burd) jahlreidje eigene 
formen Vertreten. 3>ie ©djmetterlingSfauna ift tounberbar reich unb 
glänjenb. $anaiben, $eftien, 9ctjmphaliben, Srjcäniben, Sßiertben ragen 
hervor, aber bie 5ßapilionibcn finb nirgenbS eigentümlicher unb glän= 
$enber entfaltet. Son ben aahtlofen Däfern finb bie Supreftiben unb 
Socffafer (360 ©attungen, tooVon 250 eigentümlich!) am tyibox-- 
ragenbften. 

^roVinjen. 1) §inbofianifd)e ^ßrovinj: Sorberinbien bis jur 
Ärifcfma. SBenig (SigentfjümlicijeS , Viel ätt)iopifd)e unb palaarctifdje 
^formen. ÜJceerfatjen, Sötrfelbär ( Paradox urus), 3J(ofct)u§r)irfdt)dt)en (Tra- 
gulus) unb mehrere #irfd}e, pfotanifta, ©aVial. 2) (Sermion unb 
©übinbien. $>er eigentümliche £albaffe Sorte, eine 9teit)e Von ca. 80 
eigentümlichen Sogelarten, bie ganje ©chlangenfamilie ber Uropeltibae, 
3at)lreidt)e, mehr an mataVjfdje ober (jintcrinbijdjc als eigentlich inbifdje 
^formen erinnernbe «Metten. dS fdjeint ein alter 3 u f Qmi "enhang mit 
2Jcabaga3far unb ein neuerer mit bem malatjifdtjen Slrc^ipel angenommen 
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werben ju müffen. 3) ^nbod^inefifd^e ^robinj: ©üb^imalatia 
bis ©rinagar unb #interinbien mit ©übdjina, aber ohne bie Walatia-- 
^»atbinfel. Ter merftoürbige 33är fteluruS, Urüa, Slrctontij, Don Sögeln 
pradjtfcotte gafanen (Ceriornis), Don Reptilien toorroiegenb Birten 
malatoifcher Gattungen. Unter ben 3nfeften finb befonberS bie ©djmetter* 
linge im $imalat)a ungemein prächtig entroicfelt, am meinen bie $apiIio, 
9itomphaliben, ?ßicriben unb s 3)torpfnben. ftur ©übamerifa fann ftd^ 
hierin mit ihm Dergleichen, ©rofje ßetoniiben unb $t)agmiben bilben 
einige ber (£tjarafterformen biefer gauna. Tie paläarctifchen unb 
tnalatiifchen 2lnflänge finb unberfennbar. 4) 3nbo = *Ulalatoifchc 
5ß r o D i n z- Ter malatjifdje Archipel mit ber 9torbgrenze bei Tenafferim 
unb ben ftorbinfeln ber Philippinen unb einer Dftgrenze, meldte zroifchen 
söorneo unb GelebeS unb jtoifdjen Salt unb £ombof burdjgetjt. (5djt 
troptfche ^Region mit einer 2Jtenge großer unb fd)öner Ü£l)terf ormen : 
£)rang : Utan, bie Halbaffen JarfiuS unb @aleopithecuS , -£>clarctoS, 
StapiruS, bie SaumfptfcmauS ^tiloceruS finb fyrborragenbe etgenthütm 
lidje formen. Slufeerbetn roirb burch liger, (Stephanien, $irfche, 2öilb* 
fdt)tocine , töhinoceronten u. a. grofce ©äugethiere ber ®efammtdt)arafter 
biefer gauna ein biet fontinentalerer als fonft irgenb auf Unfein zu 
finben. SlHerbingS ift baS ÜJteer, baS bie 3 größten biefer $nfeln trennt, 
grofeenttjeilS ein feidjteS, baS an bielen fünften nicht tiefer als 70 gaben. 
Unter ben Sögeln finb bie 9iaShorm>ögel, Sauben, gafanen (9lrguS, 
(JuplocomuS) unb als auftralifdjer Entlang bie *Dlegapobibae zu nennen. 
Unter ben Reptilien unb glichen finb bie orientalifchen Sezielmngen 
fd)ärfer ausgeprägt als bie (£tgentf)ümiict)feiten. dagegen ift bie ^nfeften* 
fauna fet)r reich un b eigentümlich- Unter ben 650 ©chmetterltnaSarten 
•finb 3 cu ?ibia unb IfwntauIiS burch ©röfee, zahlreiche ^apiltoniben 
burch Schönheit ausgezeichnet. Tie Sotffäfer finb ungemein entroicfelt. 
2ln Sanbfchnecfcn ftnb bie ^^tlippinen mit 400 Slrten am reichften Don 
allen. 

IV. Auftraftrrfjf«; $tdd?. 

Umfchliefet Sluftralten unb *ßolt)neficn fammt ben .£>atoaiifchen $nieln 
unb Marianen. 3m Uöeften burch eine Sinie ^mifchen Sorneo unb 
ßelebeS unb Sali unb £ombof abgegrenzt. @runbzug ift baS gehlen ber 
höheren ©äugethiere mit Ausnahme Don glebermäufen, kaufen unb Dom 
^Renfchen eingeführten Thoren, unb ihr @rfa£ burdt) Seutelthiere , bie 
mit Ausnahme einer einzigen Gattung, bem amerifanifchen Opoffum, 
biefem deiche eigen, unb burch bie 9Jlonotremen (©djnabelthiere). Tie 
Söeutcltt)iere finb hier bafür faft nach allen benfbaren ©eiten entroirfelt: 
als föaubthiere, ©raSf reffer, gruchtfreffer , ftager u. f. f. Unter ben 
Sögeln fehlen bie ginfen, ©pedjte, (Seier , gafanen. Tafür finb Don 
eigentümlichen gamilien üorhanben parabieSbögel , Seierfchroanze, 
4?onigfauger(Meliphagidea),ÄafabuS, ©rbfittiche (Platycerciden), ^infel* 
Zungen (Trichoglossiden), Äafuare, 5Jcegapobibae. Ungewöhnlich jaljk 
reich finb bie Tauben, ßiSbögel unb äßeberbögel. Unter ben Reptilien 
fehlen bie Ärofobile. */i aller Schlangen gehören ben giftigen (Slaptben 
an, fo bafe Buftratien DerhältniBmäfeig reicher an ©iftfchlangen ift als 
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itgenb ein anbetet föeich. Tasmanien fjat 3. 33. 3 ©drangen, bie 
fämmtlidj giftig, ©efdjroänate Slmphibten fehlen, tt>äf)tenb bie anbeten 
häufig finb. Unter ben ©üfetoaffetfifdjen ift ber altertfnunlid)e ßetatobuä 
metfroütbig. (Söptinen unb (Spptinobonien fehlen ganj. ©chmettetlinge 
ftnb fpätlid) Petttetcn (©übaufttalien 34, Cueenälanb ca. 100 Sitten). 
SBemetfenstoetth ift bal Sotfommen fübametifanifchet formen in Sßolto- 
nefien. 33on Ääfetn finb bie 33upteftibae am teichften vertreten. 33on 
ca. 1200 Sanbfchnetfen biejeä 9ceid^e§ gehören bet aufttalifchen ^toPinj 
300, bet polpnefifdjen 600. 

*Pto0in,3en: 1) ^luftta^alaftif che SßtoPina. CefHidjet ma= 
lapifchet Sltchipel Pon GelebeS unb ßombof ah, Neuguinea unb unt- 
liegenbe Unfein (toeftlich bis San GtiftoPal). 2ltm an ©äugethieten: 
79 ©attunaen Seutelthtete, je 1 (Sattung ©djtoein unb JRatte, bagegen 
finb fdjon jejjt 136 ©attungen mit 350 bitten ßanboögel befannt, too= 
Pon 300 eigentümlich- 3ftnen geböten bie Ghataftetfotmen an : Äafuare, 
^atabieSPögel , ^onigfauget, ßafabuS, ©taäfittidhc unb ^infelaungen 
haben !)iet if)te eigentliche $timati). Sie fjfauna Petatmt Pon 9ceu* 
guinea toefttoättS unb nimmt malapif che 3rOtmen auf. 2) Slufttalifdje 
$toPin3. 9lufttalieu unb SaSmanien. SSon 160 ©attungen ©äugethieten 
fmb 102 S3euteltl)iete, 31 SJtäufe, 23 ftlebetmäufe, 2 9Jconottemen unb 
1 $unb. 5U?an !ennt 485 ©attungen ßanboögel, untet benen einige SßatabieB- 
Pögel unb ScietPögel, 60 Papageien, 24 Sauben, .ßafuate t)etPottagen. 
3) s J$olt)nef if dje SPtoPina- ©äugetf)teie aufeet Qrtebetmäufen fehlen 
gänalicf), Oceptilien finb feht fpätlid) unb bie Üöögel finb übet bie roeite 
Stfttecfung Pon ben Marianen bis 3U ben 5)catquefa§, übet 1000 2Jteilen, 
hödjft einfötmig. Untet ben leiteten finb aufttalijche unb matatp 
aufttalifdje gotmen Pottoiegenb, am meiften Rauben, <5i30ögel, £>onig:, 
Pögel, ©tbpapageien , ^infelaungen. 2lHe finb gute ^lii^tv, bie übet 
ÜReere getoanbett finb. Sie entfetnteften biefet 3nfeln f bit ^atoaiifchen, 
^aben auch bie meiften eigentümlichen 33ogelgattungen (8 Pon 10) unb 
aufjetbem 300 eigentümliche ßanbfcfmecfen bet eigentümlichen ^amilie 
Slchatellina. S3on Reptilien fennt man 14 ©attungen ßibedjfen unb 
4 ©attungen «Schlangen. 4) fteufeelänbtfche ^toPina- 2 ^Ubn- 
mäufe finb bie einzigen ©äugethiete. ^ufjetbem fennt man 47 bitten 
ßanbPögel in 34 ©attungen, tooPon 16 eigentümlich- 3^nen gefjött 
bie altetthümliche ^fotm Apteryx an. «S^arafteriftifc^ ift auch «n* 
eulenattige nächtliche ^apageifotm. Schlangen fehlen. 9cut 1 ftrofä 
ift befannt. 4?öd)ft metftoütbig ift baö eine einjige Ctbnung bilbenbe 
(Rhynocephalina) föeptil Hatteria, welche^ jjtoifchen Ätofobilen unb 
@tbechfen fteht. Untet 15 bitten ©üfjroaffetfifchen fommt hißt bet einzige 
©almonibe bei ©übhalbfugel Pot. Sie ^nfeften finb atm Pettteten. 
ftut 11 ©chmettetlinge, 300 Ääfer finb befannt. Sagegen ftnb 114 Sitten 
ßanbfdmecfen befannt, Pon benen 87 allein Pon ben 6hatham§^nfeln. 

V. 3>a5 neotxopxfäe gtctd). 

©übametifa, 2ßeftinbien unb SJterjfo btd junt 2öenbeftei§. „9ieich : 
t()um combinitt mit äfolittheit ift bet Oothettfcf)enbe G^araftetjug bet 
ncottopifchen Zoologie" (Söallace). Semgemäfe gtofee Slnjaht eigene 
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ttjümlidjer (Gruppen bei großem Wrtreidjtfmm. (Sämmtlidje 9lffen gehören 
ju benen mit nieberer 9iafenfd)eibetoanb (Platyrhinen), bie fonft mrgenbS 
borfommen, fo finb audj bie fcömenoffdjen eine befonbere ftamilte, ebenfo 
bon ben glebermäufen bie Sampbre, bann bie GfyindjillaS unb 2Jiecr= 
fdjtoeincfjen unter ben Magern, bie ftaultt)iere, Gürteltiere unb Stmetfen* 
baren, bie Opoffumä unb 3Bafdt)bären. 9113 Gfjarafterformen finb nodj 
ju nennen bie Sama'ä, Sapire, s «Pefari3. Grofje fafcenartige 9taubtf)iere, 
Wenn audf) nidjt in ber Grö&e toie in ber Gilten 2Belt, finb bor^anben. 
&ber eä fetjlcn bie 3ibett)fajjen, bie grofeen $ären, bie Oitnber, 3 ie 9 cn f 
©d)afe, Antilopen, bie Halbaffen unb faft alle ^nfeftenfreffer. 33on 
Sögeln finb nidjt toeniger aU 23 ^familien borljanben, meldte auf biefe3 
Gebiet befdt)ränft finb mit 600 Gattungen ! @in beifpiellofer föeidjtlmm. 
SJtan fann bie Pipridae, Formicariidae, Bucconidae, Hamphastidae 
Oßfefferfreffer), Steatornithidae , Todidae ÖPlattfd&nabet) , Galbulidae 
(Jacamares), Aramidae (SlraiMßapageien) , Psopheidae 0Palamebe3= 
4?üfmer), Cracidae (@offO'$ülniet) , Tinamidae (6teifc$ül)ner) , aU 
befonberä beaeidjnenb f)erbort)eben. Sie ßoltbriä (400 Slrten), bie 
Pyramidae , Tanagridae, Icteridae tljeilt btefeä fReic^ nur mit 9iorb= 
amerifa, fte finben aber fyer ib,re größte dnttoicflung. Von Reptilien 
finb 6 lyomilicn eigentb,ümlidj. 33on ben Schlangen finb 93on, @lap§, 
(JpicrateS, SromicuS bemerfenätoertt) , bon ben (Sibecfjfen Slmeiba, 
Gbmnopb,tfjalmu3 , aatjtreidje ^guanen, ©pfjarobactbluä ; bie ßrofobile 
ftnb burd> Alligator unb ßrocobiluä bertreten, bie ©dr)ilbfröten burdj 
eigentf)ümlidje ftlufefdjtlbfröten (Podocnemys), meldte im Slmajonen-- 
ftrom bie Gröfje bon 9tiefenfd)ilbfröten erreichen. Unter ben 2lmpt)tbien 
finb bie fdjlangenartigen (Säcilien, bann jaljlreidje 3?röfdt)e unb Saum* 
fröfdt)e au nennen. Sie falamanberartigen finb fpärliaj. 95on ©üfetoaffer* 
ftftfjen fennt man fd)on 120 eigene Gattungen. £erborragenb finb bie 
eleftrifd>en 2lale (Gymnotus), bie (Süfjtoafferrodjen (Trygonidae), unb 
bie Polycentridae. 9lm ftärfften bertreten bie Söelfe, bie Characidae. 
Sie 3frfeftat*8atttta tft in 6d)metterlingen aaljireidtjer unb fdjöner l)icr 
bertreten aU irgenbtoo. 3)on 16 ^ am ^ cn ' °i c man überhaupt fennt, 
fommen 13 bor unb ebenfo faft bie £>älfte aller Gattungen. Sie 
4 eigentlichen fjamilien ber .£>cliconiben , (Surbgoniben, Crrbciniben unb 
iöraffoliben umfaffen allein 800 Birten. Einige bon ben teueren, fotoie 
bie Gattungen $ätera unb <ücotpf)o umfd£)Ue&en bielleidjt bie glän3enbften 
unb größten Entfaltungen beä ®d)metterling3tbpu§. Von ben Däfern 
fmb übertoältigenb reich, bie Socffäfer (über 500 Gattungen) enttoicfelt, 
reieb, audt) bie $irfdj s , ^radt)t= unb Sauffäfer, weniger bie föofenfäfer. 
%n Sanbfdjnecfen ift toaljrfdjeinlicb, bie neotropifcfye Legion bie retdjfte. 

^robinjen: 1) SBraf iltanifdtje ^robinj. Umfdjliefjt bie tropifdje 
üönlbregion ©übamerifa'3. %U (S^arafterformen finb ^erborauljeben bie 
£apaliben, bie Otter ^teronura, ber ©übttmfferbelpljin 3nia, SapiruS, 
baS (Sapbbara, ber grofee Slmeifenfreffer, ber 9tegenfdf)irmbogel (Gepha- 
Jopterus), 99artfolioriö , Srompeterbogel (Psophia). 2) (Fljilenifche 
^robinA. Umfafjt ben gemäßigten Sb^eil ©übamcrifa'S bom ^euerlanb 
bi§ aum m $lata. @c)arafterformen : bie 6t)indjilla8, 2H3cadja3, 2ama3 
unb SllpacaS, ber Jöriüenbär, ba% Gürteltier 6t)lambbop|oru§ , ber 
amerifanifdje ©trau§ (Hhea). 9luffaüenb ift bie geringe 3at)l ber 
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©djmettetltnge (ettoa 80 Sitten). 3) 3Jlestlanif c^e $robin3. 93on 
Manama biä gut 9corbgren3e beä föeidjeg. 6l)arafterformen : $er Xapit 
dla§mognatljuä, bet 2Bafd)bär Sßaffariä, 9tafenbör, 93aumftadjelfd)toein, 
bog ®ürteltt)iet Satufia, SÜbelptjbä. 4)2Öeftinbifdje*ßtobin3. Sltm 
an ©äugetf)ieren , bon benen alle Slffen, 9taubtljiere , £uftt)iere unb 
(Jbentaten fehlen, ©tarf bertreten bie Qrlebermfiufe, 9tager unb Slgutaä 
(Solenodon), eine eigentf)ümtid)e ©attung bet ^nfeftenfreffer , !ptatt= 
fdmäbel (Todidae), bie ßlapperfdjlangen fehlen. Sie 3nfeften=3fauna 
fdjeint arm. Uebertoältigenb reid) ift bagegen bie ber Sanbjdjnecfen, 
benn biefe Unfein befifcen allein ebenfobiel Sitten toie ba§ gan3e übrige 
Slmerifa. 

Tl. Pas ntaxctifät 3Utdj. 

9corbamerifa nörblidj bom 2öenbefrei3. (Sin fdjmaler Streif biefeä 
9teidf)e§ etftrecft ftd) auf ber mejifanifdjen £odjebene bis jur ßanbenge 
bon £ef)uantepec. $a3 tReid^ ift im Sergleid) 3ur paläarctifd&en Üiegion 
armer an 6äugettn'eren , Sögeln unb 3teptitten, reifer an Slmprjibien 
unb fcefonberä an ^ift^en. 33on ©augetgieren fehlen Slffen unb ^alb- 
äffen. 2?emerfe*n3toettf) finb bie Sadjfe Stajibea, ba§ ©tinftljiet ©pilo- 
gale, bie Otter ßataj, bie paeififdjen ©eelmnbe <$aticbott unb (SumetopiS, 
Die gabclf)örnige ©emfe Slntilocapra , ber Sifon, ber 2ftofdju3odt)fe, ber 
^rärietyunb , bte (Srbeidjljörndjen , bie Üafdjentatte , bie ^efpetomtoiben. 
Unter 168 Gattungen bon Sanbbögeln ift ettoa 1 h tbpifdj, bie anberen 
finb neottopifd) unb paläatcttfd). Unter ben Üieptilien ftnb bie $lappet= 
fdjlange, bie #otnfröfd)e (Phrynosomen), @la3f$langen (Ophisaurus) 
unb Gf)itote§, bie 2rionb,djiben, unter ben Slmpljibien bie gef^toänjten 
©iren, Slmptjiuma, 2Jtenobrandju§ , 9 (Gattungen ©alamanbriben be- 
merfenätoertt). S?ie Süfjtoafferfifd)e finb in 24 eigentümlichen (Gattungen 
bertteten. ^etboraufyeben ber ©tör ©captyrlnntdntg , ber ßnodjenfjedjt 
$olüpteru§ im «mifftfftppi. $n ber Snfeftentoelt ftnb bie paläarctiföeu 
Söertoanbtfdjaften l)erbortretenb. ©o 3. 33. finb alle £irfdjfafer bon 
europäifdjem $t)pu3. 33on ©djmettetlingen fennt man 500 Sitten, alfo 
meljt aU am (Suropa. 33on Sanbfdjnecfen 240, faft alle* Sungen; 
fefmeefen, toobon genau V» ber ©attung $eli$ ange^örig. Sin ©üjj= 
toaffetfdjncrfen unb smufdjeln ift ftotbametifa reifer als irgenb ein 
2$eil ber 6rbe. SRcm fennt gegen 1000 Sitten, toobon über bte .£>älfte 
Unionen. 

^robinjen: 1) (Salifornifdje $robin3. ^aciftfäeä JHiftengebiet 
fammt ©ierra 9cebaba bon ber ßolorabo=2Jcünbung bis gum 52. Gkab. 
ßfmtaftetf otmen : (SSrigatoSBar, SktffariS, ber SJcaultoutf Utottidutl, bte 
©ee-Otter (Snljtobra, bie £aubentoadjtet Dreortijj, ba§ ^>afelb,ub,n ^3ebio-- 
caeteä. 2) 3felfengebirg§ = 5probin3. ^)ocb,lanb beä SBeften^ 

bom 16. bis 55. @rab n. SB., begeidinet burd) merftoürbige ^ocb,gebirg|i 
unb ©teppem©äuget^iere : SBifon, ©abelgemfe, Söergjiegen, 8etgfcb,af, 
^tätie^unb, SLafdjentatten. 3) SlUeg^an^?ßrobin3. Sin bie eben* 
genannte öftlid} anfc^ltefeenb, im Horben bureb, ben ©t. ßorena unb bie 
©een abgetrennt, ©tetnmuüe (Condylura), ©calopS, Slmerifanifc^et 
2:acb,3, aßafc^bät, OpoffumS, Stafdjentatten ; bie SQßanbettaube , ba3 
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^afelfjufjn @upibonia, ber einzige norbamerifanifcf)e ^apaget Gonuruä. 
Älapperfdjlangen, ©laSfölangen, 2öeid)fd)ilbfröten (Chelydra, Trionyx). 
23on gefd&toänjten 9lmptnbien ©iren, 3Jtenobrandm3, Slmplnuma, ©ala= 
manbriben. ©röfjtet ^ifdjreidjtlmm biefeä tRetct)e§. 4) (tanabifdje 
?P r o P i n 3. fReft be3 Srbtl)cile3 nörblid) öon ben genannten ^robin^en. 
&igentf)ümlidj biefer ^roüinj finb 9)tofdju3od)fe, äöapiti (Ganabtfcfyer 
(Sbelfyirjd)) , SJtoofebeer ((5lenU)ier) ; ©pringmau3 (Jaculus); mit bem 
paläarcttfd)en ©ebiete gemein $entf)ier, Seming, Siclfrafe, !)od) im Horben 
eiäbär unb $iSfu$3. 

gür bie $f(an$en, als bie weniger mbreitungöfäln'gen 
unb ml meljr von ben Umftänben tfirer Umgebung beeins 
flutten ®efd)öpfe, fönnen bie Verbreitungsgebiete enger utn= 
fdfjrieben werben ate für bie 2t)tere. <5s finb tfjrer nad) ber 
©intfjeitung ©rif ebad)ö 24, weld&e in folgenber Söeife gegen 
einanber abgegrenzt unb djarafteriftrt werben fönnen. 

I. Arctifd^ #e0ie*. 

©renken im Horben unbefttmmt, im ©üben bie SBalbgrense ber 
nörblid^en #albfugel. $ie SÖMrfungen ber eigentümlichen Sebent 
bebingungen ber arcttfdjen ^rlora haben mir oben fennen gelernt (©. 333). 
Slrmutt) an Birten unb fümmerlidje @ntroidttung ber 3nbit)ibuen ergeben 
fiel) unter bem Trutf biefer garten bebingungen aU bie burdt)get)enben 
ÜJlertmalt berfelben. $a3 ganje ©ebiet t)at etroa 700 Birten, baöon in 
3§lanb 450, Söeftfüfte ©rönlanbä 323, 2aimprlanb 124, ©pifcbergen 93, 
SHelbille^nfel 60 bitten. Slfle bäume unb größeren ©trauter fehlen. 
S)ie mittlere £>öl)e aller ^Pflanjen in itaimprtanb, too t% nur 8 ©trauter 
gibt, gab <Dtibbenborf ju 5 3oH an, bagegen ben mittleren $urd)meffer 
ber S3lütf)en ju 5 ßinien. ©cljr oort)errfdjenb finb Ofledjten unb SRoofe, 
fteldje über £aufenbe Pon Cuabratmeilen bie I untren faft auäfdjliefjlid) 
3ufammenfefoen. Unter ben ©räfern matten (Söperaceen unb (Saricinen 
öor. 93on Kräutern finb 9llpenmofm, blaublüUjtgeä ^olemonium, 
©tlenen, ©teinbredje, 3 roc *9fr c ff c (Draba), unter ben ©träudjern 3toerg= 
tneibe, 3toergbirfe, SJtooäbeere, Slnbromeba unb eine Sllpenrofe ju nennen. 
3n biefem ©ebiete ^roPinjen au untertreiben, ge^t ntdjt an, ba bie 
2lef)nlid)feit ber fjloren ber üerfduebenen arctifdfjen ©ebiete eine 3U über* 
totegenbe ift. ©ie bilben eine einzige (vircumpolarflora. ©rönlanb jä^lt 
nur 6 Slrten, bie ntdjt audj in ben aretifdjen ©ebirgen ber öftlidtjen 
#albfugel tjeimifc^ finb. 

II. &ttmt\t\$<$ 30afbßf0i<t. 

©renjen : 3m Horben bie SOßalbgrenje Pom «Rorbfap biä jur 93udjt 
öon 3lnab^r. 3m ©üben eine ßinic, toeldje am ©übabljang ber Sßpre- 
näen, ber 3ltpen unb be§ batfan läuft, am ^orbranb be§ ©(^toarjen 
3Jleered bi3 aum £njepr, Don tjicx bis jur Söolga bei ©amara unb 
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bon ba im SIHgemeinen längs be§ 50. Sreitegrabeä auf bic 5Jhtte bon 
Sachalin. £tefe§ ©ebiet ift bor 5lücm burdj feinen Sßalbreichthum 
ausgezeichnet, bet int Horben feiner (Srftrecfung ^au^tfäc^Ud^ auä Habels 
f)öl$ern (12 Sitten) unb atoar bortoiegenb au3 Röhren, fjid^ten, Sannen, 
int ©üben neben biefen auS Saub^ölgetn (67 Sitten ohne bie Söeiben) 
ftdj zufammenfefjt , untet benen Sirfen, @rlen, ßfpen, Söeiben, ©idjen, 
Suchen, Ulmen, 2lt)otne, Sinben am häufigften finb. Sflit wenigen um 
bebeutenben Ausnahmen ftnb biefe Säume lanbabroetfenb. 2)a3 Unter* 
holz bet Saubtoälber bilben ©ttäudjet (bie 0tofaceen ^ßrunuä, 9tofa, 
9tubu§, Gratäguä, ^)afelnufe, 9ll)amnu§) unb einige Schlingpflanzen 
(Rapfen, (Spheu), beibe inbeffen toenig ^etbotttetenb. ®en SBalb untet« 
biegen &aiben, im (Sanken in nicht fefjr grofjer SluSbefmung , bie ftd^ 
bortoiegenb au8 (Stifen (Erica, Calluna) jufammenfe^en , aufcerbem 
Söiefen, tafenbilbenbe ©räfer, untet benen eigentliche ©ramineen bot* 
malten unb £orftoiefen, auf Denen ba§ berbreiietfte ©etoädjä ba3 Saub* 
moo3 ©phagnum neben Gtjperaceen unb ^uneaeeen ift. (Sine ben 
©teppen bertoanbte Vegetation, au§ ©ra§toiefen befteljenb, finb bie 
^ßufjten be§ mittleten 2>onautieflanbe§ , meiere inbeffen bon anbeten 
©tafein gebilbet toerben als biejenigen Ofteuropa'3 unb SUctttelafienS 
(Andropogon, Bromus). 2>ie zahlreichen ©ebirge biefe§ ©ebieteS finb 
in ihren Ijö'tjeten Slbfdjnitten butdt) eine grofje 3 a W ^on gemeinfamen 
©etoächfen ausgezeichnet, toeldje auch mit atctifdfjen ©etoächfen Uebetein* 
ftimmung obet Sleljnlichfcit zeigen, Sie 2Balbgrenze liegt in ben beutfdjen 
Mittelgebirgen bei 1200-1500, in ben Sllpen bei 1800—2000, in ben 
Sßljrenäen bei 2300 *0leter. Son ben ^cadjbargebieten finb e§ ba§ 
2Rittelmeer= , baS ©teppem unb ba8 oftafiatifdtje ©ebiet, toelche bie 
größte 3of)l bon Slrtcn an biefeä SBalbgebiet abgegeben %aUn. 

III. 38ttfefm<*r-$c0ief. 

Umfaßt bie ßüftenlänber beä Sflittelmeereä unb bie brei fübeuro« 
pätfdjen |>albinfeln. ^auptdjaranerzug ift ba§ llebertoiegen bon Säumen 
unb ©träuchem mit immergrünen Slättern, beren Sortoalten unter 
entfpredjenbem 3 u ^ücftreten ber laubabtoerfenben bie lange Vegetation^ 
periobe anbeutet, toelche baä milbere Älima erlaubt. 3fmnK*gtüne 
eichen, Sfubenborn unb ©techpalme finb unter ben einheimifchen , bie 
ßitronengeroächfe unb Oelbaum unter ben eingeführten bie Ijerborragenb* 
ften immergrünen Säume. 3 a *)fr e i ( $ e * finb aber bie immergrünen 
©träudjer, in toelche übrigens auch biefe Säume leichter übergehen all 
bie unferen. 2)ie £>leanberform (Dleanber, (Siftrofen, föhobobenbren, 
£aibefräuter), bie ÜKbrthenform (SRbtthe, Suchä, ^iftacie), bie blatt* 
lofen Pfriemen (Spartium), bie atomatifdjen ßabiaten SRoSmatin, £hb s 
mian, ßabenbel, enblid) bie Somfiräucher (©techpalme, SßalnuruS, SRofen, 
3lftragatu§) bilben eine in bem äöalbgebiete nur erft angebeutete SSege« 
tation§form, toelche Durch gebrängteä, bia*ichtartige§ 2CÖach§thum tatjb 
reicher ©träucher beaei^net ift, bie babei meterhoch werben fönnen. 
2)iefe§ Sicficht toirb mit einem fpanifchen Söorte Maqui genannt. Q% 
bebedt toie mit einem bieten graugrünen Seppich befonberd Dicht bie 
.^>ügel unb SBerge. 9ln laubabtoerfenben Saumformen finb bie aahme 
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ßaftanie, bet 3obanni3broibaum (Ceratonia), bie 2Ranna:6fche , Ulme, 
Platane, geigenbaum unb bic eingeführten ÜJlanbel-, ©ranat«, 9Jlaul* 
beerbäume u. a. p nennen. 33on s )label bäumen finb Röhren, 2öach s 
Ijolber, Gtipreffen unb Kobern foroohl an ben ßüften aU in ben -öolini 
toeit oerbreitet. 9luä bet Spalmengruppe ift Oon Räumen bie Stattet 
palme im {üblichen X^cilc biefcä (Sebieteä heinüfeh, toährenb bie ftraud)= 
förmige 3toergpalme (Chamaerops) totlbtoachfenb bis Valencia, @aprt, 
SBxinbifi unb ^urajjo t>or!ommt. Eingeführt unb oertoilbert finb 
Oon troptfehen formen noch bie Opuntie unb 2lga0e, bie biä 93oben 
gehen. iroptfehe 9lef)nlid)feit tritt auth in ber größeren #äufigfeit oer 
©chlinggetoächfe unb bem höheren 2Bach$thum ber 9iof)rgräfer (Slrunbo, 
©orghum, Üßaptiruä) heroor. SDßiefenmatten ftnb bei ber fd&arfen ©om 
berung trorfener unb naffer 3ahre^eiten tum geringer Stuäbehnung. 
©chönblühenbe 3ttnebetgetoädjfe unb gro§e Ärautgeftalten (Acamhus) 
oerfchönern biefelbe. 

IV. $teppen-§riUL 

3nneraften mit bem Innern Äleinaftenä unb ©brienS unb mit 
©übofleuropa bis jum £njepr. Surdj Xrorfenljeit, toelche burch weite 
Sluöbehnung ber Orlachlänber beförbert toirb, geht ber Saumrouth§ ßurücf , 
ebenfo bie ©efträucher, unb bie oortoaltenbe 35egetation3form toirb bie 
graS* unb frautbetoachfene ©teppe. Organe jur Sluffpeicherung ber 
©äfte fommen bei Orettpflanjen unb 3rotebelgetoächfen, jum ©chujj gegen 
23erbunftung bei haar* unb bornbebeeften 3ur Snttoicflung. ©tarf ift 
bie Enttoicflung ätherifdjen Deleä, ber möglichertoeife gleichfalls eine 
fdt)üfcenbe Söebeutung aufommt. Unter ben tpberloachjenben ^flan^en ift 
bie einem iöünbel grüner ütteifer gleidjenbe ©eftalt be3 ©araul (Halo- 
xylon) bis ^Dieter hoch- ^lottlofe ^Pfriemen unb Ghenopobiacecn, 
bornige £ragantbfträucher, föofen, s Älhagi (ßamelfutter), 9lcacien, f)och s 
toüchftge, faftige ©tauben Oon fef)r furjer Qjegetationäbauer (Rhabarber, 
£olbengeroä(hfe, Euphorbien), enblich aromatische ^ot,)ige Kräuter (Arte- 
misia) finb bie djarafteriftifchften fioxmm ber ©teppe. Unter ben 
@räfem finb ©tipa unb f^eftuca am fyäufigften, fie bilben inbeffen ge* 
toöbnltch feinen bict)ten ftafen unb oertroefnen rafdj. Unter ben }af)l* 
reichen, rafch fuh enttoicfelnben einjährigen ©etoächfen ftnb 3totcbcl= unb 
ÄürbiSgetoächfe unb ßreujblüttjler am t)auftgften. Enblich ftnb ©at^ 
pflanzen aud ben Gruppen ber Ehenopobien, Xamariäfen u a. ftarf 
oertreten. 3n ben Öfebtrgen biefeä ÖfebieteS jieht ein 2Balbgürtel au3 
Röhren unb SGBachholber atoifdjen 1200 unb 2400 Stteter, an welchen 
bid jur ©chneegrenje , bie in bem troefenen Ätima fehr hoch liegt, ft<h 
«ülatten anfchltefeen, toelche ben ©teppencharafter nicht gans Oerläugnen. 

V. ^inefifQ-iapanifäes $e8ief. 

93om 9lmur bi3 jum ©tfiang unb binnenroärtS bi3 aum Äufunor, 
bie ©übhälfte Sachalin^, bie Kurilen unb bie Sfnfelfette bon %apan 
bi§ mit Oformofa. Eine hauptfächlich au§ norbaftatifchen unb inbtfchen 
formen gemtfehte ^flan^enroelt, bie inbeffen in ihrer UebergangSftettung 

Bafcel, dtbfunbe. 23 
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burdj eine etfjefcltdje 3af)l eigentfnimfidjer ©etoäd&fe unb aufjerbem buxä) 
bag bemerfengtoertf) toeite -jpinaufreid&en tropifd&er formen auSgeaeictmet 
ift, toie eg fonft in gemäßigtem ßlima nidjt finben. £)albtropifdj 
ift feijon bie güüe unb 2Jiannigfaltigfeit ber baumartigen ©ctoädjje. 
Sie 3af)l ber Säume unb ©träudjer oerljält fidfjin 3fapan ju allen 
übrigen ©etoacfyfen toie 1:3, unb finb barunter fo tropifdje Qformen 
toie ßorbeeren mit 26 unb SSambufen mit 14 bertreten, toätjrenb bie 
9labelt)ölaer mit mefyr alg 30 Birten erfd&einen. Unter ben teueren 
erinnern fjfö^ren unb Mannen an norbijd^e formen, ßljpreffen unb Gebern 
an mittelmeerifdje, aber ©ingfo unb ^obocarpug ftnb gana eigenartige, 
fonft nirgenbg toieberfef)renbe 9labetf)ölaer mit breiten blättern. Unter 
ben Saubbäumen finb bie immergrünen ftarf bertreten. $on ben laub* 
abtoerfenben finb 2lf)orne am tjäufigften, bann 33udjen, Ulmen (bag 
berühmte 29auf)ola Äiaft), ßaftanien. Unter ben @träudf)ern finb bie 
ßameQien fo häufig, baß man jogar bag gan^e Oietdj nadj ifmen genannt 
Ijat , baneben Ütyobobenbren , SBudfog. Ser Sljeeftraudj ijl nidjt ju ber= 
geffen. «Magnolien geben big 3feffo , ber $ifang big 6f>ufan. Sie 
©trauter bilben fein Sicfüfy, fonbern 93ufdf)toälber big au 10 ÜKeter 
$öl)e. Halmen geljen in 33aumform big 5£fdjcfiang unb f)ebbo. Söon 
ben fer)x häufigen 5lraliaceen ift ber ©infeng tiefernbc 5Panaj, unb bie 
bag Steigpapier liefernbe 3fatfta au nennen. Sie Söalbgrcnae reicht am 
gufitoama big 2600 SJteter. Sen gefammten 2lrtenreid)tf)um biefeg ©e* 
bieteg fann man auf ettoa 6000 föäfcen. 

TL 3»btfd)e5 ^aonfttit-^e0id. 

23orber* unb .^interinbien fammt ©übdfjina big gum ©tftang, aber 
obne bag untere ^nbuglanb , big Combat) fyerab , ßeblon , Üttalatoifdjer 
yirdjipd, 9teu=©uinea unb Sßolrjnefien nörbtief) bon ?Reu=6alebonien unb 
ben ^ibfd^i=J3^nfctn. @df)t tropifdjeg ©ebiet, toeld&em an $ülle unb 
3Hannigfaltigfeit bes *ßflanaentoucbfeg nur bag tropifdje ©übamerifa 
berglid)en toerben fann. Sie Ijäuftgften Familien finb ßegummofen, 
9lubiaceen, Drdjibeen, Urticcen, ©ramineen. S3on Halmen fennt man 
in beiben ©ebieten ungefähr gleid&btel. 3Jttt bie fd&önften unb größten 
finb bie (Socogpalme, big über 30 «Bieter, unb bie ßorbplja, burdj i^ren 
9tufcen auggejeic^net ; nufcbar finb audf) bie SBetelpalme (Areca), unb 
bie Sagopalmen (Metroxylon). Sie föotangpalmen ober Sßalmüanen 
flettern fdjlingpflanaenartig. Sie SBambufen erreichen über 40 «Dieter 
£ölje unb V» «Jfieter Sidfe. Sie an 9)ucca «Ämerifa'g erinnernbe $anbanug* 
form ift burtfy üjre Oiofetten Oon ftarren ©djitfblättern unb ü)re ftarfen 
ßufttouraeln auggcaeid&net. Sie 2Jlufa'g (Bananen, ?pifang) unb 39aum* 
farne gehören ben feud^ten unb fütteren Legionen an. get)en in 

$aOa big 2000 3Jieter, biefe beginnen erft bei einigen ^unbert Detern 
unb ge^en big über 3000 2fteter. Unter ben 5al)llofcn Laubbäumen, 
bie ben Jpauptbeftanb ber tropifdjen Sßälber augmad^en, finb toenige 
burdfj große ^ö^e auggeaeid^net. Sie Surdjfdfjntttgf)öfje ber jabaniie^en 
SEßalbbäume ift ettoa 25 3Jteter. 3« ben f)öd£)ften gehört ber ©utjun 
(Dipterocarpus) $interinbieng mit 70, unb bie ben Platanen Oertoanbte 
Ülafamata mit 50 SJieter. Sie inbifd^c geige ober Sanijane ift anberet= 
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feitä butd) i^te 93reitenauebelmung f)eroorragenb, bie burdj ftarfe Suft= 
tourselbilbung ausgezeichnet ift; aud einem einigen #aum gefjt auf 
biefe %xt ein ganzer äöalb f)ert>or. Surdj baumförmige 23ertreter au3* 
Qc^cidjiict finb vor allen bie Familien bet ftubiaeeen, Urticeen, ^inomi- 
ceen , v ]Jhirtacoeii , IRagnoliaceen , Saurineen. Sie grofje 3Ref}r3af)l ift 
immergrün. Unter ben laubabtoerfenben ift ber Jicfbaum (Tectonia) 
au§ ber fjamilie ber Skrbenaceen nennenäroertlj. Sie 9Jttmofen finb in 
ben bürreren Steilen ber Legion am t)äuftgftctt. ^n ben ©ebirgen finb 
^•öljren tjäufig. @igentl)ümlid) ift ba* fdjmalblättrige lUainclliol ^ *pobo* 
carpuS unb bie an 9iabeIt)ol^ erinnernbe bergbeh>of)nenbe ßafuarine. 
^a^Uofe ©eroäd)fe roerben parafitifdj, bie anbertoärtä nur felbftftänbig 
auftreten, fo 9tfyobobenbren, Solanaceen, Urticeen, Scitamineen. ^roibeen* 
unb Crdubeen sieben biefe 2öeife beS SöorfommenS cor unb bie lefcteren 
geljen in ©iffim bi3 3300 Bieter. SBemerfenstoertl) finb bie entfdjiebenft 
parafitifdjen Sorantfjaceeu unb bie mit faft 1 ÜJteter großen SBIüt^c 
toerfeljenen föaffleften. Unter ben Ärautern finb bie fdjönbtütf)igen 
©citamineen (Canna), Slroibeen, Milien, Sfngtoerarten ,ju nennen, 
©aftreidje Euphorbien Dertreten bie GactuSform. Unter ben SBaffer* 
pflanzen finb bie i'otuüblumen burdj it)re mt)tl)ologifdje SBebeutung 
ijeroorragenb. Unter ben Sßegetationäformen ift baä fdjtoer burdjbringlidje 
Sianen» unb ©traud)birfidjt ber Sfdjungel in ben feuchten Wieberungen 
unb üoraügltd) in bem ierai am fjfufe beä |>imalalja aU potenjirtc 
Oform beä tropifdjen UrroalbeS etgenttuunlid). öe^en ben bürren äßeften 
33orberinbienä geljt er in bornigeä, mimofenreidjeä Sfdmngelgebüfdj 
über. Sie SBalbgrenje gefjt im .frimalatja bi8 3700 9Reter. ©ie beftetjt 
t>auptfäct)Iic^ auä ftöf)ren unb 5Mrfen, bie aber aud) bi3 800 *Dceter in 
bie 23orberge ^inabfteigen. (Siefen beginnen in ©iffim bei 2000, aber 
in Sumatra fdjon bei 200 Bieter. SBon ^ufammen^ängen mit anberen 
froren ift bemerfenätoertf) bas 23orfommen auftralifdjer unb neufeelän- 
bifdjer formen bei 2000—3000 Süteter in ben Sunba*@ebirgen. 

VII. Ortljara-Äoßict. 

9corbafrifa biä \um 20. ©rab aufjer Jtttad unb iöatfa , bann 
Arabien mit 2(uänaf)mc ber Dom 9Jlonfun beftridjenen ©üb« unb ©übtoeft* 
lüfte. 6ntfd)iebenfteä unb auägebefmtefteä äöüftengebiet, ba3 inbeffen 
nur burdj SBaffermanget, nidjt aud) burd) fdjroTren 2Bedjfel ber «g>i^e 
unb Äälte bie Vegetation einengt. Sie letztere ift in ujrer 3kumarmuu) 
unb Sürre eine ed)te 8teppenücgetation. Sie Sattelpalme ift tjier 
ljeimifdj, neben iljr nodj eine 3roergpalme. ©ef>r jerftreut finbet man 
einige anbere 5?aume, toie Samarij unb 3lcacien, bann blattarme ©alj* 
pflanzen, Sornftwudjer (Alhagi, Zizyphus), paarige Slrtemificn unb 
©albei, ftarre ©rafer. 2lm pflan^enärmften finb bie .pammabaä (Stein* 
plateauj) unb 9lreg3 (©anbtoüften), am pflanaenreid&ften aufjer ben 
^alb fünftlic^cn Cafen bie äöabi'ä (f. o. S. 221), aber gan^ oegetation§* 
Io3 finb bodj nur befc^ränfte Strecfen. 5lm artenreic^ften finb bie 
Familien ber Sbnantfjereen , ©ramineen, ÄreuaMüt^ler unb i'egumi= 
nofen. Sie Slrtenaa^l ber algerifdjen Samara ift 408, ber ©inai* 
^albinfel 259. 
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Till. £ttb<m-$e0t<t. 

^tfrifa bon 20° n. 35. bis 20° f. SB., baju ein <5trid& an ber 0fr 
füftc big 80° f. 3B. unb bie ©üb- unb ©übtoeftfüfte Slrabieng bon 
3Jtagfat big 3Mfa". Gljarafteraug biefeg burdj ftarfc ©rfjebung beg 
SBobeng unb lange Sauer ber Xrodfenaetten bem (Sinflufe tropifäer 
^euctjtigfeit Weniger aU anbere $lequatorialgebiete unterworfenen ©ebieteg 
ift bie fjjoxm ber ©abanen, bie bon Ijodjwüdjfigen ©räfern unb Kräutern 
gebilbet Werben. Unter ben le^teren beutet bie ftarfc Vertretung ber 
Immortellen* unb 2tcant^uöform, ber 2BottbIätter, ber ©aftpflanaen, 
ber 3&nebel* unb ÄnottengeWädjfe bereits bag troefenere ßtima an. 
Ser SßaumWutijg in benfelben bleibt oft $Wergf)aft unb fnorrig. $ain-- 
artig finb 2Jhmofen über biefelben jerftreut, Woburdj eine $arflanb= 
jdjaft entfielt, Welche für ben ©uban befonberg beaeidjnenb ift. Sie 
SSBalber finben if)re größte Stugbetjnuncj in ben üeflänbern unb nehmen 
barum ben gröfjten s Jtaum in Uöeftafrtfa ein. #o§en 2öwdjg erreidjen 
nur Wenige 33äume biefeg ©ebieteg, au ben t)öä)ften gehört ber afrifa- 
nifdje £icfbaum (Oldfieldia), ber über 30 2fleter f)odj Wirb. 9liefen^aft 
burd) Sicfe ift ber Saobab (Adansonia) mit 6 ^Dieter bitfem ©tamm, burdj 
it)re ^Blätter bie 2Jtufa Snfete, burdj iljre 2' langen Ortüdjte bie 2Mgnoniacee 
ßigelia. 2Rit bem ftarfen SBedjfel feu<$ter unb trotfener Sfagregaeiten 
ängt bie $äufigfeit laubabtoerfenber SBäume (fogar bie ©bfomore ge= 
ört baju) unb bte bie Srocfenfjeit liebenben lUimoicn ^ufammen. Sie 
SBaritjanenform fommt auet) fu'er bor. ^b^fiognomifd) bebeutenb ift ber 
fälanfe $apaW (Carica) mit gipfelftänbiger Vlattrofette unb bie fdjilf* 
blättrige, an ßilienbäume erinnernbe ßobeliacee ©ibarra (Rhyncho- 
petalurn). Unter ben ^kirnen, beren 3 a ¥ nur e * toa ben 10. jDjeil ber 
amerifanifc^en augmadf)t, finb bie ber^roeigte Sumpalme (Hyphaene), 
bie Seleppalme (Borassus) mit angefdjWollenem ©tamm unb bie £)el= 
palme (Elaeis) ©uinea'g Ijerbortretenb. gornbäume finb feiten. Sie 
faftigen formen ber 2Uoe unb ber cactug&fynlid&en @upt)orbien (Euphor- 
bia candelabrum, 10 ^Dieter Ijocf)) erinnern an bie Srocfenljeit beg 
ßlima'g. (Sine grofje ©leictjförmtgfeit fjerrfdjt über bag ganje Weite 
©ebtet biefer ffloxa unb tr)re einzelnen ^robinjen finb im SÖergleidj ju 
anberen Iropengebieten arm. Sie ganje SÖßeftfüfte t)at bieEeidfjt 3000, 
9lbeffinten wenig über 1600 Birten, bie obere Legion beg Kamerun 
237 SBlütljenpflanaen geliefert. Siejj läfjt annehmen, ba§ bag ©uban* 
©ebiet nur etwa bie .£>älfte beg 9lrtenreidjtt)umg ber entfpredjenben 
©ebiete 9lfteng unb 9lmerifa'g befifct. %m reidjften bertreten fcfjeinen 
überall ©ramineen, ßeguminofen unb ©tjnantfjereen. 

IX. ^tafaflatt. 

Ser Weftlidfje £tjeil ©übafrtfa'g aWifd&en 20 unb 30° f. V. ©rag* 
fteppen* unb SBüftenlanb mit aar)Ireic|en Slcacien, bag toeitberbreiteteg 
Sorngebüfc^ bilbet, cactugartige ©up^orbien, faftouffpeid^ernben 3n)ifbel= 
unb Äürbiggetoädjfen unb 6igpflan3en (Mesembryanthemum). @ine 
berühmte ß^arafterpflanae ift bie ©netacee äöelhritfdjia, bie einen ftarfen 
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etomm im Innern bet gtbe befifct unb ftatt mit blättern ftdf) betmittelfl 
il)tet ©amenlappen nätjtt. Set ©efammtcfjaraftet ber ^loxa ift bot* 
toiegenb bet einet betatmten Suban*^loia, mit (£inmijcf)ung Don 93üt* 
getn bei Jtap*&lota, meldte befonbetS in ben 3toiebelgetoäd)fen teidj 
öcttteten ift. 

X. An -Horn. 

Sie Spifoe Sübaftifa'3 füblidj Dom Otanje. Siefe ^ oia » octcn 
©ebiet (aum 6000 □«Weilen gtofe, ift betf)äitni§mä§ig bie teidtfte, bie 
man fennt ; abet biefet Steinum ift toebet burd) Sjortfjetle beä 93oben3 
nodf) bed ßüma'g etfläten, fonbetn !ann nut aU ein (£tgebnife bet 
gefd)id)tlidf)en iMinuidlung biefet @ebiete3 aufgefaßt toetben. Sie oatjl 
bei bitten betrögt fyeute 8000! Söortooltenb tft bie ©efttäudjfotm, bie 
bot3Üglid) auä £aibefräutetn (400 bitten) unb ^toteaceen ftdf) jufammen* 
ictit. Ülud) fyoljige (Tetanien, SRofaceen, ©umad&e unb bie d)ataftetiftif$e 
Xeftubinatia (Slepfjantipuä geben in fic ein. Ätomatifdje ©ttäudjet finb 
ntdjt feiten. Sie SBäume toetben feiten übet 6—8 ÜKetet Ijodj. ©inige 
etypteffen* unb olioenotjnlit^e ^inbel^öljet unb ein 5 atn0Qunt finb bot* 
fmnben, ebenfo eine 3toergpalme unb eine fttaudjattige Gbjabee. Sief* 
blättrige 5pflanjen finb 2Jiefembtb,antt)emum , ^ottulaf, (Supbotbien, 
eine ftämmige 9lloe. "Heid] unb jum Stjeil ptad)tboU blütjenb finb Milien 
unb ßtbotdubeen. QBälbet ftnb nut 3toifd)en bet ©übfpi^e unb bet 
9Ugoabai an bet Äüfte in auägebetmtem 2Jlafee botfjanben. Sie teidjften 
Familien finb bie ©b,nantl)eieen , ßeguminofen , Milien, ^)üibeftäutet, 
ätibeen, ©etaniaeeen, ßtaffulaeeen uno $toteaceen. Sie 4 Umgenannten 
finb nitgenbä fo attenteid) toie I)tet. Stuffaüenb finb mandje 2lef)nlidj* 
feiten mit bet glota Slufttalienä. 

XI. AuflrafifÄfs $<0ift. 

Umfafjt Slufttalien unb laSmanien. Sie aufitalifdje SPflangentoelt 
toitb buret) gtoei <£igentf)ümlid)feiten bon allen anbeten fdjatf untet* 
Rieben: butd) eine ÜHaffe eigentb,ümlid)et gotmen, toetdje ebenfo toie 
bie nodj auffallenbete @igenattigfeit it)tet Sf)iettoelt 3 eu ß™fe ablegt 
bon einet felbftftänbigen, toenig untetbtocfjenen gefdjidjtlidjen ©nttoieflung, 
unb bind] bie Ginflüffe eined bottoaltenb ttoefenen, ju SGÖüftenbilbung 
neigenben JUima'd. Öebitge unb fliejjenbe CHetoäffet finb im ganzen 
@tbtf)eil gleidjmäfeig fdjtoad) bettteten. 3n ben feudjteten Steilen finb 
auägebeljnte Sßälbet botfyinben, in benen bie ßucolbpten, beten *ßl)b* 
fiognomie an bie SGÖeiben etinnett, bie langnabeligen Gafuatinen unb 
ifmen äfmlidje Wabelljötaet botlfettfdjen. SWe SäMlbet finb inbeffen 
tminattig unb tyaben ©taäboben ftatt Untetbolj. Sie meiften Zäunte 
Ijat bet fubttopifdje fltotben, ©übaufttalien b,at nut 63. Sie bctbteitetfte 
^egctationSfotm ift abet bag ©efttäud^ (Scrub), in toeldfjem ^toteaeeen, 
DJiijtt tji'ti, Seguminofen bottoalten. ^)aibe!täutet gibt e§ nid)t, abet i^te 
be ( jeic^nenbe nabelfötmige Söetfc^mäletung bet ^Blattet fommt bei ben 
eben genannten ^familien ^öufig bot. (Sine bet eigentf)ümlicf)ften Saum- 
geftalten SlufttalienS finb bie ©taSbäume (Xanthorrhoeen), bie bei 
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jtoetgpalmenattiget Setfütpng bei Stammet tafenbilbcnb toetben. 
gebebt finb bic ®ta*fluten, bie aufammen mit bem »Scrub« bie toeitejhn 
Saume einnehmen, beren ^auptbeftanbtfyeil ba§ #ängututjgtaä (Anthi- 
stiria), bem jatjlreidje gnrirbc [geto ad] fe unb Immortellen beigemifdjt 
ftnb. 93emetfen»toettf) ift bas 3*f)len ber ben Steppen altet ober neuer 
2ßelt eigenen (Suptjotbien, ßacteen, Sotnmimofen, Satjpflanjen, Slloen 
unb Slgaoen. Ta% ttopifdje Slnfttalien ift attenätmet aU ba£ gemäßigte. 
Q% beftfct eine Slnjaf)l Don inbifdfjen fjfotmen in ^almlianen, $anbanen, 
Suftotdtjibeen , Sotbeetatten. Sie Sonbetung steiferen Stoib unb Süb 
ift nid)t fdt)atf. Sine Saline (Corypha) get)t bi* 9teufübtoate3, ein 
Öfambaum bi% Tasmanien, unb ÜJlangtoben fommen bei Slbetaibe tot. 
Sie üotfjettfdjenben gfamilien finb : Seguminofen, 2ftt)ttaceen, ^toteaeeen, 
Sunantfyeteen, ©tamineen unb ßttpetaeeen. Em tetdjften unb am eigene 
tt)ümlid)ften aufttalifd) ift bie grlota bei Sübtoeftenä mit 3600 unb bei 
Süboftenä mit 3000 bitten. Sa3 ttopifdje Slufttalien fjat bi§ je£t nur 
ettoa 2000 Sitten geliefett. 

XII. ^loröamf rifianifdies p$afö^cDic U 

Sin bei atlantifdjen Seite Dom 58. @tab bi§ jut ©pifce ^rlotiba 1 *, 
auf bet paeififdjen Pom Sufon bis aum (Solumbta, binnenmättä bi§ jum 
100. @tab to. 8. teidjenb. Sie SJegetationsfotmen unb bie djataftetiflifdjen 
^flanjengtuppen ftotbametifa'i finb ben eutopäifdjen unb notbaftatifdjen 
fo äf)nlicf), baß eine Sonbetbefdjteibung betfelben unnötig. 2Öalb unb 
SBtefen, fotote bie Ootfjettfdjenben Äultuten finb biefetben. 3ra SBalb 
h,ettfcf)en eichen (14 Sitten), Ulmen, Slfjotne, SBitfen, Sinben, gfpen, 
bann s Jtabelfu3tjet (gegen 50 Sitten) oot. 2Öie bie Sltten3afjlen aeigen, 
ift bie SJtannigfaltigfeit gtöfjet. Set Söalb oon 3nbiana jäljlt tiO Sitten. 
Untet ben 92abetf)ö(3etn finb 14 ftöfyxtn, bie ben unftigen gtofjentfjeil* 
iefjt äfmlidj, bann §idjten, Mannen, 2Bad)f)olbet unb Sajui, leitetet in 
Sttaudjfotm. Sin mittelmeetifc^e ftotmen etinnem Sljuja unb 6öptefic, 
unb bie „Göpieffenfümpfe" finb eine eigene SSegetationSfotm biefei @e= 
bietei, meiere in ben füblidjen Xt)eilen bei GJebieteä eine feljt djatafte? 
tiftifdje Slu^btlbung etlangen butdj ba3 maffenl/afte gefellige ^uftteten 
bet (Sebet Sajobium. 33on Siotben nadj ©üben folgen 9labeltoalb unb 
Saubtoalb aufeinanbet toie bei unS. Slbet bem leiteten mifdjen tefcon 
in gemäfjigtet SBteite bie immetgtünen ßaubbäume in gtöfjeiet 3 a W 
ftdj bei. Magnolien gefyen bi3 SBofton, Stechpalmen in SBaumfotm bi# 
Otidljmonb, bie Öautinee ©affaftai ge^t biö Äanaba, ebenfo bet iufyen* 
bäum. Einige anbete Sotbeeten unb 2eben#eid^en geböten ben Sübftaaten 
an. £ie fiebetblätttigen Robinien, ©lebitfd^ien unb me^tattige SBal* 
nüffe btingen gleidtjfaßd einen fubttopift^en 3«g in biefen SBalb. Siliem 
bäume (Yuccas) unb 3 rocr 9P a t mcn (^abal) fommen bis 35° unb 3&am- 
bufen (Arundinaria) fommen noc^ am Ofuo Pot. ©benfo btingen au§ 
bem Steppengebiet (Sacteen bi§ 42° Pot. 3m llntetfjola, toelt^ei felbft 
im giotben ftäftiget Oettteten ift aU in Sutopa, ftnb üitjobobenbten, 
Galpcantt)u§, Magnolien, ^omptonia unb fogat eine Slnonacee (Asimina) 
häufig. Untet ben Ätäutetn ^ettfd^en bie Äompofiten meljt Pot ati 
bei unS. Sdjlinggetoädjfe ftnb toie bei un§ butdj ^opfen, (fp^eu unb 
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hieben, baneben auch fdjon burdt) bie tropifchcn fchönblühenben Signonien 
unb ben bornigen Smilaj üertreten. Örastoiefen unb lorftoiefen unter- 
brechen tote bei unä ben 2öalb, ber aber gegen ba3 Steppengebiet ju 
artenärmer toirb unb in ber ^rärienregion fiiij in lichte, parfartig 3er« 
ftreute £>aine auflöft. %m ©üben toerben bagegen jenfeitä 35* bie 
SOBälber burdt) immer jal)lreidt)ere 23eimtfchung tropifcf)cr Saume unb 
©trauter fet)r mannigfaltig unb erlangen oft tropifdje £id)ttgfeit. 3fn 
Qrloriba fommt fdjon eine &aumordubee unb Güfabee Oor. I ie Kobern 
geftalt, tocldcjc norbfüblidjc Serbinbungen erleichtert, unb ba§ feuchte 
Stlima ermöglichen ben Slustaufch atoifdjen Üiorb unb Süb, baffelbe tfnit 
bie nah <*n bie 2ropen ^eranreic^enbc ßage. ^nbeffen toädhft baburdh 
auch bie einförmigfeit unb fo hat biefeS äßalbgebiet nicht mehr al3 
5000 Slrten aufautoeifen. hieran hat auch Langel an Hochgebirgen 
feinen Snthcil. 3n ben 9Weghanie3 oon 9iorbcarolina liegt bie äöalb* 
flrenae bei 2000 Bieter. 

XIII. ^lor&amcrilinutfrfics Steppengebiet. 

Ofttoärtä bis aum 106. ©rab to. 8., norbtoärtä bis jum 50. ©rab 
n. 95. unb aum Golumbia, fübtoärtS b i e- an ben ©olf Oon l'icrifo unb 
ben 2öenbefrei$ fid) erftreefenb, unb im 2Beften oon ber ©terra 9leüaba 
unb bem ©otf oon Kalifornien begrenzt, £ie 33egetation3formen MefeS 
©ebieteä ergeben fich auS bem tarnen, aber fie finb oon Often nach 
äÖeften abgeftuft, inbem im €fu° s uno 2öabafh s ©ebiet bie üöälber 
bereite fich b u lichten beginnen, um jenfeitä beä SJciffiffippi unb am 
9Jiichiganfee in parfartig burdjroachfene , bann aber baumlos toerbenbe 
Öraätoiefen überaugehen. Ungefähr beim 100. ©rab to. 2. toanbeln fich 
biefe burch Aufnahme Oon ijoL^nu (Sefträuch in Strauchfteppen um, 
toelche ifjrerfeitä Salafteppen unb äöüften umfdjlieften. SSoraüglidj ben 
eigentlichen Steppen ift ein djarafteriftifcheä amerifanifcheä ©epräge 
ertheilt burch bie Gacteen (in ben füblichen Steppen gegen 100 Birten), 
tyuccai unb Slgaoen. 3n ben Strauchfteppen finb SÖermuth unb 
einige Ghenopobcen unbebingt übertoiegenb unb biefelben tyi%tn mit Ocecht 
in ftmerifa »Artemisia Plains«. (Sine ijoljere Strauchform toirb bis 
ettoa 86° n. 35. burch 2Rimofen, befonberä bie über 6 SReter hoch 
toerbenben 2Jceaquite*Sträucher gebilbet. 3n ben (Sraäfteppen (Prairies) 
finb Oon (Uräfern (Shloribeen (&rammagra3) unb Seälerien (*8üffela,ra3) 
Oortoaltcnb, untermifcht mit oielen blüthenreichen Cenottjeren, ©ilien, 
Dahlien, Aftern. Von Säumen finb Laubbäume nur in ben 3rlufj* 
nieberungen oorhonben, faft auSfchliefelich Rappeln (Cottonwood) unb 
Söeiben. 3n ben -fpodjgebirgen beginnt ber SBalb in ber Siegel bei 
2000—2500 «Dieter unb geht big ettoa 3500 2Keter. Gr befteht faft 
auäfchlieftlich au3 9cabetf)ölaern , bie grofjentheilä an bie canabifdjen 
formen fich anfchlie&en. £ic s #rtenaal)l btefeä ©ebieteä barf auf ettoa 
3000 oeranfehtagt toerben. S)ie Reihenfolge ber Emilien ift: Gompo* 
fiten, i'eguminofen, Euphorbien, Gacteen, Scrophularineen, Gramineen, 
(£t)pcraceen. 
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XIV. gafifortttföes $e0tef. 

Äüftenftridj atoifdjen ber ©icTra ^eöabo unb bcm ©tillen 2Heer, 
bom ßolumbia im Horben unb bom Golorabo im ©üben begrenzt. 
Kaliforniens Älima ähnelt am metften bcm mtttelmeerifdjen , toaS in 
feinet fttora toie in feinen Kulturen fidj beutlidj ausprägt. 2lber aufeer* 
bem befifct eS auf ©runb eigentümlicher erbgefcbjdjtlicijer enttouflung 
eine 2lnjaf)l ^ot^c^arafteriftif^er ©etoädjfe. Seine ©ebirgStoälber um= 
fdjliefjen mit 28 bitten bon ^abelpljern einen föeidjthum, toie er blofe 
toieber in 3fapan ju finben. 9cur f)ier fommen in 2 Slrten bie bis ju 
über 100 2Weter fyotyn ©equoien bor, unb neben faft ebenfo b,ot)cn 
göb,ren, %id)ten unb Sannen eigentümliche pactfifdje Gattungen tote 
HibocebruS unb £orreba. immergrüne @td)en, ©rifabäume, Saurineen 
unb Äaftanien erinnern an bie SJhttelmeer^lora, an biefelbe audj bie 
©ebüt'cfjform beS „Ghaparral", toeldje burdj §atbefräuter , föofaceen 
unb ßompofUenfträudjer Ijauptfädjlich gebilbet toirb, unb nid)t minber 
bie aromatifdjen ©tauben, bie aflerbingS feltenen ßabiaten. einjährige, 
im ©ommer bergtlbenbe ©räfer ftnb ebenfalls ein mittelmeerifdjer @h flI 
rafterjug unb in neuerer 3«it fommt bie rafdj fidj auSbreitenbe Äultur 
beS SöeinftocfS unb ber 91 grünten ^tnju. $ie glora Kaliforniens j&ljlt 
ca. 1000 enbemifdje unb eitoaS toeniger nid)t enbemtfdje Srten, bie 
bortoiegenb mit bem Steppengebiete gemeinfam finb. 5lm ftärfften ftnb 
' bie Kompoftten bertreten. 

XV. -gttxiUnifäcs gebiet. 

Vom SßenbefretS bis Manama otjne 9)ucatan unb #onbura§. 9cörb= 
licfjftcr Slbfdmitt beS neutoeltlidjen XropengebieteS, beffen üppiger Gl)a= 
rafter burd) bie bortoaltenbe (BebirgS* unb (in SRejifo) £>od}ebenenbilbung 
abgefdjtoädjt erfdjeint, toäfyrenb getabe baburd) feine SJcannigfaltigfett 
auf engem 9taume eine fet)r fyrbOTragenbe toirb. $ie eigentümlich 
amerifanifchen Familien ber Vromelien (SlnanaS), Gacteen, v)uccaS unb 
Slgaben finbet b,ier bereits eine reiche Vertretung, aber auf ben Sßlateaur, 
übertoiegt noch ber ©tcppendjarafter beS inneren 9torbamerifa mit $er* 
bortreten beS SHimofemVufchtoalbeS. Von Sßalmen finb 50 Slrten befannt. 
$ie metften Slgaben finb mejifanifch. ©rofe ift bie 3ab,l ber Vautm 
ordjibeen, toelche befonberS in ben listen dichenhainen ber $öb,en bon 
1000 —2500 Bieter häufig finb. 3 U oen ß^arafterformen ber mejifa* 
nifchen ffloxa gehört bie Vombacee Gheiroftemon unb bie Vanille, bie 
einzige fd)lingenbe Crchibee. £te ©ebirge SJcertfo'S ftnb bon 2500 bis 
4000 3Heter mit hochftämmigen «Rabelhöljern bebecft. 9Han fcnnt über 
7000 Birten unb bie eigentümlichen ftnb auf 5000 ju fd)äfcen. SBor* 
toaltenb ftnb ©bnantb,ereen, ©ramineen, ©croptjularineen, 9tutaceen, 
Cnagrarieen, Seguminofen unb Crdjibeen bertreten. 

XVI. ^efllinöifcßfs ^e6iet. 

äßeftinbien mit 9lu§naf)me ber Unfein unter bem SEßinb unb mit 
5)ucatan. ^n pb,bftognomifcb,cr S8e3tet)ung jeigt bie ^flanjenbede biefer 
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Sfnfeln bie gröfjte Sefytlic^feit mit bcx beä norblidjen Sübamerifa. 
Srobifdjer Uttoalb unb Sabannen finb bic ©runbaüge berfelben. 2lud> 
tjat Den allen 9lad)bargebieten badjenige bon ©umna unb ^ene^ueta 
am meiften ben übet 5000 9lrten beigetragen, bon toeldjen inbeffen 
ungefähr bie föälfte enbemifdj ift. (Oering finb bie 5Be$ieb,ungen 311 
9iorbamertfa. Se^eid^nenb ift bon SSäumen ber Wabelbaum ^obocarbuä, 
bic ©anefla, bie SWtortacee *ßimenta, einige gölten, bie bis junt 2Jieere3: 
fpiegel Ijerabfteigen, bie palmenäb,nlidj belaubte SJtyrtacee @ria3 unb bie 
afmlidje 9tutacee Spatfyelia. Sie Jahnen finb minber mannigfaltig als 
am ^feftlanbe, abet eine fo tjolje toie bie Oreodoxa regia von duba, 
bie faft 40 SJieter erreid)t, bütfte toeitet nörblidj in Eimerifa nidjt ge* 
funben toerben. Sefjr ftatf finb ftarne bertreten, nad) Urnen fommen 
Seguminofen, Crdnbeen, föubiaceen, Gompofiten, <Supb,orbien unb 
©ramineen. 

XVII. (Vn-üirt t»on («mjana unb ^enejttffa. 

Sa3 nörblidje Sübamerifa biä aum Slequator im Innern unb auf 
bei atlantijdjen Seite unb biä ©uabaquil auf ber paeifürtjeu. Sie Ver- 
bitteren fallen au£. Sin ben Hüften unb ben äflüffen maltet ber üppigfte 
Urtoalb, im Innern bie Sabanna (ßlano). 3fn jenen finb bie Halmen 
in gegen ben 2leqator aunetjmenber Vtenge (60 3lrten) unb in einigen 
SKiefcn formen, toic ber 2Hauritia beS Orinofobelta bertreten, meldte itn- 
geseilte Slättex bon 6 3Jietcr befifct. 9iabeltjöl^ex fehlen mit SluSnafmte 
be£ olibenblättrigen Spobocarpuä. Einige ßijarafterformen finb non 
Sßalmen bie nüfciidje Garlubobica, $pb,b,telepl)aä unb SJianicaria , bon 
Urticeen ber Hutjbaum ©alactobenbron. 3n ben ßlano'S malten big 
1 9Jlcter tjori) bie (Gramineen unb 6t)peraceen toic in ben Prärien, unter- 
mifcfjt mit Senfitiben, berein^elten Sdjirmpalmen, ber laubabtoerfenben 
SBbronima, unb jatjlreidjen SBlütfyenpflanaen. %n biefem ©ebiete finb 
bortoaltenb : ßeguminofen, garne, Ordjibeen, 9tubiaceen, SMaftomaceen, 
gbperaeeen unb ©ramineen. Sie 3af)l enbemifdjer Birten bürfte 3500 
nicfjt überfteigen. 

XVIII. <Äofaea ober «Ämajonas-oWiHrt. 

Sa3 Stromgebiet bei Slmasonaä jtoifctjen 1° n. 99. unb 8° f. 33. 
unb bom Sltlantifdjen Ocean bis jum 3rufe ber &nben, bortoiegenb 
£ieftanb, ift unter ber ©unft eineS groften 2öafferreia)tf)um§ faft un s 
unterbrochen mit tropifdjem Urroalb beberft. Sie SSÖertfjeilung be§ 
2Baffer3 bebingt bortoiegenb ben Gfjarafter bc§ äöalbei. 3m 3gapo; 
Söalb ift ber Soben mehrere ÜJtonate bei 3af)re3 überfdjtoemmt. £ier 
gebeten bie ^almen in größerer 2Jlannigfaltigfeit aU irgenb fonft auf 
ber <5rbe. 3m Uebrigen ift biefe üöalbform arm, ba ber 2Baffer= 
Ueberflu§ bad Unter^olj, bie Kräuter unb ßpipb.bten fd^äbigt. Rennens» 
toertfj ift noa^ bie Urania (^ifangform) mit 3 9Jleter langen ^Blättern 
unb bie Slroibee 3Wontria^arbia mit 5 SJtcter ^o^en Stämmen. Sötcl 
xeia^ex ift bex bon ben llebexfdjtoemmungen in bex Siegel nidjt merjx 
exxeia^te 6te* obex @uaqu^2Öalb. ixeten bie ^atmen ettoa§ juxücf, fo 
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fjerrfdjen bafür fjodjftammtge Säume ber Sorbeerform toie bie über 
60 fltteter Ijolje Sertfjottetia. #ier fommt ber ßautfdjjufbaum (Siphonia) 
bor. 2>ag Unterfjola, bie Sinnen unb @pipt)t)ten finb aufjerorbentUd) 
reidfj enttoidfelt. Germer finb bagegen toieber bie ßapoeg (Saumfjügel), 
SGÖatbbeftänbe, reelle nadj aufjeit an ©röfje abnehmen unb in ÖJebüfd) 
. übergeben, ©abannen treten nur ba auf, too (SJerött ober ©anb ben 
Soben bitben, aber felbft itjre Saume ftnb immergrün. Sluf ben toeiten 
gftät^en ber Sllttoaffer beg Simaaonenftromeg fdjtoimmt bie Victoria regia. 
3tn einf)eimif<$en 9tu^pflanjen ift bie roofyl urfprünglidt) aus bem 8 o l imoe§= 
©ebiet ftammenbe Xfjeobroma Gacao au nennen. 2>ie &afy ocr 
befannten enbetmfd&en Birten fann auf 2000 gefdjäjjt toerben. 9113 
fjerbortretenbfte fjamilien ftnb toafjrfdjeinlidj Seguminofen, SMaftomaceen, 
SJtyrtaceen, ©apinbaeeen a« nennen. Qfarne unb Gacteen treten aurüdf. 

XIX. ^ra|matttföe5l$e0ie*. 

3mif(^en Mantifdfjem Ocean unb Stnben nadfj ©üben bon ber #bläa 
gelegen, ©übgrenae big 30° an ber ftüfte, beim Söenbefreig im Innern. 
2)ie an ber Äüfte fef>r ftarfe ^eudfjrigfeit nimmt nactj binnen au ab unb 
ebenfo gefjt bort ber Äüftemilrtoalb in bie ©abannenform ber (Sampog 
über, bon benen bie mit Rainen bon laubabtoerfenben Säumen befe^ten 
(Satingag eine toeitberbreitete Nebenform barfteHen. 3fn ben Urtoälbern 
finb bie ^almen nidjt biel weniger jaljlreidj al§ in ber #bläa, aber im 
©egenfafc a u ber „fjronbofität" biefer teueren ift ber Slütfjenreid&tfjum 
burdj 9httaceen, ÜÄutiffaceen (ßombofiten mit ßippenblütfjen) u. a. biel 
gröfjer. ßianen unb Gpipt^ten finb bießeid^t aaf)lreidjer aU in irgenb 
einem anbern Sropengebiete. Unter ben Saubbäumen ftnb bie Segumi* 
nofen Salbergia (^acaranba) unb (Säfatpinia (Srafit^olj) aU 9lufr 
bäume tjerborauljeben. ^arne unb Gacteen finb häufiger al§ in ber 
$blaa. $n ben Gatingag ftnb bie Sombacee Gfjorifia mit tonnen* 
förmigem ©tamme, fotoie bie gefefligen ßilienbäume (Sellofia u. a.), 
unb tjainbitbenben Garanba^almen, in ben f üblichen Gampog aber 
bor aßen bie 9lraucarien : 2öälber (Pinheiros) auffattenb. Sromelien 
aU (Spipt)bten unb fogar rafenbilbenb ftnb häufig. 3)ie ©räfer ber 
©abannen finb bon aatjlreidfjen ©träud&ern ber *0limofen, Stttjrtaceen u. a. 
burd&febt. 2ßo f^t^ffc bie Gampog burdfjftrömen , sieben ftdf) an ben 
Ufern bie fog. *ßantanatg tun, üppige Ufertoälber. @g fönnen toof)t 
10,000 enbemifc^e Birten angenommen werben. %m ftärfften fdfjeinen 
Gompofiten, föubtaceen, 9Maftomaceen, SWbrtaceen, Seguminofen, WlaU 
pigljiacecn unb Sromeliaceen bertreten au fein. 

XX. o>r Oict ber ttopififyen AitDcn. 

Son 10° n. S. big 30° f. S. ßntfprec^enb feiner &öf)e umft^Iteit 
biefeg (Gebirge alle ßUmaftufen bon ben tropifd&en big a u oen polaren 
unb ift aufcerbem in grofeen Seairfen feineg 2Gßeftab^angeg ebenfo trodfen, 
toie eä auf feinem öftli^en feucht ift, fo bafe auc^ bie betben Äbb^änge 
gana berfc^iebene Floren bergen. 3)er 3CÖeftab^ang unb bie $odjflädjen 
bes ©ebirgeä tragen ©teppenc^arafter. ©clten ftnb in iljncn Säume, meift 
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«Dttmofen, ober ©träudjer, meift Gompoftten unb 9ttörtaceen mit fleinen 
immergrünen blättern unb mit dornen. Gacteen unb 9lgaoen finb 
aufcerfyalb *Dccrifo'g nirgenbS fo ftarf enttoicfelt tote t)tct. 3fn ben b,oct)= 
gelegenen ^una'g tritt Söiefenbilbung auf unb eg mifdjen fiel) bic 
formen beg Steppcnflima'g mit benen beg feudjteren £)öbenflima'g. 
©entianen, föanunfeln, SUctjemiüen treten fjier auf. Sag Dortoaltenbe 
©rag ift Stipa Ichu, ein Stedjjirag. Äm Oftabljang finbet eine eigen- 
tümliche glora it)rc ©nttoitflung atoifdtjen 1500 unb 3000 «Dieter, welche 
cor Klient bürde) bie berühmten ßindjonentoälber beaeidjnet ift. Tiefe 
2öälber gehören alfo fcfjon bem gemäßigten Älima an, aber bod) fommt 
eine ber fyödjften Halmen, bie 50 Sfceter fjotje äßadjSpalmc Don Uhu-- 
Öranaba (Ceroxylon) big 3000 SJcetcr atoifdjen (Siefen unb SttaHnüffen 
Dor. Siefem ©ürtel gehört auetj ber Einbau ber Goca (Erytheroxylon) 
an. Sagegen fef)lt luer bie flcabelfjol^one ÜJiejifo'g. ßpipfjntifdje SBro* 
melien unb Crdjibeen, fotoie ftarnbäume fi no iebodj aud) t)icr reidjlicf) 
oortjanben; 3$ambufen gerjen big 4500 ÜJtetcr. Unterhalb ber ^ifang* 
grenje, bie bei ettoa 1000 Bieter liegt, trägt ber 2öalb am Oftfufe ber 
iänben ben tropifdr-fübamerifamfdjen Gljarafter. Sie äßalbgrenae liegt 
bei 4000 — 4200 5Äcter. $aibenartige Snnantrjereen* unb dgca&ionen: 
ftröudjer unb jtoergf)afte iöoume. Ser Strauß Senecio glacialis ift 
bis au 5000 Bieter nadjgctoiefen. 2Jlan barf ettoa 3000 enbemifdje 
Birten bem Slnbengebiete auftreiben, «m ftärfften oertreten finb aud) 
t)ier (Sompofiten, Scroplmlarineen, ©entianen unb Gramineen. 

> 

XXI. 3»ampas-#c0te(. 

3toifd)en ben Slnben im SÖeften, bem 9fleer im Dften, ber 2Jcagellan3- 
ftrafje im Süben unb bem bunt; eine binnentoärtd anftetgenbe Vinte Don 
430° f. 23. big flum Söenbefreig abgegrenaten braftlianifdjen ©ebiet im 
Horben. Ser fjerrfctjenbe Gljarafter fpridjt fiel) im tarnen aug, benn 
^ampag fjeifcen baumlofe, begraste 2Öaibelanber. Sie SBaumloftgfeit 
ift, toie bie an Dielen Stellen gelingenbc 23etoalbung seigt, nict)t unbe= 
bingt burdj bag ßlima bebingt, aber fie ift big Ijeute eine allgemeine 
If)atiacb,e. 2Ran tfjeilt bag ©ebiet in 3 äbfdmitte. Söeftlid) Dom 
HHeribian Don ßorbooa breitet fieb, bie (Sfjanarfteppe aug, öftlid) bog 
Öraglanb ber eckten «Parnpag, unb füblid) bic Steppen Don $ata- 
gonien. Sene erftere beftefjt aug öragbüfdjeln, bie Süden atoifdjen ftdc) 
iaffen, aug bornigem ©ebüfdj, bem Sactecn beigemifdjt finb (eine Opuntie 
get)t big ^ßatagonien) unb in beffen SBeftanb befonberg ber (üjanar 
felbft (Gourliea) , bann 9icacien unb immergrüne ßompofiten ein* 
gerjen, unb nur im Horben aueb, aug Dereinaelten Säumen, meift $llga- 
roben unb SBombaceen, audj 4 ^almen. Sie eigentlichen ^ampaS finb 
edjte Öragtoiefen mit mäßig f)ol)cm 2öud)g Don toeidjen OPoa, Sloena) 
unb garten ©räfern (Stipa). Sefjr rjäuftg finb baatoifdjcn bie aug 
Europa eingefdjleppten Sifteln unb ber gendjel. Sin feuchten Stellen 
toädtft 9tol)r Don meljr alg 2Jtanngf)öf)e. Verarmenb atetjt biefe äöiefen* 
flora fidt) fübtoärtg nacb, ^atagonien. Uebrigeng gehört bag ganae 
©ebiet au ben pflanaenarmen. 6g finb Dietteidt)t niept meb,r alg 1000 
Birten Dertreten. SSortoaltenb finb (Sompoftten unb ©räfer. 
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XXII. ^itenlföes ^e6ergrtng50e0id. 

Ser pacififd&e ßüftenftridj Don 22° bii 34° f. 39. Sa§ Ättma fann 
tote bie Soge mit bem californifd&en berglidjen werben. Sie glora ift 
bcm fdjarfen ©egenfafc feudjter unb trotfener %a§xe%tfittn angepaßt. 
SDßälber finb feiten, SBäume überhaupt fpärlicf) bertreten. Ser iöolbu, 
eine Saurinee, ift bei einzige, toeldjer ftattltdjen äöudjä erreidjt; ber= 
f rüppelt ift ber Gäpino, eine &caae : nur eine einzige *Palme, eine Jubaea 
gefjt bi§ 35° f. 33. ßilienbäume (Puya), Gacteen, Sornfträucfjer büben 
bie ©ebüfdje. ©afttgere ©etoädjfe, worunter auet) eine 2Beibe, tommen 
in ben $iumaren bor, toäf)renb am ausgebreiteten eine C^rainarbe au§ 
©teppengräfern mit aatjlreidjen 3hriebetgetoäd)fen unb aromatifdfjen 
Kräutern ift, toeldjer aU 2öai6e toirtf)fdjaftlüi)e 33ebeutung aufommt. 
Sie ©efammtsa^l ber Birten mag 2500 betragen, roobon ettoa 1800 
enbemifdje. 33ortoaltenb finb Gompofiten (Jßippenblüttjige), ßeguminofen, 
©ramtneen, Gartyopf^Heen, Sitten, Äreuj= unb Solbenbtüttjler. 

XXIII. &utaxctifäe* &att>QeUeL 

©übamerifa'ä Söeftfüfle bon 33° f. 33. bis ßap £orn. @in fet)r 
feuchtes, toalbreidje§ ©ebiet. $errfcf)enber aCBatbbaum ift eine birfen= 
blättrige 33udf>e, in laubabtoerfenber unb immergrüner $orm. 3m nörb= 
liefen ©ebtete treten aafjtreidie immergrüne SBäume auf: Saurtneen, 
SRbrtaceen , Magnolien, bie über 30 «flteter f)of)e Gompoftte fttototoia. 
S3on 9cabelbäumen fennt man 10 Slrten: Slraucarien, SßobocarpuS, 
ßibocebruS, feine norbifdfjen. Sine 33ambufe Ghusquea mit 2 — 3 SReter 
^ol^igen #almen, aabjtreidje ©djUngpflangen unb ^arafiten bilben feljr 
bid)te§ llnterfjola, toetdje§ an tropifdje 3uftänbe erinnert. 9cad) ©üben 
3U treten immergrüne ©träudjer (Griceen, ÜJitirtaceen) an feine ©teile. 
Sie toalblofen ©teilen ftnb fel)r fpärltdj: 33ergmatten ober Torfmoore. 
Sie 35}albgrenje liegt in 33albibia bei 1500, im geuerlanb bei 
400 SReter. Sie 3af)t ber Slrten beträgt ettoa 1600, bon benen 
1200 enbemifclj. Sluftratifcfje ©efäjjpflanaen ftnb ca. 90 f)ier bertreten, 
norbifdje gegen 50. 33ortoaltenbe Familien finb Gompofiten, ©rami* 
neen, Gb,peraceen. 

XXIY. ®ceanlf$e ^nfefu. 

Unfein ober ^nfetgruppen, meiere burdf) eine bert)ältnifjmäfjig grofee 
3at)l eigener 9lrten al§ befonbere w ©ctjöpfungS-3Jcittelpunfte" erfdjetnen. 
1) SieSljoren t)aben eine glora bon mUtelmeerifctjem Stopttä (&orbeer s 
toälber, *Dtaqui3), toeldje aber burdj feudjteS Ätima eine bort unbefannte 
Ueppigfett erreicht, garne ftnb aa^Ixeidt), einige ^paibefräuter etnfyeimifdj. 
2flefyrere afrifanifdje unb amerifanifdje ^formen finb nadjgetoiefen. ©egen 
500 Strien. 2) SJcabeira. 2Jtittelmeerifdjer G^arafter. Sorbeertoalb 
mit eingemifd&ten afrifantfd^cn (Syderoxylon, Dracaena) unb eigentt)üm s 
liefen (Ilex, Glethra) Räumen Grica toirb über 12 2Jteter t)odj. 700 
©efäfepftanjen. 3) Ganarien. SJUttelmeerifdjer Gfjarafter, ber aber in 
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ben tieferen Legionen ^at)treid^e afrifanifche Söeimifcfjungen (Euphorbien, 
bic fuccutente Eompofite Kleinia) ertjalt. Eigenartige Zäunte auä ben 
(Sattungen Hex, Arbutus, Sßachholber. Ettoa 1000 Slrten. 4) Aap 
SB erben. Slfrifanif^er ©^arafter, beftimmt burd} eine Snja^t fene* 
gambifcher Qformen, roährenb bie eigenartigen fid) an bie ber nörblicheren 
Slrdupele anfchliefeen. Söortoaltenbe 5$egetation$form Euphorbien* unb 
SEorngefträudj. 400 Slrten, toooon 16 °/o enbemifch. 5) ftfcenfion. 
©päTlidjer ©raStouchä, 5 arne un0 toenig ©efträudj. 6) St. Helena. 
Ursprünglich beroalbet. ^infjetmifc^ 50 SBlüthenpflanaen , toooon 40 
enbemifd), unb 26 fjfarne. 33on ben ^olzgeioächfen finb 10 Eompofiten 
unb 1 Qfarnbaum. S)ie ^Beziehungen roeifen auf feinen kontinent mit 
SBeftimmttjcit hin- ÜJcan erfennt welche $u Sübamerifa, Sübafrifa, ben 
nörblicheren 3nfeln, fogar ,ju ^Joltinefien. 7) 3Jcabaga§far. £ie 
bebeutenbfte ber Unfein mit übertoiegenb eigenartiger ^flanzentoelt. 
<S^aTafterifttf(^e 5 0Tmc n ftnb ber hohe ^if an 9 föaüenala mit fädjer* 
förmiger üölattfteUung, bie Crdnbee 9lnagräcum mit l 1 /*' langem Sporn, 
bie SBafferpflonae Duoironba mit nejjförmigen blättern, ^n ben 
äöälbern finb afrifanifche gormen (Slcacien) mit afiatifchen Oßanbanen, 
Eafuarinen) gemtfcht. Spärlich finb ^atmen, reichlich ftarne oertreten. 
5£ie ^rlorn ift aujjerorbentlich reich an Eigenarten, bie man bic jciu in 
über 100 eigenen Gattungen gruppirt hat. 8)2Jca3farenen. %n 
ihrer ^Pflanzenwelt tritt bei grofeer Selbftftänbigfeit (unter 1000 
500 Eigenarten) bie 33ertoanbtfchaft mit 2Jcabaga3far beutlich h er &or. 
Eigenartig ift ber gröfjte ißaum, eine btattabtoerfenbe 9lcacie, welche an 
bie blattlofen Hcacien 9luftralien3 erinnert, bie 15 SJteter tjotyn Sam* 
bufen ber (Sattung 9caftu3, welche faft auäfchlie&lidj einen Vegetation^ 
gürtel in 1500 Bieter £öhe bilben. Strauchartige Eompofiten erinnern 
an bie Äap^lora. Halmen finb fpärlid) (6 Birten), ^farne reichlich 
oertreten. 9) ©eo (hellen. $urdj bie merJmürbtge See*Eocoäpalme 
Soboicea SetjcheHarum bemerfenSWerth , roelche ihrem Untergang ent= 
gegengeht. 10) SanbwidjS^nfeln. S)ie h^rrfchenben 3?äume 
finb nöchftbertoanbt mit auftralifchen formen, fo bie ßoa^cacie, SJcetro* 
fiberod u. a., bemerfenätoertherroeife roerben aber öiele pflanzen fytt 
t)olzig, roelche auf 3r c ftlänbern c§ nicht finb, fo aufjer mehreren Eompo* 
fiten, auch Violaceen, Sobeliaceen, ©eraniaceen. 33ei ihnen finb ^Beziehungen 
ZU einem beftimmten Stammfontinente nicht erfennbar. 11) §f i b f i= 
Unfein. Eharafter beä inbifdjen 9Jionfun=®ebiete3 ; ähnlich toie auf 
©amoa, Xat)iti unb ben anberen poltjnefifchen Unfein toirb aber berfelbe 
burch zahlreiche 3f Qtne / Eafuarinen unb burch an 2luftralien anfnüpfenbe 
9lcacten, 'üJtetrofiberoä unb anbere SSäume burchbrodjen. 700 SSlüthen* 
pflanzen, tooOon toeniger alä bief)älfte eigenartig. 12) 9ceu*Äalebonien. 
Sluftralifcher ©runb^ug. ©raSfluren unb lichte 2öätber, in ben lederen 
9Jh)rtaceen* unb 9lraucarienbäume. Zahlreiche Eigenarten. 13) s Jlor* 
f olf. ^ceufeelänbifcher ÖJrunbjug. Eigene Slraucarien (A. excelsa, bie 
mit 60 SJteter eine ber fct)önften ber Erbe), 3r atnD äume, eine Slreca, 
Phormium tenax. 6 eigene (Gattungen. 14) 9leufeelanb. Uftttyc 
fübamerifanifche att auftralifche Änflänge. 31 umgezeichnet burch beifpiel* 
lo3 auögebehnten garntouchä, ber toiefen- unb toalbbilbenb auftritt, 
lieber 100 Säume: garnbäume, 1 ^alme (Slreca), 1 *Panbanu§, flach* 
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Blättrige ftabelbäume (bie Jlaurifid)te , Sammara, $f)bfloctatu§) , bie 
ctypreffenartige , 50 3Jleter Ijotje *ßobocarpu3, tjodjroüdjfige 5ßroteaceen 
bitben einen biegten 2öalb. %m Unterljolj ift bie ftammlofe ßiliacee 
^Hjormtum häufig. 3n ben ©cbtrg§toälbern fommen 33udjen unb ßibo* 
cebru§ bot, bie an patagonifcf)e Orormen erinnern. äßalbgrentt bei 
2200 «Dieter. 1000 (Sefäffrflaitgeit, roobon über 70 °/o Eigenarten. %m 
fyäufigften Eompoftten, Ofarne, Ebperaceen. fteufeelänbtfdj ftnb audj bie 
(Stjatgam^nfeln (44° f. SB.)» too ^almen unb Orarnbäume itjre füblidje 
SPolargrenje finben. 15) ©alapago§ = Unfein. 2Jttttelamerifanifdjer 
(SJrunbgug. SÖaXbloS, nur niebrige Vüfdje bon 5—6 2tteter, in ber (Statt 
Euphorbien unb Eacteen, in ben Sergen fjoläige Eompofiten, Söoragineen, 
2Rimofeen. Söenige ßianen unb Epipt)t)ten. 350 ©efäfjpflanaen, toobon 
über 50 °/o Eigenarten. 10) $uan 3? etnanoc 3- Entfernt bertoanbt 
mit Sübamerifa. garne malten bor, garne, 3rarnbaume, Jahnen, b,oljige 
Eompofiten, ber ÜJtefjraaf)! nadj eigenartig. 17) $alf lanb = 3uf ein. 
*ßatagonifdf)er ©runbjug. Söalbloä, au3gebef)nte Torfmoore unb ©ra*= 
fluren, gefettige 2>olbengetoäd)fe. 150 ©efäfcpflanaen , toobon 30 eigen= 
artig. 18) % r ift an ba Eunlja. üHjeilä mit <5übafrifa, me^r mit 
©übamerifa bertoanbt. Öegcn 60 ©efäfjpflanaen , toobon ebenfobiel 
JBltitljenpflanjen als ßrbptogamen ! ^öfjerer 2öudj§ al§ 6 2Reter 
fommt ntdjt bor. 19) $ergueten = ßanb. Sie Vegetation erinnert 
an bie galflanb*3nfeln : Sortoaltenber ©ra§toncp, gefellige ®olben= 
getoädjfe, fein SSaumtoucp. Hut 20 ©efäfepflanaen. 20) ©übpolar* 
Öänber. SDie füblidjfte Staube ift eine auf ©üb^öeorgien (54°) ge= 
funbene Solbenpflanae. 5luf (&üb=©t)etlanb (60—63°) Jommt nod) eine 
©raminee (SUra) bor. SSoIIfommen pflanaenloä, felbft oljnc tilgen, ift 
SJteer unb Sanb fübtidj bom <ßolarfrci§ gefunben toorben. 

$)er gro§e (Sinflufj ber ©eroädjfe cwf ben tanb= 
fcf) aftlidjen (Sfyarafter ober bie $f)t)fiognomie einer 
©egenb ift un§ aßen befannt. üftur ©in 3 eu 9™6 : ®te tonnen 
uns ein £anbfd^aftöbitb of)ne 9Wenfdjen, Säufer unb £f)tere, 
ja of)ne «Steine unb Serge, felbft of)ne SBaff er , aber fd)roer 
ofjne ^flan^en üorftellen. 9ftan ftef)t als Seltenheit rooljl 
eine gelfenöbe ober SBüfte ober «Banbbüne gematt; aber roenn 
es aud) nur ber färglid^e Stimmer be§ ^ledjtem ober -IftooSs 
Überzuges eines getsblotfes ift ober ein Saum, ben ber <5anb 
getöbtet ober Ijalb uerroef)t f)at, ober ein ©ras^älmdjen, baö 
aus bem einförmigen ©etb unb ©rau tyenrorlugt: ganj fef)lt 
baö pflanjtidje ©tement faft nirgenbö. £)er ©rbboben unb 
bie Suft finb bie erften 5Rotl)tt)enbigfeiten einer Sanbfdjaft, 
aber bie ^ßfTanjenberfe gehört gum @rfteren faft ebenfo noü)= 
toenbig, wie fie felbft jur Sanbf^aft gehören; fie ift, roenn 
nidjt als ^leib biefes Sobenö, bo$ alö Unterbred^ung, ©lie= 
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berung, Belebung, fürs ald SBerfd)önerung beffelben na$e$u 
imentbefnrlidj. 9)iau benfe an bie lanbfdjaftltdje 23ebeutung 
be$ SBalbes ober ber Söiefen, ber Laiben. 9)Jtt biefem Slnttyetl 
am lanbfd)aftltd)en (£tnbrud geroinnen bie ^pflanjen aud) einen 
entfpredjenben 3lnt()ei( an ber SBirfung, roeldje bie Sanbfa^aft 
auf ben ®eift beö 2Renfdjen, ber Golfer übt. $>er lanbfd>aft= 
lidje 9ktnrd)arafter üerfd)iebener Söeltgegenben ift mit ber 
©efdndjte beö ■Dtenfdjengcfdjledjtd unb mit ber feiner Äultur 
aufö 3nnigfte oerfnüpft. Stenn roenn aud) ber Anfang biefer 
Hultur \\\ü)t burd) pJ)t;ftfd^e (Sinflüffe aflein beftimmt wirb, 
fo f)ängt bodj bie 3Üid)tung berfelbat, fo fangen SBolföd&arafter, 
büftere unb Weitere Stimmungen ber 9Renf$$ett großenteils 
uon benfelben ab. 

Sllepnber von &umbolbt f>at in bem 2Iuffafe, ben roir 
am Eingang biefeö 2lbfd)nitteö nannten, 511m erften Wal 
ben 5>erfud) gemalt, biefe ebenforoof)l in äftfjetifdjer als in 
fulturefler §inftd)t bebeutfame Diolle ber ^flan^en im (&f)<x= 
rafter ber Öanbfdjaft auf fidlere ©mnbfäfee §urüd$ufütyren. 
©r unterfd)ieb beßfjalb 19 oerfd)iebene £auptformen ober 
kirnen, „doii bereit inbtoibueUer Sdjönfjeit, Söertfjeilung unb 
Öruppirung bie Spfjnftoguomie ber Vegetation eines £anbes 
abfängt." 2Bir fd)ilbern fie f)ier großenteils mit feinen 
SSorten. 1) 25 ie ^almen. 3)ie (jöa^fte unb cbelfte aller 
SPflanjengeftalten. &of)e, fdjlanfe, geringelte, bisweilen fiadjes 
lige Scfjäfte enbigen mit anftrebenbem, glänjenbem, balb 
gefädjertem , balb gefiebertem Staube. $)ie Blätter finb oft 
grasartig gef räufelt. 2>er glatte Stamm erreidfjt oft 180 guß 
£öf)e. 2) 5Die S3anane. 3)ie Sätamineen unb 9flufaceen 
ber 33otanifer. ©in niebriger, aber faftreid)er, faft fraut- 
artiger Stamm, an beffen Spifee fict) bünn unb loder geroebte, 
jartgeftreifte, feibenartig glänjenbe Blätter ergeben. $ifang= 
gebüfdje finb ber Sdjmud feudjter ©egenben. Stuf ifjrer 
^frua^t berufjt bie ■Jtafjrimg faft aller SBeroofjner bes Reißen 
ferbgürtels. 3) SJialoaceen unb Sombaceen. ßoloffalifd) 
btcfe Stämme mit jartroolligen , großen, Ijersförmigen ober 
ein gef d) nttten en ^Blättern, unb prad)tt>o£len, oft purpurroten 
SBlütfjen. 3« bitftx ^Pflansengruppe gehört ber 2lffenbrot= 
bäum, Adansonia digitata, roeldjer bei mäßiger föinje bis= 
weilen 30 guß $urd)tneffer fjat, unb wafjrfdjeinlid) bas 
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größte unb ä(teftc organifd&e $)enfmal auf imferm Planeten 
ift. 4) SDHmofen (Acacia, Gleditschia, Tamarindus). 33ci 
ben -äflimofen ift eine fd&innartige Verbreitung ber 3roetge, 
faft wie bei ben italienifdfjen Linien gewöljnlidj. £)ie tiefe 
&tmmel§bläue be§ Xropen^lima'ö, bura; bie gartgefieberten 
^Blätter fdfu'mmernb, ift von überaus malerifd&em (Sffefte. 
5) föaibefräuter. $)af)tn gehören, bem pfynfi ognomif djen 
(Stjarafter ober allgemeinen Slnblicf nadjj, aud) bie (Ipacrtbeen 
unb $5io3meen, oiete ^ßroteaceen, unb bie auftralifdfjen 2lcaciert 
mit bloßen Slattfttelblättern Cpijnllobien), eine ©ruppe, meldfje 
mit ber ber Üftabelfjolser einige 5ler)nlicf)teit Ijat, unb eben 
beßtjalb oft mit biefer, burcf) bie güHe glodenförmiger SBlütfjen, 
befto reigenber contraftirt. S)ie baumartigen &aibefräuter, wie 
einige anbere afrifanifcfje ©ewäcfyfe, erregen baö nörblidje Ufer 
bes 2flittelmeer3. Sie fcfjmücfen 2ßälf<f)lanb unb bie (5iftu$= 
©ebüfdje ba§ füblidfje Spanien, llnfere iQatbefräuter finb ge= 
fellfdjaftlidfj lebenbe ©ewäd&fe, gegen beren fortfdjreitenben Qüq 
bie acferbauenben 33ölfer feit 3af)rt)unberten mit wenigem ©lücf 
anfämpfen. 6) (Sacteen. 23atb fugeiförmig, balb gegliebert, 
balb in f)of)en oielecfigen Säulen, wie Orgelpfeifen aufregt 
ftet)enb. S)ie fäulenförmigen (Sactuö=Stämme erreid>en bis 
30 guß £öf)e, unb canbelaberartig geteilt, oft mit gleiten 
bebedt, erinnern fie, burdfj Slefjnlidjfeit ber ^fmfiognomie, an 
einige afrifanifdje dupfyorbien. 7) Drdjjibeen. $ie baum= 
bewofynenben bilben einen £npus für fidf), ber oorjüglicfy nadfj 
ber Seite ber 33lütf)enformen ungemein reidf) entmicfelt ift. 
£)ie Sölätter finb meift unfdjeinbar, §um Jetten neigenb. 25te 
Drdfn'been=33lütf)en gleiten balb geflügelten Qnfeften, balb ben 
Sögeln, wetdje ber 55)uft ber feoniggefäffe anlocft. S)a§ Seben 
eines Malers wäre nicf)t ^inlängltdt) , um, audf) nur einen 
befdfjränften Sftaum burdfjmufternb, bie pradjtoollen Drd&ibeen 
abjubilben, welche bie tief auögefurd&ten ®ebirgstf)äler ber 
peruanif d>en Slnbenfette gieren. 8) (Safuarinen. Sine 
^flanjengeftalt, bloß ber Sübfee unb Dftinbien eigen ; Säume 
mit f(|ad)telf)almär)nlid)en Steigen. 2)o<f) finben fxdtj audf) in 
anberen ©rbftrtcfjen Spuren biefes meijt fonberbaren als 
frönen £npuö. 9) 9label|Öljer. So wie in ben ^Ifangs 
©ewädjfen bie l)öd;fte StuSbefymmg, fo ift in ben (Safuarinen 
unb in ben Sftabelfjötsern bie f)öd)fte 3 ll fontmenjiel)ung ber 
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SHattgefäfje. Mannen, £f)uja unb Gnpreffen bilben eine 
norbifdje gorm, roeldje in ben Tropen feltener ift , unb in 
einigen ßomferen (Damara, Salisburia) ein breitblättrigeö 
9iabellaub ^eigt. %t)t ewig frifd^eö @tttn erweitert bie öbe 
^interlanbfcfyaft. (5ö oerfünbet gleichtun ben ^olarüölfern, 
bafe, roenn Sdjnee unb @iö ben SBoben bebecfen, ba§ innere 
£eben ber ^ßflanjen, rote baö s J>rometl)eifd)e geuer, nie auf 
unferm Planeten erlifd)t. 10) Slroibeen. Saftige, fraut* 
artige Stengel ergeben große, balb pfeilförmige, balb gefingerte, 
balb längliche, aber ftets bicfabrige ^Blätter. £>ie 2Mütf)en 
ber Slroibeen, it)re Scbenöroärme erhöhenb, finb in Scheiben 
eingefüllt; ftammloö treiben fte Sufturntjefa. SBerroanbte 
gönnen finb: Pothos, Dracontium, Caladium, Arum. 
11) Dianen. 3n ben (jeißen ©rbftridjen oon Sübamerifa 
in trorjüglid)fter Straft ber Vegetation ; Paullinia, Banisteria, 
SBignonten unb ^affifforen. Unfer ranfenber föopfen unb 
itufere Weinreben erinnern an biefe ^flatuengeftalt ber 
Xropenroett. 2lm Drinoco (jaben bie blattlofen &m\§t ber 
53auf)inien oft 40 gufc £änge. Sie fallen tfjeilö fenfredjt auö 
beut (Gipfel Ijofjer Srotetenien herab, tfeilö finb fte fdjräg 
nne s JKafttaue auögefpannt. 12) $loe=@eroäd)fe. Stämme, 
roenn fte oorfjanben finb, faft ungeteilt, eng geringelt unb 
fd)langenartig gerounben. 3ln bem Ötpfel finb faftreidje, 
f(eifd)ige, lang jugefpifete Blätter ftr affenartig jufammen- 
gehäuft. $ie fod^ftämmigen ^loe=@eroädjfe bilben nidjt ©e= 
büfdje, roie anbere gefellfdjaftliä) lebenbe ^flanjen ; fte ftefjen 
einzeln in bürren Ebenen, unb geben baburd) ber £ropen= 
gegenb oft einen eigenen melancholischen (man möchte fagen 
afrifanifchen) (Sharafter. 13) ©ramineen. gröbliche 2e\fy 
tigfeit unb bewegliche Schlauheit bezeichnet trorjüglich ben 
(*inbru<f ber baumartigen ©räfer (Öambufen). $8ambu8= 
gebüfd)e bilben fd)attige Sogengänge in beiben 3nbien. $er 
glatte, oft geneigt l)mfd)roebenbe Stamm ber £ropengräfer 
übertrifft bie Qötye unferer ©rlen unb Richen. Schon in 
Statten fängt im Arundo Donax biefe gorm an fid) vom 
«öoben 31t ergeben, unb burd) §öf)e unb 9Raffe ben 9?atur= 
djarafter beö fianbeö 311 beftimmen. 14) garren. SBaum« 
artige, bis 40 gufi t)ol)e garren haben ein palmenartiges 
3(nfet)en ; aber ihr Stamm ift minber fd)lanf ; fürjer, fchupptg; 
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rauher alö ber ber Jahnen, ftaö fiaub ift jarter, locfer 
gewebt, burd)fd)emenb unb an ben SRänbern fauber auögejacft. 
£iefe foloffalen garnfräuter ftnb foft au§f<$tteßüdf) ben Tropen 
eigen, aber in bieten gießen fie ein gemäßigtes $lima bem 
ganj Reißen oor. 15) £Uien=©eroädj)fe mit fdfn'lf artigen 
blättern unb pradnoollen Slüt&en. 16) Sie SBeibenform. 
SReift Säume mit einfad&en, ganjranbigen, formalen 33lätt<Jjen, 
bie nur eine bünne Selaubung ^erftetten. Slußer ben jafjU 
reichen 2öeiben aller ©rbtfjetle ift ber Delbaum bejeidfjnenb 
für biefe gorm. 17) 9)i«rtf)en=©eTOädfjfe. ©ine aiertidje 
gorm mit fteifen, glänjenben, bid£)tgebrängten , meift unge- 
lohnten f leinen unb punftirten blättern. Sie mittellänbif djjen 
9)tyrtf)en, bie fübamerifanifd&en @§caHonien unb bie auftrat 
lif^en ©ucalupten gehören l)ierf)er. 18) Sftelaftomen. 
19)£orbeerform. iöäume unb ©träudjjer mit immergrünen, 
großen, ganjranbigen, fteifen blättern, bie eine mäßig biegte 
SBelaubung bilben : Lorbeer, -äflammea, (Saloplmllum. 

tiefer grunblegenbe, inbeffen mef)r ap^oriftifdfje lieber^ 
Mief über mistige SBegetationßformen, melier uomriegenb bie 
tropifdfjen (^arafterpftanjen ins Sluge faßt, ift von ben Waty 
folgern 21. r>. fiumbolbtö fnftematifcfjer unb inö (Sinjelne 
geljenb burdjjgefütyrt toorben. ©o untertreibet ©rifebadf) 
L^olggemädife. A. ©infamer «Stamm oljne oer^roeigte $rone, 
auf bem ©ipfet eine £aubrofette: 1) Halmen, 2) garnbäume, 
8) Pf angform, 4) (üaoijaform, 5) ^Sanbanuöform, 6) ©raö-- 
baumform; B. ©infamer ©tamm ofme abgefegte ßrone mit 
feitüdjen Slattbüfdjjeln, 7) 33ambufenform ; C. belaubte tone 
oergroeigt: 8) STCabetyöljer, 9) fiorbeerform, 10) Dlioenform, 
11) ©uealnptusform, 12) ©nfomorenform, 13) SBudfjenform, 
14) Söeibenform, 15) £inben= unb 33ombaceenform, 16) (Sfdf)en= 
unb £amarinbenform, 17) TOmofenform ; D. ©tänune mit 
gegenfeitig oerbunbenen fronen: 18) 23annanenform, 19) 9Jian-- 
grooeform; E. ©träua)er: 20) (Srifenform, 21) -äftnrtenform, 
22) Dleanberform , 23) ^roteaeeenform , 24) ©obabaform, 
25) SKfjamnusform, 26) Sornfträudfjer ; F. SBelaubung unter= 
brüeft ober fetylenb : 27) Gafuarinenform, 28) (5npreffen= unb 
£amari$fenform, 29) ©partiumform ; G. ©tammlofe fiol^ 
getuäd)fe ofme SBersroeigung : 30) Sroergpalmenform. IL ©uc= 
culeute ©etoädjfe. 31) Gf)enopobenform, 32) Slgaoenform, 
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33) Gactuöform. III. ©cf)linggett)ä<$fe. 34) Sianenform, 
35) 9iotangform, 36) 6onooluulu$= ober (Sucurbitaceenform. 
IV. gpipfjnten. 37) tforant&udform, 38) 2ltmofpf)ärtfd)e 
Drdfu'been. V. Kräuter. A. (Stengel belaubt : 39) ©tauben 
unb &albfträud)er, 40) ©napfjaliumform, 41) 3mmorteUeu= 
form ; B. (Stengel nacft, Saubrofette am Soben : 42) 3miebel= 
gemäße, 43) ©cüamineenform, 44) Slroibeenform, 45) Sro= 
tnelienform; C. £aubrofette olme (Stengel : 46) gamfräuter. 
VI. ©räfer. 47) 2Biefengräfer, 48) ©teppengräfer, 49) ©a= 
oanengräfer, 50) 2lnnuelle öräfer, 51) (Soperaceenform, 
52) 9iof>rgräfer. VII. 3ellenpflait5en. 53) £aubmoo§form, 
54) @rblicf)enenform. — 

Snbem bie Öeroädtfe gefellig jufammen auftreten, fdjaffen 
fie sufammenfjängenbe ©ebilbe, roetd^e für ben £anbfd)aftö= 
d)arafter in feinen grö&ten 3ügen nidfjt nünber bebeutenb 
finb, wie für feine (Sinjel^rf^einung bie Vertreter ber oer^ 
fd^iebenen plnjftognomifdjen ©ruppen. 

3n biefem (Sinne tonnte man alö aügemeinftc $ege= 
tationöformen bie Xeppidf^, ©tod=, Hroneiu, ©djopf* unb 
$ersierung$;$egetarion auffteUen. Snbeffen empfiehlt fidf) für 
ben ©eograpfjen eine etroas eingefjenbere ©onberung fdjon 
aus bem ©eftdf)t$punft beö Snterejfeö an einer beftimmten 
gaffung oft angeroanbter Segriffe unb mir tonnen je nad) ber 
ßufammenfefcung unb Sidjtigfeit ber <pflan§enberfe folgenbe 
Segetationöformen unterfdfjeiben : 

L Söälber. 

2lus Säumen 6eftel)enb , toeldje bic3t)t genug fielen, um 
einen jufammen^ängenben <&d)atten 5U eräugen. 

a) £ropifdf)er Xnpuö. Sunte 3)iannigfaltigfeit ber Saum = 
arten, bie oon jal)lreidfjen ©träud&ern unb ©d^ling^ 
geroädjfen burdf)fefct finb. 

b) £npu$ beö Sßalbeö gemäßigter SUimate. 2luo 
wenigen oormaltenben 3lrten aufammengefefct mit ©e- 
fträudf) unb ©<f)linggewäd)fen weniger als ber tropifdje 
(fubtropiföe Salb) unb oft fef)r wenig (SBalb Wittel* 
europa's) burd&fefct. 

a) Saubwätber. 

ß) 9tabelwälber, ^infjetroo 2c. 
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c) £t)puö beö fubpolaren 3£albeö. gaft auftföttefc 
ltd) aus SRabetyMgern, oft roeitbin einer einzigen 2lrt 
angef)örtgen, befteljenb. 2ln ber v J>o(argrett5e oerjroergte 
halber beö nörbltdjen Ganaba unb Sibiriens, &od); 
gebtrgöroälber. 

d) Zgpuä beö S)iangroüen=2öa(beö. $te 2Bur$eln 
ber Säume finb mit SBaffer bebeeft (SJJangroüen, Gebar 
Sroampö). 

II. £ a i n e. 

2lus Säumen befteljenb, bie meift nid&t fo l)od), rote bie 
ber Kälber unb fo roeit von einanber ftefjen, bafj fie feinen * 
jufammenfjängenben Statten bilben, unb in Jolge beffen 
oon Unterfjolj unb oft felbft oon einer jufammenfjängenben 
^flonjenbecfe if)reö Sobenö faft frei finb. 

a) 2luö Säumen gebilbet, bie tyrer RatUt nad) feinen 
•utfammenfjängenben Ratten gewähren , alfo nid)t 
roalbbitbenb finb: ^almenljaine, <Qaine baumartiger 
ftarne. 

b) 5lu§ 2$albbäumen gebübet, bte 511 roeit von einanber 
fielen, um s iöalb 311 bilben. ©ine Segetationöform, bie 
befonberö beim Uebergang oon beroalbeten 511 roalblofen 
Striaen auftritt: Oak openings in ber Uebergangö= 
lanbfcbaft beö amerifanif d>en ^rärie=@ebietes, (Snjino'ö 
in ÜJierifo unb s JJitttelamerifa. 

III. ©ebüfdjformen. 

9Cufl oorroaltenbem ©effcäudj ober aud) auö ftraudjartigen 
Säumen gebilbet. 

a) Serjroergte Kälber au ben s $olar= unb §ö(;en= 
grenzen ber SBalbregionen (ßrummfiols). 

b) Sftimofengebüfd). Quid) Snfammenfefcen auö ftraud&= 
artigen Säumen, öfters 311m £>aine überleitenb. Weift 
ltd)t. 

c) Sfdjungel (9töf)ridjt). 

d) Waquügorm. 2tuö Sträud)ern beftef)enb, bie nid)t 
s }Jianne§()öf)e erreidjen. 

e) §aibe. fiebriges $efträud), feiten über tniefiöfje, 
meift bebeutenb niebriger (Straudtfteppen). 
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IV. SBicfen formen. 

©ine sufammenfyängenbe s }>f(an$enbecfe aus Kräutern unb 
©räfern, wobei in ber SKegel bie (enteren oorroalten. 3 n 
großer lütfenlofer Slusbeljmtng nur in flauem ober mettigem 
ßanbe fid) finbenb, fein; häufig, aber in oft burd)brod)enen 
Slbfdmitten in ben ©ebirgen oberhalb ber SSalbgrenje. 3n 
tieferen Sagen befielt bie Neigung, in ^öf)rid)t, in fybljexen, 
in ©teppe überzugeben. Oft audi burdj jerftreuten Saum* 
roudjö in bie &ainform übergefjenb. 

a) SBief enf luren. SBorroattenb aus furjem ©ras befte^enb : 
Prärien, ^ampas, fugten, 2llpenmatten. 

b) Sauannen. 3)iit f)öf)eren ©räfern beftanben, oft 
bfa>mgelartig (oaüannen bes Suban, Slanos). 

V. Sunbren formen. 

3ufammenf)ängenbe, fein* niebrige ^ftanjenbeefe, bie uor= 
roattenb auö doofen, gierten unb ©räfern beftefjt. 3>en 
falten unb gemäßigten feilen ber ßrbe eigen. 

a) £orfroiefen. Opljagnum^loofemitGvperaceen^infen 
unb anberen fauren ©räfern. 

b) 9)tooStunbra. SBorroiegenb aus ^otntrid^um gebübet. 

c) g(ed)tentunbra. Stuf fetftgem unb trodenerem SBobcn 
a(s bie oorige. 
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Jet fflrnfd). 

Xer ^Jtenfd) aU ©egenftanb bei (Stbfunbe. ©eine Stellung in bet 9iatut. 
<£tbfunbe unb ü5efcf»id^tc. ©eogtaptyfdje 23etbtettung bei SRenfdjen. 
Xetfelbe tft 311m Canbbetoofntet geboten. Söanbetungen be3 2Jtenjdjen. 
Zufällige unb abfid&tlidje Söanbetungen. $inbetniffe berfelben. ®ebitg§: 
unb gflufegtenje. SJetbinbenbe unb ttenncnbe (Stbfiellen. ^nfelbölfet. 
4?atbinfelüöltet. $ie Äulturbebeutung bet Äüflengliebetung. (Stnflufe 
bei 23obenetfjebungen. ©influfe bet ^btogtapijt^en SJettjaltniffe. 
^atäxtid^e ©tenaen. Älimattfäe ginflüffe. Ginflüffe bet Jansen« 

unb Styettoelt. 



ie neueften Sdf)äfeungen geben bie Qafyl ber SRenfd^en 
auf ber (£rbe in runber (Summe ju 1425 Sttttumen 
an, roetrfje fo oert^eitt ftnb, bag 825 Mißtönen 
auf »fielt, 310 auf Europa, 200 auf 2lfrifa, 
85 auf $lmerifa unb 5 auf Sluftralien unb 9ßolo= 
nefien entfallen. 2luf bie 5 alten (SBlumenbaayfdjen) Waffen 
oertfjeilen fie ftdjj ungefähr folgenbermafien (in °/o): Tlon- 
golen 40, ßaufafier 35, Sieger 18, 9Mauen 2, 2lmerifaner 1. 
s Ma\\ mufj jebod) annehmen, ba{$ in biefen Safyten ftd) mehrere 
^Procent offenbare 3Jttfd)linge ftnben. 2Bie fidjj bie 9ftenfdf)en 
auf bie oerfdf)tebenen Äulturftufen Derweilen, ift bei ber Un= 
möglid)feit ber Slbgrenjung ber lederen ntdjt entfernt abju= 
fdfjäfcen. dagegen lägt fiä) mit größerer «Stdljerfjeit angeben, 
baß bem (5f)riftentf)um etroa 30, bem ^eibentfjum 55, bem 
3§lam 10 °/o ber SJtenfdfjen anhängen unb biefe ©ruppen 
oertreten im ©anjen unb ©ro&en audf) oerfajiebene ßulto 
ftufen. — 

3nbem wir ben 2ftenfdf)en in feinen Sejiefjungen jur 
(Srbe betrauten, fefeen mir U)n biefer feiner 2Bof)nftätte nicf)t 
gegenüber als ein befonberes Sßefen, baö fremb berfelben 
gegenüberftänbe, fonbem rair tfjun es roegen ber SReutyeit unb 
großartigen 3Bia)tigfeit feiner Söirffamfeit unb jtoar oor^üg^ 
iidf) in geograpf)if<Jjer 23ejief)ung. 2Bir pflid^ten bem -ftatur; 
forfdjjer barum bei, baft ber 9Renf$ nidf)t (oftguUfen fei oon 
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ber übrigen organifdjen (Sntnridlung, ba§ er beren Ärone 
bitbe, unb bafc feine SBurjeln ba Hegen, wo aua) Korallen, 
Sdmerfen unb SSürmer unb enbgültig felbft bas $eia) ber 
©emädjfe bie SBurjeln irjrcr Stammbäume tyaben, nämlid) 
bei ben erften Anfängen beS organifdjen £ebens auf ber (Srbe. 
2Bas bie förperlid)e Seite feines SBefenS anbelangt, fo f»at 
in Sejiefiung auf biefe feine naf)e Sufammengefjörigfeit mit 
ber £f)tertt>elt niemals ®egenftanb bes grottftte für $or= 
urtt)ei(öfreie fein fönnen. 9ftan ift immer einig geroefen 
barin, bag bie Untertriebe snrifdjen 2ttenfd)en unb £bier 
weniger auf ber förderlichen als ber geiftigen Seite ju fudjen 
feien, gür ben einfachen Snftematifer, ber fid) auf ben 
anatomifdjen unb pf)nfiologif<$en Stanbpunft ftellt, befielt 
feine größere fttuft jwifdjen 3J?enfdt)^eit unb Tierwelt als 
bie ift, bie mir $. $8. innerhalb ber Drbnung ber 9iauU\)üxe 
puffen ben Sären unb ben ßafcen waf)rnefmten. 

3)a& es anbers auf pfnd)ologifd)em (Miete ausfielt, 
brauet man faum Ijenjorguheben. £)ie einfache 21)atfadje, 
bafc alle Wienern bis ju ben nieberften eine artifutirte (Spraye 
befiften, roä^renb Neroon felbft bei ben pdrften Spieren nodj 
feine 9iebe ift, lägt uns fofort eine triel tiefere 5Uuft $wifdjen 
ber £f)ierfeele unb ber Seele bes Wienern erfennen, als bie 
ift, weldje swifdjen ben Körpern ber beiben beftefjt. £ier 
liegt in ber £f)at ber triftige ©mnb für bie Slbfonberung 
ber Sflenfcpeit von ber ^iermelt. 2Bie eng aud) bie 23anbe 
fein mögen, welche bie beiben förperlid) oerbinben, fo genügt 
bod) fdwn ber 33eft£ ber Spraye, biefes Söerfaeuges oon 
grojjartigfter Sßirff amf eit , auf ber einen, unb bie Spraa> 
lofigfeit auf ber anberen ©eite, um bie 9Jtenfd)f)eU ber ganzen 
übrigen Statur als eine befonbere, gefd)loffene ©ruppe gegem 
übersuftellen. £)em Körper nad) unzweifelhaft in ben 9iaf) men 
ber Tierwelt gef)örenb, unb in bemfelben fjödtftenö jutn 
9iang einer Drbnung berechtigt, ftefyt ber 3JZenfc% bem ©eifte 
nao) ber ganzen übrigen Statur als etwas oollfommen (*igen= 
artiges, Selbftftänbiges gegenüber unb läfjt feinen 3^eifel 
über feine SBeredjtigung, ein $eidj für ftd) neben bem ber ' 
^ßfUmjeti unb Sfyexe barjufteHen. 

&ier in biefer Sonberftellung , bie bem SJtenfdjen oor 
allen anberen Sefen ber $efifc einer fo bod) entwitfelten 
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Seele anweift, liegt ber ßunft, ber jugleid) SWittelpunft feiner 
33ebeutung für bie Erbhmbe ift. Denn wenn ber 5)?enfch 
fd)on feinem forperlichen SBefcn nach gleich ben Spffonjen unb 
gieren ©egenftanb ber ßrbfunbe, welcher »or OTem obliegt, 
feine söerbreitungsgefe&e 51t erforfchen, fo wirb er nad) feiner 
geiftigen Seite 1)in gerabe$u ber ausfd)lie&liche ©egenftanb 
einer föälfte nnferer 3£iffenfd)aft. 

s Dton f)at oft bie gan$e Erbfunbe in biefe &älfte 
sufammensiehen wollen, was nicht gerechtfertigt ift; aber 
man mürbe auch fehlen, wenn man bie 53ebeutung bers 
jenigen £f)etfe unferer 2ötffenfd)aft geringfchäfcen wollte, 
meiere mit bem Sttenfchen einmal als fjeroorragenbem Element 
in ber organifd)en Schöpfung fid) beschäftigen, bann mit 
ihm unb feinen Söerfen als feilen ber Erboberfläche, bie 
ihn unb fie bebingen unb oon ihm unb ihnen roieberum aufs 
Xieffte beeinflufct werben. -ättanche fefjen bie ganje ©eograpfne 
hierin, Einer ber ftimmbered)tigtften Vertreter unferer 2Biffen= 
fchaft l)at gefagt: „Die Erbfunbe lehrt uns bie Erbe als 
©oijnpiafc bes Wengen fennen, fie ift feinesmegs eine 
blofee Sd)ilberung ber Erbe mit ihren Speeren 2c., fonbem 
inbem fte und bie Oberfläche befchreibt, ftellt fte ben Sftenfdjen 
mitten in bie Schöpfung hinein, jeigt, wie er einerfetts oon 
ber ihn umgebenben 9ktur abhängig ift, anbererfeits t)erfud)t 
hat, fich biefer Slbhängigfeit 511 entgehen, unb bilbet fomit 
bas oerfnüpfenbe SBanb jwifchen 9kturwiffenfd)aft unb @te 
fchichte." (©uthe in ber Einleitung 311 feinem Sehrbuch ber 
Erbfunbe.) £as geht ju weit nach bex hiftorifchen Seite. 
Die (Srbe ift als ©lieb bes ^lanetenfnftems unb als 2Belt= 
forper ©egenftanb ber SBirfungen aller SNaturfräfte, bie mir 
fennen, unb wirft fo auch auf a ^ ©efd&öpfe ein unb unter 
ihnen auch auf ben Wlenfäen. ©rofje tyeiie ber ^Beziehungen, 
welche jroifdjen ihr unb bem ÜRenföen befielen , finb rein 
förperlicher 2lrt unb gehören bamit jweifellos bem ©ebiet ber 
naturwijfenfchaftlichen Erbfunbe an. 3lber gewifc fann, um 
mit E. bitter 31t reben, „bie geographische 2öiffenfd)aft nicht 
bes hiftorifchen Elementes entbehren, wenn fie eine wirfliche 
Sehre ber irbifdjen SHaumoerhältniffe fein will unb nicht ein 
abftraftes Wlatymext, burch welches jwar ber Gahmen unb 
bas ftafyroevt jur £nrdmd)t in bie weite Sanbfdjaft gegeben 
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finb, aber nicht bie ftaumerfüllung felbft." (@. bitter, lieber 
baö ^tftorifdt)c (dement in ber c^eograp^ifd^en SSiffenfchaft.) 
Unb ebenfo ift roieber bie ©efd)id)te auf bie ©rbfunbe ange= 
rateten, weil ihre ©rfcheimmgen eines Schauptafces bebürfen, 
um fich gu entfalten : „fie wirb in ihren (Mtaltungen überall, 
fei es ausgefprochen ober nicht, ein geographifches (dement 
mit aufnehmen muffen, auch in ihre $>arftellungen ; fei es 
nun, bafc fie, wie bei X^ucnbibeö unb Johannes Mütter, gleich 
§u Anfang ihrer &iftorten bieg in einem großen Ueberblicf 
uoranftellt, ober, roie bei gerobot, £acitus unb anbem SJleiftern, 
in ben gortfdfjrttt ihrer Sarftellungen einwebt, ober, nrie bei 
noch Ruberen, eö auch übergebt unb nur ben Xon ober bie 
gärbung burdj baffelbe beibehält. $n einer «p^ilofoptjie ber 
©efdjidfjte, wie fie früher Baco unb Setbnifc bauten, Berber 
entwarf, wie fie neuerlich auf mancherlei Söeife fortzuführen 
geflieht warb, muffte biefem geographifchen (Elemente eine 
immer bebeutenbere 9Me eingeräumt roerben." (6. bitter, 
ebenbafelbft.) 2ötr feiert, bafe aus ber Statur ber (£ad)e 
fich innige Beziehungen ber beiben SBiffenfdjaften §u einanber 
entroicfeln. SBerfen nur, um uns über biefelben ftar 51t 
werben, einen furzen Blicf auf bas baraus erroachfenbe 
SßerJ)ättni6 ber (Srbfunbe jur ©efdf)ichte. 

(Srbfunbe unb ©ef dachte berühren fich barin, bafj beibe 
mit bem SJtenfchen fidf) zu befdhäftigen h^ben. $ie ©efd^id^te 
betreibt bie ©efchicfe ber Bölfer in ihrer zeitlichen 2luf= 
einanberfolge, mährenb bie ©rbfunbe bie Bertheilung ber 
Böffer über bie @rbe, bie Sage unb ©röfee ihrer (Staaten 
unb Stäbte unb herfömmUd&erroeife fogar ihren allgemeinen 
Suftanb befchreibt, täglich foroeit er fidr) ftattftifdt) barfteHen 
täfet. 2lber roährenb bie ©efdjn'chte auSfchUe&licf) mit menfdf)= 
tiefen fingen befchäftigt ift, greift bie ©rbfunbe barüber 
hinaus, roeit fie bie ganze @rbe umfafjt, bie ja nidht nur 
nicht überall oon 9ttenfchen beroolmt ober überhaupt nur 
beroohnbar ift, fonbern auch zahlreiche ©igenfdfjaften bietet, 
meldte ohne jebe. unmittelbare Beziehung zu bem Seben bes 
Sflenfchen finb. $df) erinnere an ben Butfanismus, an bie 
Betrachtungen über baö (Srbinnere, an bie $hi)ftf bes 9Jteeres, 
an *Pflanzen= unb Tiergeographie. <Bo lange ber ©eo^ 
grapf) biefe Kapitel behanbelt, muft er 9kturforfd(jer fein. 
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&ter ift bie ©rbfunbe ganj 9iaturnnifenfchaft. 2lber eö 
gehört auf ber anbeten Seite $u ihrem ©efen, nid)t blofc 
9iaturwiffenfchaft $u fein. SBeil eben ber 3Kenfdj unb bie 
SBerfe beö s JJtenfd)en einen unentäufeerbaren Xheil . ihreö 
gorfdjmngö; nnb £ef)rgebieteö bilben, nimmt fie aud) ein 
gefdnchtlicheö Clement in fid) auf. 3""äd^ft gefdt)iet)t baö in 
bemjenigen 3roetge ber (Srbfunbe, ben man als ftultur* 
geographie bejeidmet unb beffen 3roecf barin befteht, einen 
©rbraum nach allen jenen SRtdjtungen $u beffreiben, in benen 
berfelbe für ben SNenfchen SBebeutung gewinnt, unb nad) 
allen jenen Stiftungen, in benen ber SRenfdj mit feinen 
2Berfen ihm eigenartige Qüqc aufgeprägt §at, ferner bie 
Völfer felbft ju fdn'lbern, weife ihn bewohnen, unb if)re 
Sänber, SBohnftätten u. f. f. in ihrer geographiffen 2lnorb= 
nung aufzählen. @ö geffteht jweitenö in bemjenigen Steige, 
ber alö „§tftoriffe (Geographie" unb im ©injelnen alö 
„(Geographie beö Sllterthumö, beö 9)iittelalterö, ber 
üHeujeit" u. f. f. bezeichnet wirb. $iefe behanbelt, nad) 
Kieperts Sluöbrucf, „bie älteren ßuftänbe ber Äulturlänber 
auf geographiff er ©runblage", fie ift alfo im Söefentlifen 
eine auf bie Vergangenheit angewenbete polittfche (Geographie. 
2Wit ihr hängt innig jufammen bie „<Qiftorifd)e 5larto= 
graphie", weife bie (Grenzen ber Staaten unb anberer 
politiff er, firf lif er, abmimftrattoer u. bgl. £änberabff nitte, 
ferner bie £age ber SBofmpläfce, Verfehröroege u. f. f. fo 
äeifnet, wie fte ju beftimmten 3^ten waren; biefe ift alfo 
auf nur eine 2lnwenbung ber Kartographie auf 3uftänbe 
ber Vergangenheit. 2)ie fjtftonffe (Geographie unb ftarto= 
graphie finb zwar einerfeitö befonberö für bie Ute 3*it feljr 
beff ränft burf bie (Snge beö geograpfn'ff en (Gefif töfreifeö 
älterer SBölfer unb fo umfafet j. SB. bie fcomeriff e ®eo= 
graphie wenig mehr alö baö 9ttittelmeer unb feine allernäf ften 
Uferlänber; aber bie unenbltfe $eihe ber Veränberungen, 
meld) e bie £änber, Vejirfe, ©täbte, SBege ber Völfer im ßaufe 
ber 3^it erfahren fyaben unb nof immer erfahren, mafen 
ben Stoff biefeö Söiffenff aftöjweigeö $i einem ungewöhnlich 
reifen unb praftiff wirb bie hiftorifche (Geographie ju 
einer SBiffenffaft für fif , wenn fie auch theoretifd) niftö 
alö eine 2lnwenbung ift. %i)xe £auptrefultate \)at übrigenö 
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bie politifcfie ©eograpljie §u übernehmen unb ju oerarbeiten, 
benn bie guftänbe oer ©egenroart, toeldfje üjr SBortourf finb, 
toerben nidjt 51t oerfte^en fein ofjne $enntmfe it)reö ©eroorbem 
fetnö. Slber in nodlj näheren Regierungen ftef>t allerbings bie 
f)iftorifdf)e ©eograpfyie jur ©efdf)t$tfdf)reibung. £>enn einer= 
feitö ift es bas Öef^äft ber Unteren, ben ©toff ju fammeln, 
roetd&en jene geograpfyifdf) orbnet, anbererfeitö oerlangt fie 
bafür bie genaueren Angaben über bie ©d£)auplä§e ber ge^ 
fd&id&ttid&en ©retgniffe. 2$atfäd&lt$ roirb fie baburg ©e&filfiti 
ber ®efdf)i$tf<$reibimg, roas aber nidf)t aufgebt, bafc fie ur= 
fprünglidf) <Sdf)ülerin ber (Srbftmbe geroefen fein mu{3. 6ie 
trägt ber ©efd^idf)tfdj)reibung roiffenf^aftlid^en ©toff §u, ben 
fie bei ber ©rbfimbe gef ammelt ; fie nüfct für bie $medt jener 
bas, was fie bei biefer gelernt rjat unb nirgenbs anberö als 
bei ü)r lernen fonnte. $ur§, fie ift ifjrem SBefen nadf) ein 
3roeig ber (Srbftmbe, aber ein feljr roeit loeggeroad&fener. 
2>iefes Sßerfjältnife red&tferttgt es aber ftd&erlidf) nicr)t, wenn 
barum bie ganje (Srbfunbe als &ülfsmiffenfdfjaft ber ©efd&idjte 
angefprod&en roirb, nrie es vor OTern in ber päbagogifd^en 
^rarte gefcr;ief)t, wo bie (Srbfunbe als £ef>rgegenftanb häufig 
nur berechtigt erfcf)eint, toeil unb inforoeit fie bie 3roetfe ber 
©efdE)idf)te förbern fann. — 

treten mir näfjer heran anbas geograpf)ifcf)e Clement 
in ber ©efdf)id()te, fo entfielt bie nädtfte grage: 2Beldfje 
©igenfdfjaften ber ©inselmenfd^en ober ber 3Kenf c^r)eit 
finb auf bie Sßirfungen ber untgebenben -ftatur 5^ 
rücfp führen? $iefe grage ift nid&t of)ne Sd&nrierigfeit in 
£inftd£)t ber bleibenben ©igenfd&aften bes ©ingelmenfcrjen, weil 
in ber finden SebenSjeit beffelben bie (Sinroirfungen ber um* 
gebenben üftatur oft mdf)t ben Spielraum finben, roeldfjer 
notlnoenbig ift §u ihrer oollen Entfaltung; es brauet ©ene= 
rationen ba§u. 3ft aber eine Seit oerftridfjen nadfj ber 2ln= 
eignung irgenb einer (Sigenfdfjaft, fo ift es oft unmöglidh, ihren 
Urfprung 31t ernennen, jumal wenn ber 2ftenfdf), rceldjjer fie 
beftfet , fidf) unter anbere Umftänbe begibt, als bie roaren, 
meldte burch ihren Einfluß biefelbe bei feinen SBorelten er= 
jeugten. 2>iefe (Stgenfdfjaft fann bann fo beftänbig geworben 
fein, bafc fie nidf)t leidet roieber ju oernrifchen ift, fo j. 
bie bunfle garbe ber SReger, oon ber mir glauben, bajj fie 
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bie 2Birfung eines long anf)altenben Gebens unter bem (Sinflufc 
tropifd^er &ifce unb geudf)tigfeit fei. Man behauptet jwar, bafe 
tue Sieger in 9lorbamerifa nad) mehreren Generationen geller 
würben; aber es ift bas mir eine 33el)auptung, wenn aud) 
feine an ftdf) unwal)rfd)einlicf)e. -JUemanb Ijat tf)atfäd)lid) 
«inen 9ieger geller werben fetjen, unb fetbft wenn bie 33eob= 
adf)tung oorliegt, fragt es fidt) immer nodf), ob es unter bem 
<£influf3 geringerer SBärme ober trodeneren Slltma's ober • 
fonftiger ÜRaturumftänbe gefd&af). 3ebe bleibenbe ßigenfdjwft 
ber ©inselmenfa^en füf)rt uns an biefe flippe unferer attgu 
furjjeitigen 23eobad)tung. @8 ift nid()t ebenfo mit jenen (5igen= 
f djaften unb 3 u ftänben bes Menfdfjen, weld&e oorübergefyenb 
finb, weldje ber ©inline ftcf) aneignet ober welche ifjm oon 
<mften fjer angeeignet werben. $)iefe tonnen wir in u)rer 
gangen Gmtwidlung, auf allen Stufen ifjrer Söirffamfeit »er* 
folgen unb fie finb in golge beffen wiffenfd&aftlid&er $8eob= 
adjtung unb Sdjjlufcjiefjung $ugänglidf)er als jene. 

3n ber Verbreitung bes Menfdf>en über bie (£rbe 
tritt bie geograpf)ifd)e Vebingtfjeit feines ®afeins am flarften 
fjeroor. ©ewiffe Raunte finb feiner Drganifation fo jufagenb, 
ba& fie in großer 3 a ^ imD Mannigfaltigfeit if)m 311 2öofm= 
ftätten bienen fönnen, anbere bieten ifjm nur befdfnränfte 
<£nften$möglid)feiten, anbere fdjliefcen Um aus: alles je nadjj 
ben geograpf)tfdf)en ©igenf djaften , wekfye tfjnen jufommen. 
$)er Menfdj ift oor 3lllem ein lanbbewof)nenbeS 
^efen unb ift luftatfjmenb. 2lus ber Xiefe bes SBaffers ift 
er alfo ausgefd&loffen. (Sr f)at es jwar mit feiner ftunffe 
fertigfeit bafjin gebraut, nidf)t nur zeitweilig wie anbere £f)iere 
auf bem SSaffer 511 oerweilen, fonbem bauernbe 3Bof)nungen 
auf bemfelben 311 errieten. 3lber bas fann er bod) nur in 
ber 9Jäl)e bes feften &anbes, inbem er entweber eine waffer= 
bebedte Strede tfjeilweife in £anb oerwanbelt, wie er es in 
Venebig ober 3lmfterbam oermodjte, ober auf $Pfäf)len feine 
2Bof)nungen errietet, wie es bie alten $faf)lbauer in (Seen 
unb ^ytüffen Mitteleuropa^ traten unb manage Völfer ber 
3e|tjeit es im inbifdjen 2lrdf)tpel, in &interinbien, in Mittel; 
amerifa tfnin, ober enbtidf) inbem er glöfte unb ©dufte ju 
bauernben 2öot)nftätten benüfct, wie es oon Millionen in 
<Sf)ina gefajiefyt. SDie einen grofeen £f)eil il;res Gebens auf 
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Sci)iffen oerbringenbe Veuötferung beträgt felbft in ©uropa 
über 2 Millionen. 2lber bie Xr)atfact)e allein, bag, fo rate 
bie ^ßfar)lbauer, auci) unfere Söajferbetoofmer il)re J&aupt* 
nat)rung boct) bem £anbe entnehmen unb bafj fie bie £eia> 
name ber (Srbe übergeben, bezeugt jur ©enüge ben oorüber* 
get)enben (Stjarafter biefeö £inübergreifen§ ber 2öor)nftätten 
oom &anbe anf baö Söaffer. $a, oiele Völfer fjaben fta) 
fogar nie ba^u erhoben, in ausgiebigem Wlafc bie Sctjranfen 
§u burä)brect)en, reelle ba§ 9tteer um bie 2öo()nftfce legt, 
ioelct)e fie innehaben, fo ba& fie immer nur bei einer fefjr 
befd)ränften 2Banberfäf)igfeit fielen geblieben finb. 

9tur in geringem 2Kafje t)aben toor)t paffioe 2Banbe= 
rungen, meiere 6ei ber Verbreitung ber ^Pflanjen unb £t)iere 
fo roirffam finb, auct) jur Verbreitung ber 3ttenfct)en über 
bie ßrbe beigetragen. £)er SJienfct) t)ängt §u fetjr oon ber 
@rbe ab, um ofme Vorbereitung längere geiträume t>on tyt 
fidf) loslöfen ju rönnen. Unfreiwillige gatjrten auf (Sisfelbern, 
une mir fie §u oerfäjiebenen SRaten bie ^olarfat)rer in unferem 
3at)rt)unbert tjaben machen fetjen, finb nur gelungen, roo eö 
biefen (5<$iffbrüct)tgen möglid) mar, reidt)tidt)e Vorrätt)e auf 
ifjr £erbrect)ltct)e§ glofj ju f<|affen. 2öir fennen freiließ ^fällige 
Säuberungen in 9Jfenge auö ben infelreidjjen £t)eilen be$ 
©tillen leeres, aber biefelben roerben bort erleichtert bura) 
bie £refflict)feit ber gatjr^euge unb bie ©efct)tcflicr)feit ber 
Eingeborenen in ber £anbr)abung berfelben. 2ll§ (Soof 1777 
nad) Söatiu fam, fanb fein tat)itanifcr)er Begleiter 2flai bort 
3 &anböleute, ben 9^eft oon 20, roelct)e 12 3at)re oort)er 
bafn'n oerfct)lagen toorben waren. SBatiu liegt 1200 Kilometer 
fübmeftlict) oon £af)iti. Veect)ea fanb 1825 auf ber gnfet 
Vnam=2Kartin 40 Männer, SBeiber unb ßinber, ben $eft 
oon 150, bie einige Seit oort)er oon SMatea, 400 Kilometer 
öftlidj oon 5Tal)iti , nact) legerer Snfel gefdjifft maren, aber 
oon einem ju früt) eintretenben Sttonfun nact) ber 1000 &ilo; 
meter entfernten Vurroto-'Snfel oerfctjlagen tourben, bie fie 
roegen ttjrer Sterilität oerlief?en, um narf) Vijam^artin über= 
§ufiebeln. @ö ift bemerfen§toertt), bafj ber 2öeg oon 2Matea 
nact) ber Varroto=3nfel ganj gegen bie ^icfjtung beö ^affat 
liegt. 1816 fanb ftofcebue auf ben 9tabaf=3nfeln einen ©in= 
geborenen oon Utea ((Sarotinen), ber mit 3 Ruberen, beim 
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#ifdjfang oerfd&lagen, einen 3Beg von 2700 Kilometer gegen 
oen Sßaffat jurücfgelegt hatte. 2lud) im 9iorbpaäfifd)en üfteere 
finb Jälle, wo gormofaner, £iufiu=3nfulaner ober ijapanefen 
nad) &\)\na ober Korea ober umgefef)rt (Sfnnefen nad) Korea, 
3apau n. f. w. oerfd)lagen werben, nidjt fe^r feiten. 2lber 
bieg finb infelreidje GJebiete. 2Bir fennen bagegen feinen 
gaU, bafj Gfn'nefen ober Snbianer quer über baß (Stille TOeer 
burch 3wf ß tt oerfdjlagen worben wären ober bafj ein ähnlicher 
Slußtaufd) prifdfjen Stmerifa unb Europa ftattgefunben ^ätte. 

SBiel wirffamer ift bie bewu&te, abfielt tiefte 2Banbes 
r u n g , weld)e burd) bie (Srfinbung ber Sdnfff aljrt ermöglicht 
roorben ift. 2Baß biefe ©rfinbung betrifft, fo fagt mit s Jied)t ein 
neuerer ©efa)id)tfd)reiber ber Schifffahrt: „bie außfcpefcliche 
<5f)re ber ©rfinbung ift ju grofe, um einem einzigen 9Jlenfd}en 
jugethetlt ju werben" 1 ). ®iefe_ ßrfinbung (fegt für alle 
3flenfd)en, bie in ber ÜRäfje fduftbarer 2Baffer wohnten, fo 
nahe, ba& man fie ju benen rennen tonn, welche oft gemad)t 
roorben finb, um oft wieber oerloren ju werben. Sie gehört 
in biefelbe Klaffe mit einer langen SReifye oon ähnlichen (Sr= 
pnbungen, bie man oor 2Wem nothwenbige nennen fann, 
roeil fie ftarfe unb in allen Sagen einmal auftretenbe 33e= 
bürfniffe betfen. 3ln oerfdnebenen Drten ftnb oerfd)iebene 
9tenf$ett jur Slnroenbung naheliegenber Littel angeregt 
roorben, um ftdj auf baß SBaffer ju begeben, Schwimmenbe 
SBaumftämme mögen bie erften SBerfuche beß glofc unb beß 
Kahnbaueß, fchwimmenbe aufgeblähte iljierleia^en bie erften 
Sßerfuche jum Üeberfe&en oonglüffen oermittelft luftgefüllter 
Schläuche ober Olafen angeregt ^aben. 2luf biefer Stufe 
finben mir nod) heute bie Sdnfffaf)rt bei einer Slnjahl üon 
Golfern unb biefeß Stehenbleiben ift ein 23eweiß für bie 
Sroetfmäjjigfeit ber älteften unb einfachften ©rfinbungen, ber 
£eid)tigfeit, mit ber bem einfügen SBebürfniffe burch eine 
einfache (Srfinbung ©enüge geleistet werben fonnte. £eute 
wie oor 2*/2 gahrtaufenben befahren bie SBewofmer beß £igriß 
biefen glufe mit glö&en, ocren ^ragfraft burd) Schläuche 
uerftärft ift unb weldje man fdjon auf ben $ilbwerten beß 
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alten Wnioeh abgebilbet finbet. Siefelbe Sitte fanb u. fcügel 
unter ben Anwohnern bes Subletfd). 2tber bie Sigrid 
2lnwofmer benüfcen baneben aud) aus Steigen geflochtene 
gahrjeuge, welche burch (£rbped) wafferbid^t gemalt fmb. 
3n Sßaleö freist man reifjenbe glüffe auf gledjtwerf, bas 
mit Seber überwogen ift, unb pinius betreibt fotdje ga^r= 
§euge bei ben alten Griten. 2ln ben ©inbaum unferer Seen 
brauet man wohl faum 5U erinnern. 5Die erften SBoote 
bürften ausgehöhlte Saumftämmc, aber jebenfalls mit flogen 
SJöben üerfeljen gemefen fein unb man wirb guerft nt^ige 
glüffe unb Seen befahren haben. 2>er $iel tarn erft fjiitju, 
als man fid) auf bie See hinauswagte. Unfer „©inbaum", 
b. h- ber aus einem einzigen SBaumftamm mit geuer ober 
5lej:ten ausgehöhlte ftahn ift wohl als eine ber urfprüng= 
ltd)ften, in ^ahrtaufenben nur wenig oeränberten ßrfinbungen 
auf biefem (Miete 51t betrauten. 

@s gibt fehr wenige am SBaffer wohnenbe Golfer, 
weldje nid)t §ur Sdn'fffalirt fortgefdjritteu finb. 2lber weitaus 
bie meiften haben eine niebere Stufe biefer $unft nidjt über= 
fdjritten. 9tur einige von ben jahllofen amerifanifdjen 
Snbianerftämmen , mit welken bie Europäer im 16. 3af)r= 
hunbert in Berührung tarnen , rannten 3. $8. ben (Bebtauä) 
bes Segels, unb fo haben fid) bie Slfrüaner nie uon ben 
lüften weggewagt. 9)tan fdjretbt bas ber ungünftigen Slüftem 
glieberung 51t. 216er aud) bie britifdfjen Helten fdjeinen nie 
eigentliche Seefahrer gewefen 511 fein. 2lber lang geübte 
iUiftenfahrt ift bie befte Schule ber hohen Seefcf)ifffahrt. Sie 
ßüftenfahrt erforbert mehr $ef$tdlid)feit als jebe gafjrt auf 
hoher See, wenn fie aud) weniger 2lnfprüd)e an ben mora= 
lifdjen 3)hith ftellt. Sie hat ftets bie beften Seeleute gebilbet 
unb fo haben bie ^ß^ömeier, Karthager, ©rieben unb s ^ortu= 
giefen ihre grofjen (Sntbecfungen burd) ^üftenfahrten vorbereitet 
ober gemacht. 

Sie ftilleren SBaffer ber Seen unb glüffe geftatteten 
leichtere Sd)ifffahrt als bas 9)teer, aber bafj fein nottjwenbtger 
gortfdjritt oon hodj entwicfelter $öinnen=Sd)tfffahrt §ur See= 
fd)iff fahrt führte, lehren bie 2legnpter, weld;e maffenhaft 
glufj= unb £analböte hatten (§erobot fagt, ba§ bei einem 
gefte fid; 700,000 Sttenfdjen auf Skiffen üerfammelten), bie 
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ftnnreid) gebaut waren, unb welche bennodt) ifjre ©eefd)ifffafjrt 
burd) s $f)önicier unb ©rieben beforgen liejjen. 

SBiel weniger fd&roer ift natürlich bie Söanberung 
am Sanbe. &ter gibt e$ außerhalb ber ofmefnn menfdjen= 
leeren äufeerften polaren Legionen feine abfoluten §tnberniffe. 
£>ie Söafferfiädjen ber <Seen unb bie ©ümpfe fönnen um- 
gangen, bie Slüffe an irgenb einem fünfte burdfjfurtfyet, bie 
r;öd)ften ©ebirge in ü)ren nie feljlenben Raffen überf abritten 
werben; bie SBüften, roeldt)e bie größten föinberniffe beö 
SBanbernö am ßanbe bieten, finb burdf) bie Dafen, oon 
welchen fie unterbrochen werben, burdjfdfjrettbar gemacht. 
SIbfolute 6d)ranfen, wie fie ber SBölferoerbreitung im -©teere 
gefegt finb, f)at bie 9tatur beö feften Sanbeö nid)t. £)afür 
fefct fid£) ber SJienfdf) felbft ein iQinbernijj in feiner £r agiert, 
weld)e fidt) felbft an fleineren ftinberniffen ftöfet, folange nidjjt 
eine bringenbe ^ot^roenbigfeit jur Ueberwtnbung berfelben 
antreibt. £annibal unb (Säfar fanben eö nid^t fdjwer, bie 
pafften ©ebirge im Umfreiö ifjrer SBelt mit Slrmeen gu 
ü b er f freiten, aber biefe ©dfjranfen blieben nid)t$beftowemger 
für alle it)re SBolfögenoffen befielen, welche nid)t oon ber 
gleiten unwiberftef)lid)en Energie getrieben waren. -Jftan 
umging womöglich bie ©ebirge unb felbft wo man fie burd)s 
ftt)reiten mujüte, gefd^ar) es nur auf beftimmten SBegen, t»on 
benen man nidjt gerne abwid) unb eine '9ietf)e ber trefflidfjften 
2Ilpenpäffe, wie Simplon, ©ottfjarb, ©emmi, ©rimfel, gurfa, 
ift baber ben 2Uten unbefannt geblieben, ©o war überhaupt 
ifjre ©ebirgöfenntnifj eine fet)r befdjränfte. $>ie Sllten f)aben 
weber tarnen für 9J?ont Slanc nod) Sttonte 9iofa nocl) 3Jlatter= 
born auf und gebracht, ebenf owenig für Sflont (Sems ober 
£abor. SJlont ©eneore ift in bem 9Jiaffü) beö SJlonö -äftatrona 
inbegriffen. 2Iucf) oon ben ©ipfeln ber ferner, leporüinif d)en, 
rf)ätifd)en 2llpen fyaben fie un§ feinen tarnen gegeben unb 
ben 3>ura überf abritt noa) im 1. SaWunbert n. ®ffi* nur 
bie eine Strafe über ben ^Saß be l'ßclufe. lieber bie $pres 
näen führte nur bie eine &eerftra&e ©erona=^erpignan. 5T)iefe 
Unbefanntfd)aft mit ben ©ebirgen prägt fidt) aber nodfj otel 
fdf)örfer barin aus, baf$ wir felbft ja erft feit faum 100 2>af)ren 
wiffen, wetdjeö bie f)öd;ften ©ipfel ber Sllpen finb. 

SDte ©ebirge werben ju ftarfen ©cfjeibewänben ber Golfer, 
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inbem fie ebenforoof)l fwdf) als breit baburd) ferner ju er= 
fteigen unb fdnoer gu burdfnneffen, in ü)ren loderen feilen 
aud) bünn beoölfert finb. 2)ie glüffe ftnb triel geringere 
&inberniffe, benn nur bie £iefe i^reß Gaffers mad)t fie 
fcf)wer überfdfjreitbar unb biefe ift von 9iatur fefjr tmgleidj. 
■Jhir bie ©ebirge unb bas 9Jteer fcfjeiben fdfjarf genug, um 
©re^en ju bitben. ^Die fjtüffc fönnen als polittfdje (Scheibe; 
linien bienen unb politifdje ©renken erfefcen, aber ju feiner Qeit 
würben fie 9iaturgren§en erfefeen fönnen. 9tur weil 9tom es 
für gut fanb, bie ©renken feiner &errfdfjaft am SRfjetn unb 
SDonau gu gießen, fjat ber Sauf biefer glüffe (Stämme ge= 
fdfn'eben, bie oerf(f)ieben von einanber finb. 2Bie wenig l)at 
gerabe ber oielberül^mte SRfjein fief) als Söölfergrenje bewährt. 
Sange vox ben jwei berühmten D^einübergängen (Säfars (55 
unb 53) Ratten bie ©ermanen benfelben oft überf dritten, 
balb als &ülfSoölfer, balb auf @roberungS= ober SRaubjügen. 
■Jtodf) im fierbft 53 jogen 2000 (Sigambern über ben (Strom, 
einen anberen Uebergang berfelben melbet £)to GaffiuS aus 
16 v. &f)t. -äJftt 9ied)t fagt ein franjöfifdfjer ©eograpf): „3)er 
3flr)ein f)at alles gefefjen, alles erfahren, nidfjts gef)inbert; U-> 
meglidfj unb unbeftänbig wie feine raffen Söellen, ^at er 
niemals bie SSölfer burd) (Sdjranfen getrennt, wie fie in ©e= 
ftatt ber 2lloen unb ^nrenäen ^roifd^en SBölfern unb Waffen 
aufgerid&tet finb. (Desjardins, Geographie de la Gaule, 
I, 115, r-ergl. £acitus, ©ermania 28.) Unb fo ftnb toeber 
llralflufe nodf) SBolga im (Stanbe gewefen, bie aus ber 
ßvrgtfenfteppe oorbringenben fiunnen jurürf§ul)atten. 911$ 
biefe aber enbltdf) ü)ren Einfall in bie ßrim matten, melier 
bie SBölferroanbenmg eröffnete, festen fie fogar über ben 2lus= 
fing ber -äJtäotis, meldte bod) an ber fdf)tnalften ©teile noa) 
immer 5 /s beutfdje teilen breit ift. 

6tatt (Sdfjranf en auf Juristen, finb im ©egent^eil bie 
glüffe Diel ef)er geeignet, ©djranfen einsureigen, welche pifdfjen 
$ölfern beftef)en. 25er $f)ein f)at im 2lltertf)um ©attier unb 
©ermanen jufammengefü^rt, bie im häufigen $erfef)r manä)e 
(£tgent§ümlidf)fetten abfd)liffen ober austaufd£)ten unb biefelbe 
9Me l)at er mieber in ber neueren Seit übernommen, fo 
lange beutfdfje unb franjöftfd&e £errfdfjaft burdf) ifjn abgegrenzt 
mürben. $)ie Jylüffe unb U)re Sfjäler finb $erfef)rsftraßen 
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unb auf biefcn Straften finb bie Golfer nid^t getrennt 51t 
galten, üttögen bie ^lüffe gute ftrategtfdje unb Sottgren^en 
abgeben, fo fmb fie als SBölfergrenjen unb politifdje ©renjen 
um fo unroirf famer. 

3n oiel l)öf)erem SWafje abgrensenb roirffam ftnb bie 
SSüften, meldte in biefer gunftion ben Ijoljen ©ebirgen am 
nädjjften ftefjen. Sie finb unroegfam nrie biefe, oft nodf) un= 
megfamer. SRaturoölfer, toeldfje ausgebilbeter 23eförberung§= 
mittel in ©eftalt ber Safttfn'ere entbehren unb welken sugleidj) 
bie Anregungen ju weiteren Reifen fehlen, finb gerabeju von 
ilmen auögefd)loffen. Sogar auf bie Steppen befjnt ficf) biefe 
2lu$fcf)lie&ung aus, benn es ift (jeute faum mef)r jroeifelljaft, 
ba§ bie Prärien SKorbamerifVs unb bie 5ßampas bes 2a $lata= 
©ebietes oor ber Slnfunft ber Europäer gemieben mürben 
uon ben 3nbianern. 3>er 9taturmenfdf) oermeibet baumlofe 
©egenben Durchaus, fo lange ü)tn bas Sßferb fe^lt. 9tod) 
immer trennt bie Samara bie jroei Waffen 2lfrifa's unb mir 
finben füblidt) von ber Äalatyari anbere $olfsftämme als nörb= 
lirf) berfelben. 3" 9?orbamerifa Reifen SBüften unb Hochgebirge 
jufammen, bie pacififd)en Stämme von benen bes 3nnern &u 
fonbern unb in Cftafien ift bie ©renje jroifdjen ßulturlanb 
unb Söüfte bie ©renje ber (Sf)inefen unb Mongolen . 3 mm ^r 
ift bie 2öüftengren$e audf) 5lulturgren3e, benn bie 2Büfte erlaubt 
im heften galle nur nomabifd^eö SDafein. üftur &anbelsftra&en 
führten fdjon früh burch bie SBüften. 

Sei ber 23efchränfung ber weitaus größten Qaf)i oer 
9Jtenfchen auf baS £anb prägt fidf) bie 2lnorbnung bes geften 
unb glüffigen auf ber Crrbe, beren ^auptjug bie ©ruppirung 
bes erfteren ju jroei grofjen Sanbmaffen — 2lften=©uropa= 
2lfrifa=9tuftralien auf ber einen, Slmertfa auf ber anberen — 
junädtjft in ber geograptyifdt)en$ßertl)eilung ber -ättenfchens 
raffen aus. Halten mir an ben 5 alten Slumenbach'fchen 
Waffen feft, fo gehört bie rotfje ober amerifamfdje ausfdjltefc 
lieh ber einen biefer ßanbmaffen, ber meftlid^en ober amerifa= 
nifchen an, roährenb bie 4 anberen in bie offline ßanbmaffe 
ficf) theilen unb groar in ber 2lrt, bafj bie ßaufafier fyanvU 
fädjlich in (Suropa unb SSefiaften, bie Mongolen in Dft= unb 
3nnerafien, bie Stethiopier in Slfrifa unb bie Wlalaym in 
Auftralien roohnen. tiefer lefctere ©rbtheil, in meldten mir 
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felbftoerftänbtid& audf) ^ßoltjuefien aufnehmen, ift ber einzige 
Styeil ber öftlidfjen Sanbmaffe, weldfjer infelf)aft gefonbert ift 
von ben anberen, unb es ift bemerfenswertfj, baß er sugleiä) 
ber einige ift, weiter r>or ber europäifd&en ©inwanberung 
nur oon einer einzigen SRaffe bewohnt warb. 

2Bir bürfen alfo als einen erften Sdfjlufi aus ber 33e= 
trad&tung ber geograptn'fdjen Verbreitung ber 2ftenfdf)enraffen 
tyeroorljeben, bafc bie einzigen von ben 5 ©rbtfjeiten, 
wetd&e üon (giner $affe urfprüngltdf) ausfd&lie&liä) 
bewohnt waren, Slmerifa unb Sluftralien finb, b. f). 
biejenigen, weld)e jugleidf) als 3nfel=@rbtfjeile ben 3 
untereinanber §ufammenf)ängenben @uropa=2lfrifa= 
2lfien gegenüberftefjen. 

©ine aweite <Qauptttyatfad)e ber Verteilung ber &mb= 
maffen über bie ©rbe ift i^r 3ufammentreten im Horben unb 
if)r Sluseinanberftreben im ©üben. 3lud^ biefe prägt ftä) 
beutlid)ft in ber Verbreitung ber Waffen aus, benn eine unb 
biefelbe Völfergruppe, wetdfje von ©inigen als befonbere 
„£i;perboräifdje 9iaffe", von uns inbeffen nur als 3roeig ber 
mongolifdjen aufgefaßt wirb, bewohnt alle nörblia^ften Steile 
ber @rbe, fowofjl in ber bleuen als ber Sitten 2Belt, foroeit 
biefelben überhaupt bewohnt ftnb. «Sie bilbet entfpred&enb 
ben Verf)ältniffen in ber $ßflanjen= unb £tn'er=Verbreitung 
eine einzige circumpolare Völfergruppe. 3m ©egem 
fafc gu biefer etf)nograpf)ifd)en ©infjeitlidftfeit ber arftifdjjen 
fte|t bie etfjnograpf)ifd)e 3ertl)etlung ber antarftifd&en Legion, 
©ort finben wir bie legten bauemben Vewolmer auf ben 
©übfpifeen ber brei @rbtf)etle Slfrifa, Slmerifa, Sluftralien unb 
biefelben gehören ebenfooielen Waffen an als bieg @rb= 
tfjeile finb. 

3ft biefe @tnl)ettlid)feit ber Vewof)nerfd)aft bes fernen 
Horbens eine Söirfung ber bortigen großen 9lnnäl)erung ber 
(£rbtf)eile, bie burd) bie gewaltigen ©ismaffen ja nafyeju eine 
Verfdfmtelpng wirb, fo barf man erwarten, eine älmlia)e 
(Sinfjeitlidtfeit au$ bort &u finben, wo in äf)nlicf>er SBeife, 
wenn aud) trielleidf)t nidfjt ganj fo innig, bie ©rbt^eile ein- 
anber natyetreten. 9Urgenbs flnbet bieg nun fo entfd&teben 
ftatt als im Umf reife bes SJUttetmeereS, wo 2lfien, Slfrifa 
unb (Suropa fo nalje §ufainmentreten, bafe wir regem Völfer= 
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t>erfefyr ber brei Erbteile bort fdfjon im Seginn ber älteften 
©efdfjid&te begegnen unb ©puren folgen SBerfefjreö in bie 
t)orgefd)id)tlid)en 3eüen surücftjerfolgen tonnen, ift genrifj 
(ein 3ufaH, ba& man in neuerer Qdt für bie faufafifdfje 
$Haffe ben -Kamen „mittellänbifdf)e 9iaffe" in Slnroenbung 
gebradfjt l)at, weil bie Sßofjnfifee biefer 9Äajfe ring« um bas 
9Jiittelmeer in ben brei baffelbe umfd&ltefcenben Erbteilen 
gelegen finb. £f)atfäcf)ltdf) berufen biefe beiben geograpln'fajen 
Benennungen „circumpolare" unb „mtttellänbif<|e" $affe auf 
fefjr ä^nli^en geograpf)iid(jen SSerljäCtniffen, nämlidj auf bem 
naf)en 3ufötnmentreten ber fonft weit ooneinanber getrennten 
Sanbmaffen. 

9todj an jroei Stellen ber ßrbe flnbet man Stnnä^erungen 
üon (Erbteilen, wenn audf) nid&t in fo auSgebefnrtem Sttafje 
rote um ben ^olarfreiö unb in ber mittelmeerifdfjen Legion. 
@§ ift in ber Beljringö^Strage unb in ber Snfelioelt 
©übafiens. SDiefe baute eine 3>nfelbrü(fe jroifd^en Slften 
unb 2luftraUen, roäfjrenb in jener Slmerifa mit feinem norb= 
roeftlidftften unb Slfien mit feinem norböftlidfrften ©nbe fo natye 
äufammentreten, ba& nur nodf) eine Meerenge »on 10 teilen 
Breite ba$nrif<f)en liegt, aus melier aber jum Ueberflufc 
Snfeln fid$ ergeben, bie biefe Entfernung notf) verringern. 
3ft e§ auffallenb, ba& roir audf) Ijter eine unb biefelbe SRaffe 
auf bem Boben jmeier Erbteile finben? $>ie SBölferfunbe 
lef)rt fpradr)ltdt)c Bezüge unb beutlidfje 2lnflänge, wenn nidfjt 
Uebereinftimmungen jroifc^en ben Beninern 5Rorboft=3lfien§ 
unb SRorbtoefkSlmerifa'ö , 2lnf länge, bie bann norbroärts ftdfj 
in bie polaren Legionen fortfefeett, fo bafe man fidf) berechtigt 
glaubt, in ben s Jiorbroeft=2lmerifanern unb 3^orboft=2lfiaten 
©lieber ber fjnperb oräif dfjen ober circumpolaren SBölfergruppe 
ju erfennen. £)ie 2Manen aber finb nid&t blo§ in ber 
ganzen fübafiatifdfjen Snfelroelt oerbreitet, fonbern ge^en über 
biefelbe fjinaus in jenen £f)eil Sluftralienß , roeld&en man 
^olnnefien nennt; bort roofjnen fie von Stafeelanb bis nad) 
gormofa unb oon ber äufeerften 2Beftgrenje, ob man fie nun 
bei (Selebes ober ben Marianen jtef)e, bis jur legten bewohnten 
3nfel im Dften, ber Dfterinfel. 

2Bela)en anberen <&ä)iu§ ergeben biefe 2$atfa$en, als 
bafc bie Erbteile, n)ieroof)l oorroiegenb jeweils von 
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einer befonberen SRaffe bewohnt, bort, wo fie fidj 
am meiften einanber nähern, jum gemeinfamen 
Söoljnplats einer unb berfelben SRaffe werben- ^a, 
im galle ber (Sircumpolaren Sßölfergruppe unb ber 3Jlitte(^ 
länbifdfjen Diaffe utnfdjliefjen biefe merfroürbigen ©rbftetten, 
bie iuxä) bas 3 u fommentreffen nadjjbarltdjj fi<$ nä^ernber 
(Srbtfjeile ausgezeichnet, unb man fann roof)l hinzufügen, be= 
günftigt ftnb, grofee eigene, beftimmt d()arafteriftrte ©ruppen 
t>on SBölfern. 

@s würbe bereits barauf fn'ngewiefen, baf? bie ©rbtfjeile 
anbererfetts fc^r weit oerfd^iebene Waffen bort ^egen, wo fie 
am weiteften twneinanber abftefjen. 2Ran mürbe fagen, bie 
weiteft oerfdljiebenen, wenn eine ©rab=2tbftufung ber $er= 
fcf)iebenl)eit nidfjt attju ferner beftimmen fcfjiene. 3Bir 
Ijaben gefefjen, nrie ber ©egenfafc §u ber Ueberemftimmung 
ber circumpotaren Golfer in ber gröfetbenfbaren $Berfdf)ieben= 
fjeit ber SBewofjner ber brei fübhemifptyärifdfjen Steile Slfrifa's, 
Slmerifa's unb SluftralienS f>eroortritt, bie in i^ren menfa> 
liefen Semofjnern feine geringere Trennung erfennen (äffen, 
ab in üjrer geograp^ifd;en Sage. 2lefmlidf)eS tritt uns ent= 
gegen, wenn mir bie am 9ftittelmeer oon ©iner 9iaffe be^ 
rootmten @rbtf)etle Elften, Slfrifa unb Europa an ben con 
biefem „inneren 9tteere" entlegenften fünften ins 2tuge f äffen, 
äöir finben 2tetf)iopen in (SüteSlfrifa unb 3üboft-2tfien unb 
Mongolen in 9torb=@uropa. 2lmerifa unb 2lften gefjen am 
Äap £oorn unb Gomorin ebenfo weit in itjren SBeoölferungen 
airseinanber, wie fie an ber 53ef)ringS=(5tra(3e ä^ntid^ finb, unb 
fo ftnb bie Dft=3luftra(ier toeit oerfd&teben oon ben 2Beft=3lfiaten 
entfprecbenb ber großen Entfernung, welche fie trennt, mä^renb 
in ber Sttitte ber ßinie, bie fie oerbinbet, bie -©Manen beiben 
Erbteilen gemein finb. 9)ton barf aus biefen %fyat)aü)tn 
ben Schlug gießen, bafj bie Seoölferungen ber oerfdfjie- 
benen (Srbtfjeile einanber am unä^ntia^fteu ba finb, 
wo fie räumlicf) weit ooneinanber entfernt liegen. 
(Sin befonberer gall biefes ©efefees liegt in ber bemerfenö= 
werben Erfc^einung oor, bafc eine Snfel, roztyt zweierlei 
33eoölferungen um'fdfjliejgt, häufig nad& jroei oerfc|iebenen 
Seiten 2lefmlidf)feiten aufweift mit größeren $ölfergruppen, 
bie nad) biefen Seiten Inn wohnen. 60 ift &. 23. ber Gfn'na 
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jugewanbte SSeften von gormofa d^inefifd^, ber bem Stillen 
Dcean jugewanbte Cften malamfch, unb fo ift ber malamfche 
2fyeii von 9)?abagasfar ber bem malamfchen Söo^ngebiet 
äugemanbte öftltche unb ebenfo ber germcmifdje Xfyeil von 
(Snglanb ber 2)eutfchlanb am nächften liegenbe. 

9ftcht immer finb fo große Entfernungen ber Sänber 
nötljig, wie mir fie eben angenommen, um fefjr bebeutenbe 
Unterfdfnebe ihrer $ewofmerfchaft ju erzeugen. (5s genügt, 
baß ein oölferfchetbenbes Element ^mifchen jwet Söohngebiete 
tritt, wie mir es in 2lfrifa in ben äöüften ber nörblic^en 
unb füblichen ^ßaff atregion , in 2lmerifa in ben Eorbilleren, 
anbcrmärts in s JJteereSarmen rairffam werben fehen. 216er 
offenbar finb immer bie -äfleeresgrenjen bie wirffamften. Es 
jeigt fidf) bieß in ber 93eoölferung ber Qnfeln. $)ie 
£orres=Straße f Reibet bie $apua§ von ben Sluftraliern, bie 
23aß=Straße biefe oon ben XaSmaniem, bie 2Wo$ambique= 
Straße eine ^al6malai)if^e 33eoölfemng -äftabagasfarS dou 
ben Üftegern, bie gufian=Straße bie -äftalanen gormofa'S oon 
ben Gf)inefen. 3w SBergteich mit allen anberen natürlichen 
©ren$fcheiben ber Söölfer finb bie x>om -SDteere gebilbeten ba= 
bura) ausgezeichnet, baß fie abfolut finb. SBenn bie Samara 
ober bas iQimalat)a=©ebirge megen ihrer Unroo^nUd^fcit t»ölfer= 
fcheibenb auftreten, fo finb fie felbft bodf) nicht fo un wohnlich, 
baß nia^t oon ber einen ober ber anberen Seite SBölfer fidfj 
auf i^r ©ebiet ausbreiten unb ben ©renjftrich in bunter 
•äftifchung bewohnen fönnen. S)ie ©renje wirb fyiex buxti) 
eine neutrale, gemifchte ober oermittelnbe 3one gebilbet. Slber 
bas SBaffer als bauemb unbewohnbares Element f ann a b f o= 
lute ©renjen bilben unb fo fommt es, baß, wenn auch 3>nfel= 
beoölferungen gewöhnlich im Allgemeinen übereinftimmen mit 
ber 23eoölferung bes nächftgelegenen geftlanbes, fie*boch weiter 
von ben einzelnen ©nippen beffelben abweichen, als biefe 
uoneinanber. $)er Unterfchieb ber £asmamer oon irgenb 
einer ©ruppe ber Sluftraüer war größer als bie Unterfchiebe 
ber entlegensten ©ruppen ber lefeteren ooneinanber, unb fo 
ftehen bie Helten Großbritanniens ben übrigen Golfern Europa'S 
fo fcharf gefchieben gegenüber, wie es weber oom romanifchen 
noch germanifchen noch flaoifchen Stamme behauptet werben 
fönnte. SDte ^apanefen weisen förperlich unb geiftig weiter 
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oon allen anbeten Mongolen ab als 5. 33. bie tyodtfultioitten 
Gfnnefen oon ben tof)en Zutäten. Unb bod) toofmen ft<3j 
(Sfjtnefen unb Sapanefen fedfjSmal näfjet als (5f)inefen unb 
99utäten. 3^, batf man nid)t felbft behaupten, bafi bie 
heutigen 93ttten ttofc ifytet nafjen SBettoanbtfdjaft mit fon= 
tinentalen Sßölfetn weitet von biefen in ©itten unb ©ebtäudjen 
abtoeicfyen als bie leiteten unteteinanbet? Unb bas ttofc 
bes alten, maffenfjaften, unauff)ötlia)en $Betfel)tes 5itnfdjen 
biefen 3nfeln unb intern geftlanbe. 2öie fef)t biefe Sieget 
ins (SHnjelne §u oetfolgen ift, legten bie (Stgent^ümltdfjfeiten 
felbft fo fleinet Snfelbeoölfetungen wie unfetet frieftfdjen 
ßHlanbe, bet gatöet, fogat bet Snfel Wlan, bie bod^ nut 
Sfteetesfttafjen oom Sanbe ttennen: bie 23eoölfetungen 
bet 3 n f e I n finb in einigen gällen oölltg anbete als 
bie bes näd)ftgelegenen geftlanbes obet bet nädjften 
gtöfceten 3nf et ; abet auä) wo fie utfptünglicf) bet= 
felben $affe obet SBölfetgtuppe angeboten, finb fie 
immet weit von betfelben oetfdjieben; unb jtoat, fann 
man fnnjufefcen, in bet Siegel roeitet als bie entfptedjenben 
feftlänbifdjen Slbgroeigungen biefet Sftaffe obet ©tuppe untet^ 
einanbet. 

2lm ftf)ätfften ift bie oölfetfdjeibenbe gunftion bes Beetes 
auSgef ptodjen in ben utfptünglicf) unbewohnten Snfeln. 
$iefe fteden bie einjigen felbftftänbig abgefdfjloffenen (Stbtäume 
bat, meldte utfptünglid) otyne jebe menfa^lidje 23eoölfetung 
traten obet nodj feilte es finb. £>ie toidjtigften oon ifynen 
finb folgenbe: 3" bet ^olatjone Spifcbetgen, 3 a " ^flauen 
unb SBäten*3nfeI, 3 ran $ 3°f e P ös Sanb , ^oroaja €>emlja, bie 
üReufibitif djen 3 n f e fa, 2Btangels=£anb, bie 3 n f ß fo bes notbs 
ametifanif d)en ^ßolat=2ltd)ipels nötblidf) oon 9MoilIes unb 
£ancaftet=<5unb. 3" ©utopa ^ötanb, bie gatöet, Sofoben, 
■äftabeita, bie 2ljoten. 3 n Äften bie loeftlidjen 2lleuten unb 
oiele oon ben Kurilen. 3 n Stfrifa bie 5tap SBetben unb bie 
Slmitanten. 3" SÄtnetifa bie 93etmubas unb galflanbs=3nfeln 
im Sltlantifdjen unb, mit 2luSnaf)me bet bleuten, alle nid)t 
unmittelbat an bet Eüfte gelegenen 3nfeln im ©tillen Sfteete, 
roie bie Steoillagigebos, ©alopagos, (5f)ind)aS. 3 n ^olnnefien 
eine 2ln$af)l oon Reinen 3 n f e fa, oot$üglidf) ^oralleninfeln unb 
fleinen 33ulfaninfeln. Untet ben oceanifd&en Snfeht alle im 
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Sltlantifchen unb Snbifchen Dcean, bann ade Snfeln unb ades 
£anb fübltch vom parallel bes Rav &orn. gafjt man bie 
£age biefer Snfeln näher in« 2luge, fo flnbct man, baf$ ju 
ihnen mit Ausnahme bcr in §o^cn breiten Uegenben unb 
bantm aus flimatifdjen ®rünben unbewohnten ober nicht fefjr 
jur 33ewolmung einlabenben nur foldje Snfeln unb ©tlanbe 
gehören, meldte weit t>on gejHänbern ober größeren %nfeh\ 
abgelegen ftnb ; ferner, bag bie meiften üon ihnen @tn&elinfeln 
ober fefjr üereinjelte ©ruppen auö wenigen Snfetn beftefjenb 
finb; enblid) bafc, immer abgefehen oon ben beiben $Polar= 
regtonen, ber Sltlantifdje Dcean mehr unbewohnte unb bod) 
bewohnbare ^nfctn umfchlie&t als ade anberen Speere 511= 
f ammengenommen, trofebem er ber infelärmfte oon allen ifi. 
Qm infelretchften (Süden 3Weere ftnb faft ade bewohnbaren 
Snfeln fdjon bei ber Slnfunft ber Europäer bewohnt gewefen, 
im infelärmften 2ltlantifd)en 9tteer waren es nur bie ben 
Jtüften ju adernächft gelegenen. 

$ie SReihe ber nur feit einigen Sahrfjunberten bewohnten 
Snfeln, bie wir in ber oorfiehenben 2luf$äf)lung in benjenigen 
gäßen aufnahmen, wo wir gef eheliche Belege befifeen für 
ihre nur furj jurücfbatirenbe Unbewohntheit, läßt fich noch 
in lehrreicher 2öeife erweitern, wenn wir auch au f biejenigen 
unfere Slufmerffamfeit richten, welche nach glaubwürbigen 
Ueberlieferungen ihrer heutigen Bewohner ober aus fonftigen 
guten (Brünben als in einer nicht weit jurücfliegenben 3 e ü 
unbewohnt betrachtet werben fönnen. 2Bir gewinnen bann 
auch im Stiden Dcean jwei wichtige Snfelgruppen , nämlich 
bie neufeelänbifche unb bie ^ait»a'nfc^e für bie $Reif)e ber uns 
bewohnten Snfeln. 3a, Gedeicht bürfen wir bann ade polu= 
nefifchen Qnfeln ö(tlidj uon ben ^ibfdhi- unb ©ilbert=3nfeln 
als noch oor einigen 3ahrfmnberten unbewohnt anfehen. SDer 
$Haum ber 33ewohntheit würbe fidt) bamit auch im ^kcififchen 
Dcean erheblich einfdjränfen unb gwar würbe er oiel mehr 
in bie 9täf)e ber beiben geftlänber Slften unb Sluftralien, fowie 
gegen ben Slequator jurücfgefchoben werben. 2Bir würben bann 
noch mit größerem fechte ben (Schluß als adgemein bezeichnen 
fönnen, baß bie meiften unbewohnten, aber bewohn^ 
baren Unfein fern uon ben geftlänbern unb größeren 
3nfeln ober Snfelgruppen gelegen finb; unb ferner, 
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baß bie Unbemohntheit ber^nfeln eine größere 2lu$= 
behnung finbet in ben gemäßigten unb falten als in 
ben äquatorialen Legionen. £af)en mir aber bie poln= 
neftfdfjen Qnfeln aus bem «Spiele, fo ift es fidher, baß bie 
bewohnbaren, aber unbewohnten 3 n f e in immer x>er= 
einleite Snfeln ober fleine Snfelgruppen finb. 

3n ber bemerfensroerthen X^atfad^e, bag mir mehr be= 
roo^nte Snfeln an ben afiatifd^en als an ben amerifanifchen 
unb europäifchen lüften finben, liegt roohl ein Seroeis bafür, 
baß bort früher eine ftarfe Söeoölferung beftanb, roelthe burd) 
i^re 2)icf)tigfeit $um SBanbern gebrängt mürbe, roährenb 
Slmerifa unb (Suropa fiä) fpäter beoölferten unb bünner be= 
uölfert maren, bemgemäß auch m'el fpäter erft bie in ihrem 
Umfreife liegenben %nfeln $u beoölfern be§ro. ju folonifiren 
oermochten. hierbei mag inbeffen auch auf bie geograpbifä) 
roohl begrünbete £h at f a $ e ^ingeroiefen roerben, baß nicht 
immer bie Snfeln von ihrem nädjftgelegenen geftlanbe, fonbem 
oft ber Küfte entlang folomfirt roorben finb. Wlan fennt bie 
gahrt bes Karthagers §anno, ber Kolonien oon melen £aufenb 
•iftenfehen an ber norbroeftafrifanifdjen Küfte grünbete unb 
bis nach ber ©terra Seone hinunterfam. ©benfo h a &en °ft 
genug bie Küften eine urfprünglta) anbere 23eoölferung als 
bas 33innenlanb (©riechen KletnafienS, ©ermanen (Sdhottlanbs, 
3)klanen bes @unba=2lrchipels). 

2luch bie gef chidht Ii che «Stellung ber Snfelt) öl f er 
ift burch bas SWerfmal ber Slbfonberung bezeichnet, welche 
allerbingS >u ethnographifd) uerfchiebenften ©rgebniffen führen 
fann. ^anbelt es fich um Golfer, roeldf)e ber Anregung oon 
außen her bebürfen, fo wirb ber Langel berfelben fie in 
noch tiefere Barbarei oerfenfen als ihre feftlanbberoohnenben 
(Stammoerroanbten. Sßenn im ©anjen unb ©roßen ben 
Negern 2lfrifa's eine höhere Kulturftufe angerotefen werben 
fann als benen 3luftraliens unb überhaupt beS ©rillen DceanS, 
fo ift roohl eine ber Urfadjen barin ju fudhen, baß biefe 
infulare, jene feftlänbifche SBohnpläfce einnehmen. S)er 33efi$ 
bes ©ifens j. 23. ift bei ben Siegern 3lfnfa's eine fontinentale 
@rrungenfcf)aft, fein gehlen bei ben 2luftraltern eine golge 
ihrer Snfutarität. §anbelt es fich aber um Golfer, meiere 
aus jidj felbft heraus fidh auf bem 2Bege ju höherer Kultur 
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weiter §u förbern oermögen, fo ift ihnen bie 9l6fonberung günftig, 
weil fte ihnen erlaubt, ihre Kräfte ungefunbert ju entfalten 
unb §war hauptfächlich baburch, baß fie ihnen bie Verheerungen 
unb (Störungen ber Kriege erfpart, welche auf bem geftlanbe 
manchem oon geinben umgebenen $olfe niemals bie s ]ftöglich= 
feit ruhiger (Sntwicflung feiner Kulturgaben geftatteten. @8 
genügt, in biefer Söejiehung an bie (Snglänber, bie Japaner, 
bie ©inghalefen Genlonö ju erinnern, welche erfreuliche 
33eifpiele oon felbftftänbigen unb h°$ gebiehenen Kulturen 
unter bem ßHnflufje beö ©chufees infularer Sage erfennen 
laffen. 2öer fann baran zweifeln, ba§ Sapan, wenn es auf 
bem geftlanbe DfUSlfiend läge, benfelben Störungen auöge= 
fefct geroefen märe wie bie ^«^nnbifa^en Staaten, welche 
it)re Kulturarbeit burd) beftänbige Kriege unterbrachen ? tiefer 
fonbemben 2Bir!ung ber 3>nfeln fteUt fich aber fofort eine 
oermittelnbe ba entgegen, wo biefelben jwifchen größeren 
£anbmaffen ober ^nfelgruppen 'fich etnfdn'eben. ©o begegnen 
fidt) auf ber fiorcnj^nfel in ber 23ehrxng=©traj3e Slfiaten unb 
Slmerifaner unb es märe fdnoer, fowof)l geographifch als 
ettjnographifch betrachtet, biefer Snfel ihren ^3lafc bei einem 
ober bem anberen ber beiben ©rbtheile mit (Sntfdn'ebenheit 
an3im)eifen. ©o treffen auf ben Keo = unb 2lru = 3nfeln 
s J)Manen unb ^ßapuaö jufammen unb fogar Gfn'nefen, unb 
biefelben oerbinben jufammen mit ben 9floluffen unb ben 
fleinen ©unba=3nfeln baß papuanifche mit bem malam'fchen 
Völf er gebiet, ©o oerbinbet 9ttalta in ethnographifchem ©inne 
(Suropa mit Slfrifa unb fo tonnen (Supern unb Kreta als 
Uebergangöglieber jwifchen ben 3 im SJHttellänbifchen Sfteere 
fich berührenben ©rbtheilen gelten, ©efchichtlich folgenreiche 
©ntwicflungen unb Verwicklungen fnüpfen fich °n biefc 
peripherifche unb (Bren^lage mancher 3 n Wn. 2luf ©icilien 
fochten europäifche ©riechen unb Börner mit aftatifa>afri= 
fanifchen $h°m c ^ rn uno Karthagern. 

begeben mir uns oom Sßaffer auf bas £anb, fo finben 
mir junächft als eine 3lrt oon Vermittlungsform gwifchen 
Qnfeln unb geftlanb bie §albinfeln, ©tücfe Sanbes, 
welche in bem größten Xtyil if)re§ UmfangeS oom -äfleere 
befpült werben unb nur auf einer oerhältni&mäfcig fur§en 
©trecfe mit bem feften Sanbe §ufammenhängen. 2)er ®rab 
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if)rer SIbfonberung f)ängt von biefem 3 u f ammen ^ an 9 e a ^ 
benn wenn biefer gering ift, tonnen fie §u faft infelartiger 
©elbftftänbigfeit gelangen pjteloponnes, ©utfd&erat, 9ßeufdf)ott: 
lanb), roäbrenb fie, roo ba§ nidf)t ber fjaff, fyö<$ften§ an ü)ren 
äufeerften dnben bie gefdjid&tlid&en Sßtrfungen ber bestimmten 
natürli^en Umgrenzung burd& 9fleer empftnben. 9hm gibt 
eö §albinfeln, welche faft wie 3nfeln fdfmrf uom geftlanbe 
gefcfneben finb, bem fie angehören, fei e§, bafj if)re Sßerbim 
bung, wie eben fyeroorge^oben, fo fdjmal ift, bafj (ie genrijfer= 
mafjen nur wie ein ©tiel bas Statt mit bem ©tamme be§ 
geftlanbes t>erbinbet, ober bafj ein f)of)e§ ®ebirge jroifa^en 
bie beiben fid) fcfn'ebt, um eine natürliche ©renje jnrifdfjen 
ifmen f)er$uftellen. $)a§ lefctere ift in fet)r bemerfenäroert|er 
SSeife bei unferen brei fübeuropäifc^en &albinfeln ber gall, 
am tjoßftänbigften bei ber $nrenäen=§atbinfel, fel)t auöge= 
geidfjnet aucf) bei $orber=3nbten *) unb bei Storea. (Sine an ; 
bere 2lrt t»on üftaturgren^e bilbet bie Söüfte, meldte Arabien 
t»on ©nrien unb 9ftefopotamien fonbert, löäfyrenb ©d)nee= 
gebirge unb ©umpftanbfd&aften bie Sfolirung ber ffanbina? 
üifa^en fealbinfel beförbern. 3^tdt)t feiten treten quer an ber 
SBurjel t>on ioatbinfeln füefcenbe ©eraäffer auf, meldte in 
geringerem ©rabe jur 3fo^ nl "9 beitragen, nrie }. 33. bie 
©iber auf ber jütifd&en Jgalbinfel, bie Cornea auf ber ffan* 
binamfdfjen. 6elbft £)onau unb ?ßo finb in biefer Sejieljung 
nidtjt als gan§ unnrirffam ju betrauten, ©o tragen Seoern 
bei jur Slbgrenjung oon 2öale§ unb fo 2o$ £innf)e unb 
2oä) yie$ 511 ber ©df)ottlanb§. Söei ben meiften ßalbinfeln 
tritt §u ber ©runbtf)atfadf)e be§ befcfyränften 3ufömmenl)ange§ 
berfetben mit bem gefttanbe noa) irgenb eine jufällige @Hgen= 
fdrjaft rjin^u, fei e§ ber Sobengeftalt, ber 23eroäfferung ober 
beö ^lima'ö, meldte in ber 9tid)tung auf fdt)ärfere Huöprfc 
gung ber Sfolation mirffam ift. 2)af)er eignet managen 
§atbinfeln niö)t blofc ein £t)eil ber ifolirenben gäfngfeit ber 



! ) 60 flot liegt bie natütlidje 53egten^ung 3nbien3 oor un3, 
bofj fdjon A ba§ ©efefcbud) bei 2Ronu fie beutltdjft §u bejeidjnen ber* 
modjte: „ Arjävarta, Reifet e3 bott, ift ba3 ßanb im ©üben be3 £imälat)0, 
im Horben be§ 33inbf)ia, Don bem üfleere im Often big 31s bem im SEÖeften." 
(Sgl. Soffen, 3nb. SUterttmmSf. 1847. I, ©. 11.) 
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Snfeln, welcher burch bas Sflafe it)rer ÜtteereSumgrenjung ftd^ 
beftimmt, fonbern Tie tonnen gerabeju infular wirfen. @s 
würbe fd^roer fein ju beftimmen, ob vom übrigen (Europa 
bie ^urenäen-'&albinfel ober <5tälien weiter getrennt finb, 
mit anberen SBorten, welche abfonbernbe Söirfung größer 
ift, bie ber Meerenge oon 9)leffina, welche ©tcilien com fefc 
länbtfchen Europa trennt, ober bie beö ^ipnäens©ebirgeS, 
welche bie iberifche fcalbinfel mit bem feftlänbifd^en (Suropa 
oerbinbet? Sei Golfern mit entwicfeltem SeeDerfehr tonnen 
thatfächlid) &albtnfeln oiel mehr abgefonbert fein als 3nfeln. 
<So finb bie bänifd&en Stfeln gewifj inniger oerfnüpft mit 
bem benachbarten geftlanb als baö peninfutare Sütlanb. Unb 
bie (Snflaben lagen ftets ben feegewohnten Steenern näher 
als ber ^eloponnes. 

Söenn fo oon bem eigenen ©rbtfjeile entfernt, bem fie 
angehörten, fdwn bura) ihre peripherifche Sage, werben fie 
oft noch weiter dou U)m abgefonbert, wie wir fehen, burch 
gewiffe jufäUige @rf Meinungen ihres ©renjgeüietes , bes ®e= 
bieteö, burch welches fie fid) an bas geftlanb angliebern. 
£)a$u fommt bann enblich noch als Dritter abfonbernber 
gaftor bie (&genartigfett ber geograpfnfchen SBert;äCtmffe 
mancher &albinfeln, welche fie, ganj wie fiele Snfeln, 51t fdtjarf 
ausgeprägten 3nbioibualitäten werben laffen. 2lud) in biefer 
Ziehung gleichen fie ben Unfein in hohem ©rabe unb biefe 
Uebereinftimmung ift feine jufättige, fonbern in Dielen gäHen 
eine gerichtlich geworbene, £albtnfeln bilben nicht nur 
morphologifch ben Uebergang Dom geftlanb ju feinen Snfeln, 
fonbern es ift auch gefänglich biefer Uebergang in nicht 
wenigen gäHen nach^uweifen. Snfeln finb burch 5ßerfchwem= 
mung ober Hebung bes fie Dom geftlanbe trennenben 2)teeres= 
armes mit bem geftlanbe oerfittet worben unb erwuchfen 
baburch ju &albinfeln. 2lber auch fils ©liebem bes gefc 
lanbes bleibt ihnen bann noch bie 3nbioibualität ihrer 3nfek . 
natur. SBenn bie &albinfel ©djantung fich als ifolirteS 
©ebirge mitten aus flachftem £ieflanbe erhebt, fo ift es ber 
alte, jefct Derloren gegangene 3nfelcf)arafter, welcher barin 
fich ausfprid)t. Unb wenn bas füblia)e $orber=3nbien in fo 
manchen Ziehungen, wie in ^ftonjens unb SJjierroelt, fo 
auch i« oer menfchlichen Seoolferung an bas füböftliche Slfien 
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mit feiner jerftreuten 9iegerbeoölferung anflingt, fo liegt auch 
f)ier bie burdt) Slnfittung ans geftlanb oerlorene, aber in 
©puren noct) mohlerfennbare ^nfelnatur ju ©runbe. 

<5o finb alfo bie &albinfeln in oielen Ziehungen ben 
Qnfeln an bie ©eite $u fefcen unb baffelbe bürfen mir oon 
ihrer gerichtlichen Wollt behaupten. 2Bie bei ben 
3nfeln läßt fie ftch andt) bei ben fialbinfeln Imuptfädhlich 
nad) §raei ©runbrichtungen oerfolgen: Slbfonberung unb $er= 
mittlung. (Ss genügt, in biefem Sufammenhange an ßorea 
ju erinnern, meines eines ber abgef<f)loffenften ßänber ber 
@rbe ift, roas es nidt)t $u fein t)ermöd)te ohne feine &alb= 
infelnatur, unb bas aber jugleidf) burdt) fein &inüberragen 
nach ber japanifdfjen Snfelroelt hin bie Srücfe mar, meldte 
bie Uebertragung dhineftfdf)er unb überhaupt fontinental=afia= 
tifdfjer @rrungenfdf)aft nach Sapan oermittelte. Sllfo <5on= 
berung in erfter, Serbmbung in jroetter £inie. (Shronologifdf) 
werben fidf) bie beiben fe£;r oft in ber SBeife verhalten, baß 
bie Slbfonberung juerft eintritt, baß fie ein felbftftänbiges 
$olf entraidelt, bas bann fortfchrettenb an 3 a h* junimmt, 
bis es gletchfam überquillt, wo bann bie oemüttelnbe, jur 
Slusfenbung bes $et>ölferungsüberfluffes günftige ©eftalt unb 
Sage ber fialbinfcln ftd& jur ©eltung bringt. 

Sei ber SBeftimmung ber ^üftenglieberung h a * 
man oerfd&iebene 2Bege eingeschlagen. 3Jlan l)at juerft bie 
Sänge ber ßüftenluue mit bem gläd&eninhalt bes betreffenben 
ßanbes berglichen, inbem man j. SB. beftimmte, tme oiel 
IQuabratmeilen bes lefeteren auf eine -äfteile ber erfteren 
fommen. 3JJan finbet babei für 2lufrralien 47,5 : 1, für 
Europa aber 37 : 1. SDiefe -Dtethobe Ijat ben geiler, groet 
ungleichartige ©rößen &u Dergleichen, welche gubem bei 9Csu 
nähme kleinerer ober größerer Maßeinheiten in ganj oer^ 
fdn'ebenem 2ttaße warfen ober abnehmen; fie §at ferner ben 
geiler, baß jebes Sanb um fo mehr £üftenlime im SBergteidl) 
SU feinem gläd&emnhalt beftfet, je fleiner es ift. ütfan ^at 
nun t)orgefd£)lagen, ftatt bes reinen Flächeninhaltes bie Quabrat= 

ttmr§el beffelben, (^f^f anzunehmen, rooburdfj eine für alle 

Sflaßfnfteme gleichgültige SBerhältniß^ahl erlangt mürbe OBothe). 
Wan hat außerbem rorgef dalagen, bas Umgef ehrte von bem 
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eben Angegebenen jn tfmn, nämlidj bie ßüftenlängen ins 
D-uabrat ergeben (<Steinf)aufer) ober bie ftüftenlänge eines 
Sanbes mit bem fleinftmöglidf)en Umfange einer gleichgroßen 
glätte, b. f). eines Greifes 311 Dergleichen (Schumann) ober 
bie 93er§ältmf3$cu)l für einen befannten @rbtf)eit als 1 an= 
guneljmen unb alle anberen baranf jurücfsufüfjren (0. ^ronb; 
jtmsft). £)ie Reiften ftnb aber auf bie gleichfalls fd)on 
früher oorgefd)lagene Vergleidjung bes glädjenüujaltes ber 
©lieber mit bem bes Stumpfes eines (Srbtyeiles ober Raubes 
jurücfgefommen. 3n ber £f)at iji biefe frei oon ben @in= 
toürfen, meiere man ben anberen ülJtetfjoben allen machen 
fann, liefert aber allerbings einen ganj anberen begriff als 
ber tft, melden man in ber Jtüftenenttotcflung fuct)t. 

&at man fief) überhaupt genügenbe Sicdjenfdjaft gegeben 
oon ber Vebeutung ber ^üftenentroicflung für bie ttienfttidjp 
Kultur? Sie mürbe oon $arl Dritter in ber Snbioibualifc 
rung gefugt, roenn er 23. oon Aften fagte: ,,$urd) bie 
reiche, roenn auef) nur tfjeiltoeife peripf)erifc|e ßüftenenttoiefs 
lung oon Slfien ift eine Sßelt oon @rfd)einungen l)eroorge= 
jaubert, bie in ü)ren ©lieberungen überall inbioibualifirt 
Ijeroortritt, ba jebe berfelben buref) ifjre kontinentalen gegen= 
feitigen Slbfonberungen, aber toieberum unter fidj maritimen 
Vermittlungen eine anbere, oon ber Statur in Süften, Sergen 
unb £fjälem, Strömungen, SJteereSanfpülungen, ©inbfyftemen, 
^robuften auSgeftattete fein mußte unb fo audj in iljren 
SBeoölferungen unb Äulturen eine immer anbere werben follte, 
fo baß f)ier bie 3nbioibualitäten ber dn'neftfdjen, malanifdjen, 
tnbifd^en, perfifdjen, arabifd^en, fünften, fleinafiatifdjeu 
SBelten d^araftertfttfd^ tyeroortreten fonnten" (@tnl. 5. Slßgem. 
oergl. ©eograpfjie. 1852, ©. 233), unb ein anberes SJtal 
oon (Suropa: „(Suropa mar in ben für feine Veoölferung 
überfälligeren, auf bie temperirte $one befdjränften, reiefj 
geglieberten, in allen maritimen unb plaftifc&en formen in- 
einanber toirfenben ©eftalten, olme bie (Srtreme unb jene 
UeberfüHung (3lfienS), bod) eben baburdj mit größter @m= 
pfänglidtfeit für bie Aufnahme bes gremben ausgeftattet, 
unb burdj bie Statur feiner Söerfftätten tote bie Energie 
feiner Völf er gefaßtester, gur Verarbeitung bes (Sinljeimifdjen 
baju begabt, bie planetartfd&e SJtitgift in bem ßulturdjarafter 
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feiner &eimatf) einer Rumänen Gürilifation §u fteigern, 
bie burd) it>re innerhalb gewonnene &armonie als ®urd)= 
gangöpunft eben bie ©eroäfjr trüge ber möglichen @mr>fäng= 
Udjfeit unb 2luf nannte aud) für alle anberen $ölfergefa)led)ter 
ber ©rbe. 2)aj3 biefe SBeftimmung beö unenbltdjen 9^ei^= 
tfmmö ber formen in ben inbbibuetten (Snttoicflungen unb 
ifjren tyarmonif d&en SluSgleidmngen bie) er ©eftdjtsfette, ber 
europäifd&en, beö Planeten, fid) in bem Fortgang ber SBelt* 
gefd)id&te audj bciüär)rte , ift befannt." (ßbenbaf. ©. 234.) 
SDie ©efd)i$tsforfdjer Ijaben biefe 9lnfd)auung betätigen 
fönnen unb biefelbe gehört jefet ju ben allgemein angenom^ 
menen gefa)ia}töpl)ilofopf)iftt}en 3oeen. 

@§ bleibt aber bie grage offen, ob bie Slüftenglieberung, 
bie in fid^ felbft fo oerfcf)ieben (t»ergl. SÄbfdm. XIV) audj 
immer unb überall bie gleiten Sßirfungen übe. Sef)r 
mannigfaltige ßüftenformen , roeldjen gang serfd&iebene 
SBirfungen innewohnen fönnen, faffen wir gufammen, inbem 
wir oon Slüftenglteberung fpredjen. £>aburd) erhält biefer 
fo oft angeroanbte Segriff eine Unfia)erf)eit, roela)e üm 
r»erf)inbert, bie 23ebeutung für bie 5htltur=©eograpljte gu er= 
langen, welche mef)r afmenb alö erfennenb dritter ifnn ju= 
fpraa) unb roeldje ifjm of)ne 3roeifet sufommt. Unb bodj 
liegt es auf ber &anb, bafj eine gelfenfüfte oon ber 2lrt 
ber ©tteberung, weldje mir in Norwegen finben, in anberer 
^ia)tung i^re 5lnroo^ner beeinfluffen tmrb, al§ eine älmlidj 
retd) geglieberte aber fladje ßüfte, wie wir fie in ben Titians 
tifajen ©übftaaten 9torb=2Imerifa'3 finben; unb noa? flarer ift 
ju feigen, bajj eine ©tieberung im ©ro&en, mie ber ©übranb 
Slfienö fie jeigt, anbere ßulturroirfungen ^eroornifen wirb 
als eine ©tteberung im kleinen, toie mir fie an ber <Sd)eerens 
füfte *on ginnlanb finben. 2Iud) roirb man nidjt jroeifeln 
fönnen, bafj eine ungeglieberte Äüfte, roeldjer Snfeln nafje 
gegenüberliegen, in biefer Sejie^ung nia)t ganj gleid) fidj 
oerfjält, wie eine ungeglieberte unb jugleia) infellofe Äüfte. 
Unb ebenfo ift nrieberum ein er^eblia^er Unterfd&ieb sroifd&en 
einer $üfte, an melier jatjtreid^e glüffe audmünben unb 
einer, meldte folajer entbehrt. Unb nehmen mir bie ©liebe* 
rung im ©rojjen für fidj, fo ift e§ mieber ntdjt bajfelbe, ob 
bie ©lieber graif^en 7000 unb 10,000 Quabratmeilen roie 
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in Süb=(£uropa ober jnrifdjen 30,000 unb 40,000 wie in 
6üb=2lfien ober jarifdjen 300 unb 1000 grofe finb tote in 
9torb=2lmerifa. 

6u$en mir u)re ^Birtlingen 51t überf djauen, fo finb es 
jebenfalls nidf)t überall bie gleiten. SBor allem befte^t f)ier 
ein Untertrieb sroifcfyen gro&en unb f leinen $üftengliebern, 
roeldjer fa^roer in bie SBage fällt. «Sdfjon &eber fjat in feiner 
ßritif bes SRitter'fd&en Begriffes ber Äüftengtteberung, bie fo 
f)eitfam anregenb geroirft t>at (©eogr. mtfy. 1863, ©. 309) 
barauf fn'ngcnriefen , melden „Unterfd&ieb in 23e§ug auf 
ßüftengtteberung unb bie baraus ^u 3ie^enben Folgerungen 
es mad&e, ob ein fold^es nur naä) feinen Quabratmeilen 
gä^Ienbeö Olieb eine &albinfel oon ber ©eftalt $8orber=3n- 
biens ober Kaliforniens ift". 23orber=3"bien unb &inter- 
Qnbien, Arabien finb ©lieber oon fold&er ©röfce, ba& man 
ifynen als geograpf)if d&en Snbioibualitäten unmittelbar hinter 
ben ©rbt^eilen itjre (Stelle anroeifen muß. 3ebe t>on biefen 
fcaflnnfeln übertrifft um mefjr als bas doppelte bie größten 
3nfeln ber (£rbe, unb $orber=3nbien l;at nid&t blofe meljr 
Jlulturboben als Auffraßen, fonbern audf) nid&t oiel weniger 
23eoölferung als Europa, £)as finb in 2Baf)rf)eit fleine 
©rbtljeile für fia), roeld&e in nieten 33e$ie(mngen nur nrie §u= 
fällig an 2lfien angegliebert erfahrnen. 3 n Heincrem üflafje 
gilt baffelbe non ben oier großen ^albinfeln (Suropa's. 
Siefe 2lrt non ©tieberung fd&afft fuTtortfdfje Sdf)aupläfce, 
meldte groß genug finb, um ganje Stationen ober felbft 
mehrere berfelben <m umfd&lie&en. $ie gefdfn^tlid&en $or= 
gänge, roe(a)e auf benfelben fidf) abfpielen, fönnen bem @rb= 
tfjeile, bem fold&e mächtige ©lieber angehören, mefjr ober 
weniger fremb bleiben. Sftan wirb roof)t im Allgemeinen 
behaupten fönnen, baß je größer biefe ©lieber, befto felbft= 
ftänbiger if)re Stellung im Verlauf ber gefd[)idf)tlid)en (5nt= 
nrieftung. UebrigenS oergleidje man fn'erju bas über bie ge- 
fd)id()tli<|e 9Me ber fialbinfeln oben ©efagte. 

£)ie £enben$ jur 3lbfonberung, meldte ftdf) f)ier voü- 
ftänbig 511m £)urtf)brudf) bringt, mujs bei ben ©lieberungen 
in fleinerem TOafeftabe fidf> mit weniger eingretfenben 2Bir= 
hingen begnügen, meldte inbeffen im Kalmen einer Sonber- 
gefebid^te nod) immer bebeutenb genug erfdfjeinen fönnen. 

Natjel, (Srbfunbe. 20 
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2)er gefdn'dnlidje ©egenfafc $n>if$en bem ^eloponnes unb 
bem übrigen ©riedjenlanb ftt^rt großenteils auf bie ftarfe 
Slbglteberung be§ erfteren §urü<f, aber er oermodjte nidjt 
aus ben SBewoljnern beö einen ober beö anberen 2lbfdjnitte§ 
etwaö 2lnbere§ als ©rieben 51t madjen. <Bo fdjafft aud) bie 
reidje ©lieberung <5d)ottlanbö , Norwegens, 3ri<wbö ent= 
foredjenb mannigfaltige innere Untertriebe in ben betreff en= 
ben Golfern, aber biefelben fallen barum nidjt auöeinanber. 
Unb wenn bie ©lieberung eine fo tiefeingreifenbe unb fo 
wenig SRaum für eigene innere (Sntmidlung übrig laffenbe wie 
in Norwegen, woburdf) faft bie ganje SBeoölferung mef)r ober 
weniger aufs -üfteer Innausgewiefen, mit bemfelben befreunbet 
wirb, oerwifd)t biefes oerbinbenbe Clement wieber oiel 
oon bem ©onbernben, bas in ber ßüftenglieberung gelegen 
ift. 2Bo enblid) bie ©lieberung nod) fleinere £)hnenfionen 
annimmt, wie 3. SB. an ber finnigen Sdjeerenfüfte, ba fann 
fie burd) bie ©rjeugung jaljlreiajer Sutten, weld&e als &äfen 
bienen, gwar bie ©d)ifffal;rt, ben SBerfefjr förbern, aber if)re 
fonbernbe SBtrhmg f)ört fn'er auf. 

2Bas xä) eben berührte, bie SB ir hing ber Lüftern 
glieberung auf bie 6djtf f fafjrt unb ben SBerfefjr, 
liegt nad) einer anberen ©eite als üjre fonbernbe SSirfung. 
@ine Äüftc ift ber ©d)tfffaf)rt günftig, wenn fie fjafenreidj ift, 
wenn fie in ujren ©infdmitten ruhiges gafjrwaffer bietet unb 
wenn bie einzelnen ©lieber bes Sanbes in gorm oon §alb= 
infein unb Mftemnfeln fid) etwa fo weit oon bem Diefte loS= 
löfen, um lotfenbe unb günftige gielpunfte für bie Sdnftfaljrt 
ju bieten. $ie große ©lieberung foielt Ijier eine minber 
große Üiolle als bie ©lieberung im kleinen, wiewohl audj 
jene oor§üglid) bei f$on entwickelterer ©eefafjrt oon förber= 
lidjer SSirfung fein fann. 

2BaS bas -kittelmeer anbetrifft, fo §ioeifelt 9üemanb, 
baß es fd)on burd) feine Unterabteilung in oerfajiebene 
SBecfen für bie (Sntroicflung einer oon ben lüften fid? ab- 
löfenben (Sdjifffaljrt geeignet war unb baß bas 3ufammens 
treten (Suropa's, Slftens unb 2lfrifa's an feinen Ufern einer 
folgen ©ntwidlung nod) fräftigere eintriebe geben fonnte. 
3lber außerbem ift fein &eiä)tf)um an guten £äfen, Sutten, 
Snfeln unb ootforingenben galbinfeln unb Vorgebirgen, 
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welche aud) fd)wäd)eren gafjrjeugen guten <Sd)ufe boten, fdjon 
frül) als eine ftarfe &ülfe in ber (Sntwidlung ber Sdn'fffatjrt 
erfannt worben. 

3weifello§ üben biefe SÖirfungen ber $üftenglieberung 
einen grofeen (Sinfluß auf bie 33eoölferungen aus, weldje fid^ 
ümen ausgefegt fe&en. @§ entfielt barauö ber GJegenfafc 
jwifdjen $üften = unb 23tnnenoölfern, welcher nic^t 
feiten mit tiefergefjenben Staffen unb Stammeöunterfdjteben 
$ufammenf)ängt. So finben wir im matain'fdjen Slrdjipel 
überall, wo SÖtolanen unb ^aouas beifammen motten, jene 
an ben Äüften, biefe im JJnnem. 

3)ie lüften unb baö 9)teer gehören aud) in ©djottlanb 
bem (Germanen, wöfjrenb 23erg unb 5ttoor bie 2Bof)nftätte 
beö unbetriebfamen Helten finb. £)ie $f)önicier unb $ar= 
träger waren ädjte Äüftenoölfer unb fo waren eö in Rieiiu 
Slften bie ©riechen. 9hir angebeutet fei f)ier bie tiefeingrei 5 
fenbe gefd)id)tlid)e 9ioUe, meldte folgen meeroertrauten Golfern 
5itgetl)eilt ift. 9Wit ber $eweglid)feit beö flüffigen (dementes 
begabt, finb fie bie oorbeftimmten Eroberer unb Roloniften 
($f)önicier, $artf)ager, (Brieden, Normannen, 3Jla(anen), 
baö germent ruhigerer SBölfer. 2lber oft finb i^re 3So(;n= 
fifec ju eng, um ifjrer rafd) erworbenen Waä)t baö nötfjtge 
breite gunbament }ti geben unb biefelbe ift barum manchmal 
nur oon furjer Dauer. 3m ©egenfafc §u tfjnen finb bie 
Sinnenoölfer (angfam von Bewegung, aber oft um fo 
fernerer oon 9ftaffengemtd)t ; wo fie eine Wlafyt grünben, 
pflegt fie allein fdjon wegen ber Safyi, in ber fie auftreten, 
oon größerer Dauer ju fein. 33eibe gufammen machen bie 
madjroollften Golfer. £)ie Stttianj ber ^ßf)öntcier mit ben 
Suben, meld)e jenen ein &interlanb unb biefen (Seehäfen gab, 
ift eine ber natürlichen, bie je gefd)loffen würben. 

kleben bem Umrifj übt bie SBobengeftattun g ber 
Sauber einen ftarfen (Sinflufe auf Verbreitung unb ©efd)td)te 
ber Golfer. 2Bie biefelbe bie SSanberungen erfdjwert ober 
erletdjtert unb bie Golfer ooneinanber fonbert, fyaben wir 
fennen gelernt. 216er fie beeinflußt in minbeftenö ebenfo 
()of)em Örabe biejenigen, weldje bauernb in i^nen wohnen. 
$)iefelbe ©onberung, weldje fie nad) Sinken fyin bewirft, 
ruft fie aud) in tyrem fyeroor. 3Jlan brauet nur 
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an bie 3 cr fP^terunci ber ©taatenbilbung in ©riedjenlanb, 
ber Sdfnoeij, bem iQünalaoagebiete, 2lfgf)amftan ju erinnern, 
um btefe Söirfung 311 ernennen. Selbft 3>eutfd)lanb , toie= 
toofyl nur oon ^Mittelgebirgen burdjsogen, mußte einft in 
btefer 9ieiJ»e genannt roerben unb man burfte es als eine 
nid)t zufällige £l)atfad)e fjeroorfjeben, baß bie größten unb 
bauembften unter feinen ©taatsgebilben in ben (Gebieten 
mit toenigft geglteberter Dberfläd&e: im norbbeutfcfyen £ief= 
lanb unb auf ber fübbeutfdjen £ocf)ebene erroucfjfen unb baß 
bie GHnfyeit oon bem etnf)ettlid£)ft geftalteten feiner geogra= 
pl)ifdfjen 2lbfdf)nitte ausging. 23liden mir jurüd, fo tonnte 
man etwas mefyr als 3 u f a ^ barin fef)en, baß bie erfte 
mäd)tige unb geraume Seit fid) ert)altenbe SBerbinbung 
beutfdjer ©tämme (SRarcomannen, Duaben it. 21.) gegen 
$om im ©ebiete bes Dftreid&eS stoifcfjen 3nn unb Wlaxa) 
fid) lulbete, 100 fpäter S^^^inoerte fjinburdf) ber $ern bes 
beutfdfjen SRetdf)es fi<f) befanb. Unb bas nacf) 2lußen längft 
einf)eitlidfje Großbritannien verfällt nodj immer in bie brei 
Steile Gmglanb, Söales unb Sdjottlanb, roeldjje im 2tllge= 
meinen feiner (SebirgSglteberung entfpredfjen. 2lm felbft- 
ftänbigften f)at fid) bas gebirgige Sdjottlanb gehalten, oon 
bem ein neuerer SKetfenber fagt: „5Die Ungleichen" in ®e= 
fefcen, ©ebräudjen, ©inricf)tungen unb felbft in ben religiöfen 
$erf)ältniffen muß fidfjerlid) jebem gremben, ber beibe 2än= 
ber befudjt, auffallen. @s ift getoiß fein geringes 3 e ^ en 
oon ©elbftftänbigfeit, baß bas fleinere unb ärmere ©df)ort= 
lanb nadfj einer fo langen $erbinbung oon bem größeren 
unb reiferen (Snglanb nodf) nidjt abforbirt roorben ift." 
■Jttifroffopifcfje ©taatsgebilbe roie Siedjjtenftein, 2lnborra, ©an 
Marino fyaben fid) in (Suropa nur im (Bebirge erhalten unb 
fo baten fidfj bie legten 9tefte oerfdjtoinbenber (Sprachen oft 
nur nodj in (Gebirgen auf bewahrt. £>as Mtifcije l)at fid) 
überall nur in ©ebirgen unb auf Heineren %n)eln galten 
tonnen, in Ebenen unb auf großen geftlänbern bagegen gar 
nu$t. 2)aS 9^äto:9tomamfdf)e , bas SBaSfifdfje, eine ganjc 
2lnjal)( oon faufaftfdfjen ©prägen finb folcfje 9teliften, bie 
im ©df)it|$ ber ©ebirge ftdfj erhalten Ijaben. 

3n odfjottlanb gelten fid) mdjt bloß bie Dfofte ber 
Helten &alebonienS, fonbem f)ierf)er sogen bei ber Tormännern 
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eroberung aud) Sachfeu fich surücf. mar ein 3uffu4tö: 
lanb. (Itroaö 9lefynltd)e$ tyaben nur mobl in ber inner= 
afrtfanifchen (>5ebtrgölanbfd)aft GJambaragara poiföen Ufe* 
reroe nnb 2ftttwtan vov und, in welcher (nach Stanlen) eine 
belle Pfaffe roobnt, bie fid) fcfjarf unterfd)eibet oon ben 
bnnfcln iftegerftämmen ringöum. 3n lefcter Snftanj führen 
auf biefe fchüfcenbe ÜfiMrfung $at)lreid)e Sitten nnb (Gebräuche, 
Sagen, iöauroeife ber Käufer, ©crätlje u. bgl. jurücf, welche 
in ben Öebirgen fich erhalten l ). 

9!td)t blofe in ber 2lbfd)lie6nng bat biefe erhaltenbe 
Jyunftton ihre s 2Bur$el. Jsn uielgeglieberten (Gebieten §er= 
fplittern bie großen 2lftionen ber SBeltgefdjichte, toeId;e nur 
in geräumigen, glatte 33alm bietenben Säubern fid; in ihrer 
ganzen Öröjse 511 entfalten üermögen. SBenn fchon bie mo= 
bernen 9lrmeen mit ihrem möglichft uollfommenen Transport 
roefen fid) tbeilen muffen, um obne ©efaljr (Gebirge 511 über= 
fchreiten, wie mochten fid) erft bie Schaaren nomabifirenber 
Golfer ober bie einem blinben Trieb gehordjenben $>ölfer= 
manberungen oor folgen £>inberniffen $ertbeilen! ^en erften 
3(nfto6 jur Söölfermanberung innerhalb s J)iittel=©nropa's gaben 
bie ©otben, bie im Tieflanb ber üftfee wohnten unb von ba 
im Tieflanbe nad) bem ^ontnö roanberten. 9ttdf)t fo rafd^ 
mürben fie baö gebirgige meftlid)e £eutfd)lanb burdnoanbert 
l)aben. s DM)x als ein ÜJiongolenfchwarm prallte an ben 
Webirgöuölfern Siebenbürgens unb s 3Jorb4lngarns ab. 

Dieben biefer fonbernben unb fdjüfeenben s Ii>irfung tarnt 
inbeffen ein (Gebirge auch eine uerbinbenbe, uereinigenbe 
ausüben, wenn es in fid) felbft breiten Wohnraum gemährt 
ober bnrd) feine innere ©üebenmg genjiffe Sflittelpunfte fchafft, 
nach melden ju bie Golfer ebenfo snfammenflie&en, mie es bie 
S -Bäd)e bes (Gebirges tlnm. So binben bie Hochflächen auf 
bem breitrücfigen ^amir bie iNomabenftämme von Süb unb 
9?orb jufammen, fo finb bie 03ebirgs:§ochebenen von -ifterifo 
unb ^eru Sammelplätze roanbernber Jnbianerftämmc gemefen. 



*) 3ungfmf)u ermähnt (3aüa II. S. 342), bafj SBrahmagläubige 
fid) im 14. 3ah r h""bcrt üor bem Anbringen be3 3?ubbfn»mu& auf ben 
Sultan ©uttung-Satou juriufjogen unb bafelbft ein Sd)iroah : $eiligtf)um 
erbauten, roelcfjeä nod) heute fteljt. 
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Seltener ift ber breite ®ebirg$rücfen SBo^nfife eines befon= 
beren Golfes, wie 3. 23. ber Wappen im nörblidjen ffanbina= 
üifdjen ©ebtrge. dö ift eupf)emiftif$ , wenn 0. SBudj fagt: 
„2)ie Wappen binben Sdjroeben unb 9lorroegen aneinanber. 
9hir auf ben fanften ©ebvrgsabfyängen nad) ©cfyroeben ju 
finben fie jroifa^en ber 23irfen= unb gidj)tengrenje * n etlt)a 
100 9)ieter breite baö üppige 2Bad)ötf)um be§ 9ientf)ier= 
moofeö unb nur auf ben fyöfjeren norroegifd)en ©ebirgen 
finben fie bie fyinreidjenb füllen ^lateauj:, roo fie tfjre 9Jen= 
tfjiere oor §i^e unb Riegen fd)ütjen tonnen. 3)od) nehmen 
bie Sappen baö Sanb als &eimatf) an, roo fie ben Söinter 
jubringen, fo bafe oor ber Abtretung Stautofejno'ö ÜUorroegen 
feine einjige Sappengemeinbe befafe (9iorroegen II, 213). 
3n folgern gaffe tritt uielmefjr bie trennenbe gunftion ber 
(Gebirge in ifjre $ed)te. 

&ie nereinigenbe SBirfung fann audj burd) 3 u f am men= 
brängung beö ©ebirges erzeugt werben. 2öenn bas ©ebiet 
3roifd)en -äJJittetalpen unb 9if)ein fo früt) fdjon eine gemeinfame 
0efd)id)te erlangte, unb wenn im ©egenfafc baju baSjentge 
5toifd)en Dftatpen unb 2>onau nod) früher eine 2)oppeU 
gefd)id)te fjatte, f)iftorifd) in jroei Hälften jerftel, fo ift 
bie 3 u f ammen brängung jenes in ein einiges unb bie 2luö= 
einanberlegung biefes in jroei ©ebiete (dfebirg unb £0$= 
ebene) eine §aupturf ad)e. 2)0311 fommt, ba§ bie Sdjroetj 
in ifyren Seen SBereinigungöpunfte fyat, roeldje in ben 0)U 
alpen fid) nid)t mef)r finben. SDort fenben „baö Xfjal Uri, 
ba§ alte fianb <Sd)rot;3, bie 3 TO ^ttingötJ)äter oon Unterroalben 
ifjre ©eroäffer einem unb bemfelben See 31t, einem 2Baffer= 
becfen, baä burd) feine rounberlid)e ^erjacfung, feine 93ufen 
unb Diebenarme jur iitnigften Sßerfnüpfung ber anftofienben 
(Mänbe, jur s i>erfd)mel3img iljrer 3nteref)en, furj gefagt, 
jur Dienftbarfeit für bie Gibgenoffenfdjaft oon ber 9ktur 
präbeftiiürt mar. gür bie brei Sauber ergibt fidj nun 
burdjauö von felbft bie am Sluöfluf} be§ See'ö, nid)t me^r 
auf Ujrem Söoben, aber als trierte SBalbftatt if)nen gang be= 
nad)bart gelegene ftäbtifdje 9lnfieblung atö GHntrittSpunft 
nn'e a(§ 2luögang3pforte i(;reö ^etfetjrö" (bleuer 0. $nonau). 
— *Est et umbelicus terrarum confederatorum Lucerna«, 
fagt ber getebrte Ulbert u. SBouftetten in feiner »Descriptio 
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Helvetiae« . ©enfer= unb 3ürid^er|ee rotrften äfjntidj oerbinbenb, 
waren f)iftorifcf)e (Zentren, wenn aucf) in fleinerem s Ma$e. £)a$u 
fommt aber nodj) bie Sljatfacfye, ba& bie ©cf^iüeij immittelbar 
mit ben großen Jlüffen beö 9llpengebietes in Sejiefnmg tritt, 
roäljrenb bie Dftalpen nur burd) fteine 9tebenflüffe mit ityrcr 
&onau oerbunben finb. $n £nrot roiegt aber aud) burdf) 
bie Dberflädjengeftalt mei)x bie Sonberung oor. $etn geo-- 
grapf)ifd)eö Moment tritt aud) in ber (Befaßte £ijrols fo 
in ben s $orbergrunb , roie feine Teilung in jroei Hälften 
bieöfeitö unb jenfeits ber großen $ette. 2)ie ©rtyebungen 
ber Defctfyaler, ©tubaier, ,3illertf)aler SUpen in ber Witte 
finb auf üuabratmeilen unbewohnt unb unberoolmbar. Mifyt 
ganj fo öb unb oereinfamenb finb bie $alfatpen im Horben 
unb ©üben. 0efd)ieben werben bie ©ebirgömaffen burd) 
bie 3 £f)äler beö 3nn im Horben, ber (£tfd) unb ®rau im 
©üben unb fie bilben gleidjfam bie $ulturlanbfdE)aft oon 
£nrol, oon 9?atur miteinanber oerbunben nur burdfj ben 
16 V» Weilen langen ©ngpafe be§ Brenner unb ben Umroeg 
burdj Dberinn^ unb Gtfdjit^al, ber oon Snnsbrucf bis derart 
foft 50 äRarfdtftfhmben nimmt. 

Oft roeift bie oerfd)iebene ©eftaltung ber 2lbljänge ben 
Golfern ber Öebirge fein* oerfdfjiebene SBege an unb ebenfo 
gibt eö ©ebirgSgrenslinien natürlicher 2lrt, roeldf>e bie Golfer, 
meiere buref) fie ooneinanber getrennt roerben, fefjr ungleidfj 
[teilen, inbem fie bie ©djranfe bem einen öffnen, roeldfie für 
ba§ anbere fo gut toie oerfdjloffen ift. £)en inneraftatifdjen 
Golfern ift e§ 5. 23. leidet, burdf) bie ^äffe ins inbifdtje 
£ieflanb fjinabsufteigen, roäljrenb ber Slufftieg ju ilmen ben 
tief unten roofjnenben Snbiern faft unmöglich ift. @ö fommt 
^ier bie flimatifaje Sonberung ebenfalls in SBetrad&t, meldte 
in berfelben 9ticf)tung wirft. Dljne 3«>eifel ift es ben nörblid&er 
roofmenben ^od^afiaten oerlocfenber, in bas Xieflanb fjinab; 
pfteigen, als ben an SBärme geroofmten £ieflanbberoo|)nern, 
fid) in bie fälteren Legionen $u ergeben. SDas gibt fief) audf) 
nad; 2Beften t)in funb: „SenfeitS bes Söelurtagf) ftrebte 
2WeS, s J>erfef)r unb Eroberung nad) bem äßeften, $f)önicier, 
roie Dlebufabne^ar unb GnruS; biesfeits genügte man fidfj 
felbft, barum entroicfelte fia? r)ier bie Kultur, buref) bie ftatur 
geförbert, ungleich früher, reifer unb oollfommener als in 
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ber roefttic^en Slujjenroelt, blieb aber aud), weil tyx Qualität 
unb ©efafjr festen, ftationär, nue fie es in <5l)ina nod) 
^eute ift." (o. Sßieteröfjeim, Völferroanberung IV, 26.) 

©in intereffanter, wenn aud) me( befdf)ränfterer gatt biefer 
9lrt ift bie SSerfdjieben&eit in ber 9tt<$tung ber 2llpentf)äler auf 
beiben 2lbf)ängen ber 2Beftatyen, bioergent auf bem fran^ 
ftfd)en unb conoergent auf bem italienifdjen 3I6E)ang (fdjon 
Strabo bebt fie II, v. 28 ijeroor). (5ie ift jroeifeUoö oon 
ginffof? geroefen auf bie £§atfadje, bafj faft alle feinblicfjen 
(Einfälle uon ber lederen auf bie erftere Seite mißlungen 
finb, roäbrenb fie in umgefeljrter $id)tung faft immer 511m 
3iele führten — von <Qonnibal bis auf Napoleon III. 

2>ie flimatifdjen SBebingungen ber (Sntroicflung 
ber menfd&licJjen ßultur finb bis 51t einem geroiffen fünfte 
biefelben mit von jeber anberen orgamfdfjen ©ntimcflung. 
lieber eine geroiffe ©renje von &u}e unb Mte gefjt bie s J3?ög= 
lidtfeit menfdjlidjer @rjften$ ebenforoenig fn'naus nrie bie ber 
^ffanje. £es Söaffers bebarf ber 9Wenfö &um Seben nia}t 
weniger als bie Sßflanse ober bas £fn'er. Sie Verteilung Don 
"©arme unb fteudf)tigfeit über bie (Srbe beftimmt bafjer in erfter 
s Jieit)e unmittelbar bie Verbreitung bes äRettföen. 2lud) jenfeits 
einer geroiffen &ö()engren$e gibt es feine ^ögtidtfett menfa> 
ltdt)er 28oljnungen mefjr. 2)ie Äälte mad)t feine Verbreitung 
über biefe ©renje unmöglich. (Sbenfo finb getoifie roaffer= 
arme ©egenben, SBüften, oljne äße 3lnfieblungen ber 9J?enfd)en, 
roeld&e, burd) bie 2rocfenf)eit ferngehalten, nur ba ir)re 2ln= 
fieblung begrünbet Ijaben, roo ein genügenber 2öafferreia> 
tftum fie vov bem Verfd)tnad()teu ftjüfct. 2>er Kaufmann, 
ber Vote, ber Räuber burd&jie^en bie 2Büfte auf flüdf)tigem 
^Pferb ober Daniel, ausbauenden gieren, meldte fie rafa) 
von Cuelle 311 Duette tragen. Slber felb.ft biefer Verfefjr ift 
fd)nnerig unb ber Söege, bie er burdfj bie SSüfte jie^t, finb 
eö wenige. Unb felbft ifjm ftetteu mandje SSüftenftrecfen udj 
alö öinbemiffe entgegen, bie in SDfenfdjengebenfen nid)t über= 
munben mürben. 3<| benfe l;ier 3. V. an bie SSüfte, bie 
$nnfd)en ber ltbi)fcf)en 5Büfte unb bem £f)eit ber Samara liegt, 
ber 00m tripolitanif^en ^anbelsmeg bur<$fdf)mtten mirb. 
Turd) fünftlid) gegrabene Grumten lägt fid) eine 23üfte be= 
luobnbar madjen, aber bas ift immer ein fein* serftreuteS unb 
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feiten ein bleibenbes 2öo&nen. So l)at bie ruffifdje Regierung 
in ber großen Saljroüfte ber ^anutfdnüeberung $nrif<$ett 
Äomgfdjin unb bem (Sltonfee in Entfernung oon 25—30 SBerft 
örunnen graben nnb Käufer banen (offen. @s ift bamit 
eine Stra&e entftanben, auf welcher fid& jä^rlid) 10,000 Sal$= 
od)fen bewegen. 2lud) 9ftenfd)en roolmen Ijier in banemben 
Sofmftätten, aber roenn einmal ber ßltonfee fein Sal$ mel)r 
ergibt, wirb bas roieber &>üfte fein wie oorfjer. 

Smmerfnn finb biefe Legionen, in benen ber SRenfdj 
gar nid)t anöjubanern oermag, befcbränft. 2lber oiel weiter 
finb biejenigen, roo .Halte nnb £rocfenf)ett fein 2Bof)nen, feinen 
Verbleib nid)t abfolut oerbieten, roofjl aber Innbern nnb ein= 
fcfjränfen. 2>aljin gehört ein gro&er £ljeit ber Sänber falter 
nnb gemäßigter Qone, aud) oiele ©ebirgs-- nnb Steppenlänber. 
s Jhd)t abfolut unmöglich, fonbern nur befd)roerlid> ift f)ier bas 
s JSof)nen bem 9)tenfdf)en gemalt. @r lebt entioeber bireft 
oon ben ^ßflanjen, bie aus ber @rbe fproffen, ober oon ben 
Zfymn, bie oon biefen ^flan^en fid) nähren. (Sr ift olfo 
entioeber mittelbar ober unmittelbar abhängig oon ben Gim 
flüffen, bie auf bie Vegetation einroirfen, benn bie Vegetation 
liefert entioeber ifmt bireft, ober aber ben £fn'eren, oon 
melden er ftdj näfjrt, bie Littel 511m £eben. 2Bo bie i>ege= 
tation eine reiche, fann firf) ber 3ftenfd) leid&t nähren, roo 
fie arm, fällt if)tn bie Ernährung fdfjroer. 3m Sodmorben 
lägt bie geringe ©arme nur bie gleiten auf bürrem gels 
unb falbes <Dtoos mit roenigen anberen fangen auf bem 
gefrorenen 33oben gebeten; bie gleiten ernähren bas $en= 
tl)ier, bas s 3tentf)ier ben s 3Jienfd)en. Stber es finb große 
Strecfen oon gleiten nötfng, um ein $Hentf;ier unb oiele 
s Jfentf)iere, um einen s J)tenfcf)en 51t ernähren. So roirb benn 
in ben ^olargegenben ber s J)tenfcf) immer bünn oertljeilt 
bleiben unb fd)on beßroegen nid)t in feinen focialen Ver= 
bältniffen f ortfdjreiten , befonbers roo er 00m Sfieere abge= 
fcbloffen bleibt, roeldjes im Ijotyn Horben oiel mefjr organi-- 
fdjen Stoff umroanbelt als bas. £anb. (6. (5. oon Vaer.) 
£en ©egenfafe bierju finben toir in ben tropifcfjen Säubern, 
roo eine einzige Banane, eine ©ruppe oon roenigen $ofos= 
palmen, ein fleines 3)kisfelb eine gamilie ernährt, bie faum 
im ganzen ^aljre eine 3£>od)e Arbeit aufroenbet, um biefe 
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©eroädjfe pflogen unb pflegen; einen nixty fdjärferen 
©egenfafc aber in ben rt»of)(beiüäff erten , ober eigentlich ju 
rcofjl beroäfferten Xieflänbern ber Tropen, wo bie Ueppig= 
feit bes ^flan$enroad)Stf)umS eine berartige ift, bafj fie alles 
übernmdjert, roas ber 3)Zenfd^ fic^ für ben Vebarf feines 
föaufes unb feiner 9M)rung anpflanzt. §ier erlahmt ber 
9ttenfd), ben otynebiefe ein Ijeifees unb feudjtes Klima erfdjlafft, 
im Kampfe mit ber Kraft ber überwudjernben Vegetation 
unb bie reiben Littel biefer beoorjugten 9ktur förbern am 
©übe oft feine triel ^öftere Kultur, ;als es in if)rem ©ebiete 
bie ber untuirtf)ltd)en Steppenlänber oermag. 3n allen biefen 
gällen bleibt bem 2ttenfd)en entroeber feine 3eit ober feine 
Sufl 51t ernfter Kulturarbeit. 

2BaS bie SBirfung bes STropenflima's auf bie Ratut 
bes einzelnen s Jflenfdjen betrifft, ber nidjt in bemfelben 
geboren ift, fo ift es sroeifellos, ba& ber an f altes ober ge= 
mäfcigtes Klima ©eraöfjnte in bemfelben meljr gefäfjrbet ift 
at§ ber an biefes Klima ©eroöbnte. <So beträgt in Sataoia 
bie (5terbtid)feit ber @inf)eimifd)en 1:24,8, ber gremben 
1:16,5. £>abei ift aber roof)l 511 beachten, baf$ oernünftige 
gefunbfjeitserfjaltenbe ^aferegeln bie Sterblid)feits=3iffer ber 
in ben Tropen lebenben Dlorblänber im Saufe unferes 3al)r-- 
f)unberts au&erorbentlid) uerminbert f)aben. 9ftan mu& ftdj 
§ttten, bie ©efafjren bes Xropenfltma's mit ben ©efafjren 
einer unregelmäßigen SebenSroeife 511 oerroecf>feln. Vorsügltd) 
ift 51t erwägen, ba& ber Europäer aud) moralifd) minber 
nnberftanbsfäfjtg roirb in ben Tropen. Slbgefefyen oon ber 
ermattenben SBirfung ber §ifce unb befonbers ber feuchten 
Öifce fdjabet er ftd) felbft burd) maffenfjaftes £rinfen oon 
Gaffer ober fogar oon bie Verbrennung ftetgernben, refpira- 
tortfdjen ©etränfen, burc^ langes unb 51t oft roiebertjoltes 
Vaben, burcj) £rägf>eit u. f. f. SRit ber Seit artet jebe 
ßrfältung, jebe SBunbe, jebe ^autfranf^eit 511 einer be- 
benflidjen Kranfljeit aus. @r ift ber Slnftecfung burd) 
anftecfenbe Kranfljeiten nie! mein* unterworfen. Dr. 3Kon= 
tano fafjt bie reinen Söirfungen ber anbauernben tropi- 
fdjen SBärme folgenbermafeen jufammen: „£>ie beftänbig 
arbeitenbe Djnbation ift es, me(d)e, nrieroofjt üerfdn'eben 
nad) Klima unb 9iaffe, in unferm Körper eine gleidjc £enu 
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peratur erhält, ofyne roeldje baö #eben nid)t befielen fann. 
3n ben falten ftlimaten muß biefelbe alö notf)roenbige 
Duette ber SBärme energifd) oor ftd) gefeit, bamit bem Körper 
feine 9formaltemperatur benmljrt bleibt, roeldje baö umgebenbe 
Littel beftänbig 311 uerminbern ftrebt. 3n ben warmen 
ÄUimaten bagegen roirb biefe Wärmequelle läftig. 3lber fie 
fann nid)t oerftegen, weil fie nid)tö anbereö ift alö ber 2luö= 
brucf ber organtfdjen Verbrennung, roeldje bie ©runblage 
beö &ebenö ift. SDer Drganiömuö beö roei&en -JJfanneö, inbem 
• er gegen biefelbe anfämpft, erfährt Veränberungen , meldte 
ben Sd)lüffel geben jur ©rflärung franffjafter Buftänbe, in 
roeldje er bort gelangt. ($ö treten retd)lid)e Sdjroetfje ein, 
roeldje burd) iljre Verbunftung eine erf)eblid)e 9lbfüf)lung 
erzeugen, gleichzeitig aber bie 3lbfonberung ber Stieren oer= 
minbern unb auf bie Malier äur Vlutarmutb führen. 3>ie 
Verbrennung wirb oerlangfamt, bie Stenge beö £arnftoffeö 
unb feiner (Balje Derminbert ftd), bie Einatmungen nehmen 
ab unb weniger $of)lenfäure wirb auögeljaudjt. £)er Drganiö; 
muö braucht alle Littel, um bie £ljätigfeit beö §erbeö ju 
oerminbern, melden er in fid) trägt. £)er unuerbrannte 
ftoljlenftoff fammelt fid) in ben glüffigfeiten beö Slörperö, 
ber tr)n auf allen itjm offenen 3öegen auöjuftofeen fudjt, 
fjauptfäcfyltd) auf bem ber Öallenabfonberung, bie ftdj aufjer= 
orbentli<$ oermefjrt. 3lber biefe Slbfonberung felbft fann nidjt 
junelmten, oljne in ber £eber (Srfdjeinungen von Vtutüberftuf3 
|tt erzeugen, toeldje biefelbe befonberö ju ©ntjünbungen ge= 
neigt machen. $)ie öepatitiö ift eine beftänbige $)rol)ung unb 
erwartet oft nur eine fleine Unregelmäfngfeit ber £ebenö= 
rceife, um 311m Sluöbrud) 311 fommen." 

Snbeffen finb biefe ©inftüffe nid)t biefelben auf alle 
Europäer. Von allen fdjetnen bie ^ortugiefen am meiften 
Slnpajfungöfäfjigfeit an tropifdje Sllimate ju befifeen. 9tad) 
Stuguiot mären fie am (Songo gerabe§u immun unb bie Ijeroor- 
ragenbe Vitalität il)rer Säbfömmlinge im malaijifdjen 2lra)ipel 
unb Snbien ift bemerfenöroertf). 2)ie Spanier freuten faum 
jurücfsuftefjen. 3n (Suba fjat fid) oon 1774 biö feilte it)re 
3al)l Don 96,000 auf gegen 800,000 oermef)rt. Von 1849 
biö 1857 betrug tfjre £terblid)feit 24 per SJUtte, tljre ®e= 
burten 41. 3n ^ortorico Ijaben fie fid) oon 1851—61 um 
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110,000 (?) uermehrt. 2luf ben ^Philippinen galten fie gut 
aus. $ie Sterblichfeit i^rer Solbaten ift bort nur 32 per 
3Rtffe. 2utd) bie rafche unb weite Verbreitung ber Spanier 
im tropifchett 2lmerifa fdjeint 3^ u 9» l 6 berfelben Dichtung 
abzulegen. Sie Statiener bejeugen eine ähnliche gäl)tgfeit 
in Dtorbafrifa unb Sübamerifa, neuerbings auch in Souifiana, 
roo fie neben 23asfen unb ©allegos in ben 3 uc fwlbertt 
gerabe^u an bie Stelle ber 9teger getreten finb. 2>ie gram 
jofen beroeifen ebenfalls einen gang refpeftabeln ©rab non 
förperltcher AfflitnatifartonSfähigfeit, roeldjer befonoers auf ben 
s J)fasfarenen unb Antillen fid& gezeigt hat. 2lbgefehen r»on i^rer 
amfdhung mit {üblichem ölut ift in biefer Sfic&tung jebenfaUs 
aucf) i^re s J)iäf$igfeü oon 2öeru). 2lm roenigften SlnpaffungS; 
fähigfeit geigen bie ©ermatten, berett Organismus einmal 
ben tropifchen ©inftüffett in minberem fDJafee $u roiberftehen 
fchehtt als ber ber fübeuropäifchen SBölfer, unb welche auf 
ber attberen Seite burd) ihre Sitten unb Neigungen weniger 
$um £eben in ben Tropen geeignet finb. 

Sie roeifje $affe ift aber ben äranfheiten ber heißen Sauber 
nicht allein unterworfen unb nicht einmal fo oorroiegenb, rote 
man oft glaubt. 9Utf)r unb Seberfranfheiten fud)en in ben 
roannett ^heilen SImerifa's bie Eingeborenen faft ebenfo oft 
heim roie bie SSeißen. Ser (Sholera, ben afuten £ungen= 
franfheiten, norjüglia^ ber Schroinbfua^t, finb garbige mehr 
auSgefe|t als SBeiße. S)er SluSfafc, bie afrifanifd)e £aa)erje 
unb baS SBeri=beri jeigen fid) faft nie bei ber weißen 9iane 
unb es ift befonberS bemerfettSroertt) , bafg in oielen gälten 
bie Arbeitsfähigkeit ber SBeißett in ben Tropen unb 
jroar felbft in ben tieferen Sagen eine md)t mel fleinere ift 
als in ber gemäßigten 3°»e. Sie »Petits-Blancs« oon 
söottrbon liefern baS 23eifpiel einer ooüftänbigen 9lfflitttati= 
fatiott. Sie roibmen fid) ben attermühfamften Sanbarbeiten. 
Unb ebenfo bie fpanifdjen £abafsbauern auf Guba, welche 
oft ohne alle £ülfe oon Sflanett ihren 93obett bauen, roie 
fie es in Slnbalufien ober Katalonien gethatt. 

ÜJton hat mit Unrecht geglaubt, bafe nur unter einem 
äußeren 3wang ber Wlen)a) hier arbeite unb jroar unter bem 
3roang ber Sflaoerei. Unb man hat ferner geglaubt, baß 
nur farbige s ])?enfd)en: in Slfrifa unb 2lmerifa 9?eger, in 
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s 2lfien Sftalaijen, nirgenbs aber ü&ei&e in ben fruc^tbarften 
unb gteidf>5citig beifceften Legionen ber (Srbe arbeiten tonnten. 
9iod) ^ente ruht aHerbings bie ^ßrobuftion ber ergiebigen 
Xropenlänber : (Suba's, SBrafiliens, 9Ueberlänbifd^=3nbienö auf 
ber «Sflaoerei ober auf einer ber Sflaoerei nahoerioanbten 
3toangSarbeit. 9lber in oerfdjiebenen ©egenben hat man 
$etfii($€ gemalt, freie Arbeiter einzuführen unb biefelben 
nur barin anbers als unfere europäifchen Arbeiter 511 ftellen, 
bafc man fie oerpfltchtet, eine beftimmte 9teü)e oon 3aljren an 
bemfelben Orte unb berfetben Slrbeit ausjuharren (ftulid). 
3)iefe ift nun allerbings auch feine ganz freie 2lrbett, aber fie 
fcheint bie fdjfttnmften 2lusioüchfe ber ©flaoerei abzufdjleifen 
unb bafür einige ber 3Sortt>cilc ber freien Arbeit einzuführen. 
^ritifa^SBeftinbien, 3 nD ^n, bie 3Waöcarenen grünben bereits 
einen grofeen ^Ijeil it)rcr Erzeugung auf bie £uli=2lrbeit. 

S)ie6 finb bie atlgemeinften formen ber unmittelbaren 
©inflüffe bes Sllima's auf ben ^Renfdjen, neben benen es 
inbeffen eine Slnja^t faum minber bemerfenSioerther mittels 
barer @tnflüffe gibt. £)er hßtoorragenbfte oon biefen ift ber 
©influfe bes Älima's auf bie Infant m hing unb $er= 
th eilung bes SRetchthums. 2luf tieferen ©tufen ber 
ßulturentroicflung ift bie 2lnfammlung bes 3leid^tl)umö eine 
(Sache oon ber größten 3Bicf)tigf eit , benn ohne s Jieichtf)um 
gibt es feine 9ttujBe unb ohne SDtufce fein SBiffen, feine Äunft, 
feine $ereblung ber Lebensformen. 6rft bei einem erheblichen 
unb bauernben Ueberfdjuß ber ^Srobuftion über bie $on= 
fumption entfielt ein Ueberfchufc, ber nach ben ©efefcen ber 
28irtf)fdjaft$lef)re [ich felber oermehrt unb bas 3luffommen 
einer intelligenten klaffe ermöglicht, ©in armes £>olf ent= 
miefett feine Kultur unb bie relatio armen Äulturoölfer ftehen 
noch immer hoch über ben unf ultioirten , bie oon ber §anb 
Zum s J)hmb leben. 3ßir fehen biefe 2Birfungen, roenn mir 
betrachten, roie bie Giotlifation in 9Ifien immer auf bie reichen 
£ieflanbgebiete 00m Dften ©üb^hina's bis 51t ben fruchtbaren 
Sßeftabhängen £letn=3lfiens , ^ßrjönicienö unb ^aläftina's be* 
fchränft. Dtörblich oon biefem ©ürtel faften ftets arme, rohe 
91omabenhorben , benen es nicht an SÖegabung fehlte. ©o= 
balb fie in bie Xieflänber hinabftiegen ((5r5ina r 3nbien, 
Serien 2c), finb fie tüchtige Mitarbeiter an ber ßultur 
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geworben. Siegnpten war unb ift töulturoafe, gleichwie es 
Cafe ber Vegetation unb bes ftlima's ift. Voben unb ftlima 
haben (;ier §ufammengewirft. 3n (Suropa fyat ficf) Sehnliches 
Donogen, aber wir fef)en fyiex bie günftigen ^Birtlingen bes 
Kobens unb Klima'S übertroffen oon ber ausgezeichneten 
SHspofitton ber arbeitenben 9)Jenfchen, beren 5Tt)atfraft einen 
fichereren gortfcfjritt ber Kultur gemährteiftet als ber 9ieicft= 
tt)um ber Statur. 3)te üftaturfräfte finb ihrem SBefen nad) 
bei aller ©roßartigfeit begrenzt unb ftationär, bie getftige 
Kraft bes 3Renfd)en ift unerfchöpflidf). $)er befte Voben 
wirb ^liefet erfchöpft, währenb beim Sttenfdjen, wenn eine 
Generation erfchöpft ift, eine anbere an ihre Stelle tritt. 
/Stuf biefer ©runblage ift bie Kultur ber Vewofjner gemäßigter 
3one bie entwtcflungsfähigfte oon allen, weil bie Slrbeit bes 
üJtenfchen, bie auSbauembe, regelmäßige 23ett)ätigung unb 
Entfaltung feiner Gräfte, erfte Vebingung Roherer Kultur unb 
bes ebenmäßigen gortfchrittes afler ^eile eines Golfes ift. 
3n ben formen ber Eioüifation, bie nicht auf biefen ©runb= 
lagen ruften, fonbern auf bem 9ieid)tt)um bes Kobens unb 
ber ©unft bes Kltma's, l)at bie große SDiaffe bes Votfes 
feinen Vorteil oon ben gortfchritten, bie etwa gemalt werben, 
ben Verbeff erungen , bie eingeführt werben mögen. Die 
(ikunblage bes gortf drittes wirb fef;r befchränft, ber gort- 
fdt)ritt fetbft feftr unfidher, weil bie Einzelnen nicht mehr 
arbeiten, als fte jur Erhaltung ihres faft oon ber 9?atur 
felbft, oftne eigene 9JJühe, burdf) freiwillige (Bähen gefrifteten 
Gebens bebürfen. Sie erheben fidh t^r gegenüber nidht 511 
ber Selbftftänbigfeit, welche burdj Arbeit erworben wirb, 
fonbern bleiben abhängig oon ihr unb geraden bamit ganj 
oon felbft audfj in 3lbhängigfeit oon ben wenigen tätigeren 
unb SluSbauernberen unter ihnen. 2)arum nirgenbs größere 
Slrmutt) neben oereinjetten unfruchtbaren SHeichthümern als 
unter ben leidf)t tebenben, wenig arbeitenben Kinbem ber 
Tropen. SSie baburch bie Kräfte unb gähtgfeiten ber 
gemeinheit brachgelegt, unb ber 2Bitle Einzelner allmächtig 
gemacht wirb, wie alfo bis §um Verfchwinben langsamer 
Kulturfortfchritt auf ber einen unb Despotismus auf ber 
anbern Seite bie legten folgen oer a ^u großen ©unft bes 
tropifchen Klima's finb, ift fytx nur an^ubeuten. 
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s 3)fan ift geneigt, felbft jene Untertriebe bes $olfs= 
dfjarafters, toeldje man $nnfcf)en ben nör blicken nnb füb-- 
t i et) e n Stämmen eines nnb beffelbeu Golfes fiubet, 
auf flimatifdje Urfadjen $urücf5ufül)ren. s 3)ian t)ört bie Meinung 
ausfpredjjen, ber Weitere Sübgermane fei eine fonnige 9iatnr, 
toäljrenb ben 2lngelfacf)fen ber Giebel feines Jilima's trüb; 
finnig, ober minbeftens ernft mad;e. £)ie $eutfd)en finb 
fogar geneigt, unter fid) einen norbifdjen nnb fübltdjen 
(Styarafter jn unterfajeiben nnb roäfjrenb ber Sübbeutfcf)e gern 
oon feiner @3emütl)Stoärme rebet, rütnnt fid; ber 9torbbeutfd)e 
feiner Energie nnb feiner raftlofen Xtjätigfeit. derartige 
2lnfid)ten erinnern ettoas an nationale SBorurtfjeile nnb mürben 
tarnt! ber $erücfftd)tigung mertf) erf feinen, roenn fie nidjt 
anffattenberroeife bei einer großen 2lnja^( oon Golfern ioieber= 
fe^rten. Ungefähr benfelben ©egenfafe mie jnrifdjjen Süb= nnb 
9? orbbeutf d)en finben mir snrifdjen ©nglänbern nnb Stötten. 
3>ene, bie und fd)on oerfdjloffen nnb ernft genug oorfommen, 
roerben oon biefen als Reiter, gefpräd)tg, laut, biefe oon jenen 
bagegen als oerfcf)lagen unb geizig gefdjilbert. 2lber bie 
Spotten finb ftcfyerlid) audf) eines ber energifdjften unb aus= 
bauernbften Hölter. 3)aß etroas an bem Ünterfd)iebe ift, bas 
jeigt fid) ntrgenbs beutlicfjer als in Sänbern, mo bie beiben 
Golfer nefreneinanber als flolomften aufgetreten finb. 60 
in Norbamerifa, mo ber ©trotte burd) feine gäljigfeit, auef) 
unter ben elenbeften $erf)ältniffen oorroärts }ti fommen, fpriaV 
roortlui) gemorben ift. 35er 9lorbfranjofe fd)tlt ben ^ßro= 
oencalen trag unb fdjmufcig, woraus fid) inbeffen biefer in 
feiner fanges= unb roeinfrofjen ©eiterfeit menig madjt. 3n 
Spanien ift ber Öalicier unb Katalane weitaus fleißiger unb 
untemefymenber als ber 2lnbalufier, unb in Statten ift ber 
entfprecfjenbe ÖJegenfafc 3toifdf)en bem ^piemontefen unb £om= 
Barben auf ber einen unb bem Neapolitaner unb ßalabrefen 
auf ber anberen Seite — oon bem Sicilianer alö 3>nfel= 
beroofyner f)ier abgefefyen — fet)r auffallenb. Slua) ber 
Sübruffe mirb als Weiterer gefd)ilbert als ber 9torbruffe, 
miemol)l bie flamifa^e Melancholie if)m audf) nidjt fremb ift. 
Sogar 00m Sübarabier wirb behauptet, baß er menig oon 
ber 2öürbe bes SlraberS oon 9tebfd)b ober oon £)amasfus 
aufttnoeifen fjabe. &ur$, überall mo^in man blieft, meljr 
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©eiterfeit, aber aud) mefjr £rägf)eit unb 2öiffen§fd&wäcf)c 
im ©üben. 

3m 3 u f ammen ^ an 9 bamit barf man bie grage auf= 
werfen, ob eö Ritfaü fei, baß fo oft oon Horben fjer bie 
Eroberer unb ©taatengrünber gefommen finb, welche 
bie ©üblänber unterwarfen? 3ln bie Spotte, welche 
S)eutfd)lanb fo lange gegenüber Italien ober n>etd^e bie norb= 
foamfcfjen $ömgreicf)e in ben 2)taurenfrtegen ober bie 9torb= 
Italiener in -äftittek unb Süb^talien gefptelt, ift nur ju 
erinnern, <5o finb bie (£f)inefen oon ben -äflanbfdijuren unb 
bie 2> nDer oon ben Mongolen unterworfen worben, unb bie 
ßaffernftämme bringen erobernb aus bem gemäßigten naä) 
bem troptfdfjen Slfrifa oor. Unb nid)t bloß ber Vorteil ber 
©eftä^ltljeit ift auf Seiten ber aus fidleren ^Untaten Rom- 
menben, fonbern e§ f)aben aud) barin bie SSölfer fälterer 
ftumate fidjerli<f) einen großen Sßorjug oor benen wärmerer, 
baß fie im «Stanbe finb, ju ber förperlicfjen $raft unb ber 
©täfylung unb Energie be§ ©eiftes, bie ifjnen eigen, nocf) 
bie feinere Kultur ber Sefeteren fidfj anzueignen, mäfyrenb 
biefe nidf)t im Stanbe finb ober nidjt bie Neigung fjaben, 
umgefefyrt §u tauften. $)ie (Srfteren werben alfo bei ber 
93erül)rung immer beoor§ugt fein. ©elbftoerftänblidfj ftnben 
biefe S8ortt)eite i^re ©ren^e, wenn man au§ äquatorialen 
na<$) polaren Legionen wanbernb bie gemäßigte 3 one ü& er; 
fdEjrettet, unb entfalten ftdj am fräftigften mitten §wif$en 
ben beiben. — 

©o wie bei ber Verbreitung be§ -Iftenfdfjen über bie 
@rboberflädf)e bie falten ©egenben ber ^polar^egionen bie 
entfdjjiebenfte ©djranfe fefcen, fo finb e§ bei feiner SB er; 
breitung nad) ber §öf)e ju bie in oielen 33ejief)ungen 
äfynlidjen fdfjnee- unb eisbebecften l)ödf)ften Steile ber ©ebirge, 
welche ifym ät)nlic^ fd£)arf bie ßebenSmöglidttfeiten abfcfjneiben 
@§ Ijaben Üftenfdjen ben ßfjimboraso (6310 steter) beftiegen 
unb finb in Suftf Riffen nodf) bebeutenb fyöljer gelangt. 
3lber foldfje §öf)en werben nirgenbs bauernb bewohnt. 2)ie 
f)ödf>ften bewohnten Orte ber (Srbe finb £anle in 2Beft=£ibet 
(4598 SKeter), (Serro be ^a§co (4352), unb ^otofi (4069) 
auf ber periwnif$=bolhriamfcf)en &odf)ebene, Sabaf in 2Seft= 
£ibet (3600); in unferen 3llpen finb bie ßantonniere ©a. SSflana 
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am (Btitffer 3od) (2535), in unferen Mittelgebirgen baS gelb= 
bergbauS (gegen 1400 Bieter) bie böd)ften bauemb bewohnten 
©teilen. £of)e ^äffe führen über ^imalaija unb Gorbtfleren 
bei 4000 bis 5000 Meter ©ö(;e, unb bie f)öd)ften von @ifen= 
bahnen erreichten fünfte finb 4769 Meter bei ber Dronabafjn ; 
4580 bei ber uon 2lrequipa^uno, 2533 bei ber von SOeracruj; 
Merjfo, 1367 bei ber 23rennerbat)n. 

Die befonberen Sebensbebingungen ber £öf)e beginnen 
aUerbingö fdjon oiel früher als biefe oerein3elten $orpoften= 
punfte. Das jpöbenflima im mebictntfdjen Sinn foH bei 
1300 Meter beginnen, ba ^ier eine genriffe Qa\)i üon ©igen* 
thümlichfeiten bes Hochgebirges §ufammenfommt ober ftärfer 
heroortritt, nämlich: Abnahme ber Temperatur, größere 
Drocfenbeit ber Stift, ftärfere SBefonnung, Aufhören bes 2lcfer= 
baues unb ber Jnbuftrie. ^te SBirfung beffelben auf ben 5lör= 
per ift eine im ©anjen ficherlid) ber Öefunbheit juträglidjere 
als bie bes Ticflanbflima's. 2his ben Tobtenliften ber t;ör)eren 
fchtüeijer Dljäler, über welche mir genauere Nachrichten höben, 
erfeljen mir, bafc bie £eute bort entroeber an 2lltersfd)toäche 
in ben 70er ober 80er Jahren, ober an Unglücksfällen, femer 
an oerfd)iebenen afuten ftranfheiten in ftolo,* heftiger (5r* 
fältungen, nämlich an £ungen= unb SBruftfellentjünbungen, 
an Diierenent&ünbungen, bann an Ärebsgefchroülften, 23lafen= 
flettu unb SBlafenfatarrh, eingeklemmten Brüchen, Sd)lag= 
anfallen, bie Jtinber aud) hier unb ba an Scharlach, Mafern, 
Diphtherie fterben. Die Dorfen fommen ebenfalls bisweilen 
üor, auch ber afute (Menfrheumatismus ; DopfjuS unb dliityv 
finb fehr feiten, einfache afute Katarrhe ber Luftwege fommen 
üor, boch nicht fo oft nrie bei uns. 9ieroenfranfl)eiten finb feiten. 
Der Kretinismus h or t oon 1000 Meter an auf. Die f)od)= 
gelegenen ®egenben ber Tropen geigen oiel günftigere gefunb= 
heitliche Sßerbältniffe als bie Xieflänber. Sie finb meift ooH= 
fommen frei oon ben eigentlich tropifchen (Snbemien unb 
wenn bie lefcteren auch eingefchleppt werben, vermögen fie ftdj 
boch nur toenig ausjubreiten. 3>n Merjfo erreicht — auch 
burch ©infchleppung — bas gelbe gieber feiten eine £öf)e 
oon mehr als 700 Meter. 3>n ©uabeloupe h^rrfchte bei ber 
©elbfieber^pibemie oon 1866 an ben nieberen Drten eine 
Sterblichfeit bis $u 66 °/o ber ©rfranften, mährenb im Gamp 

Ha^el, Grbfunbe. 27 
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Sacob (545 Bieter), trofc ber erfjebtidfjen gaty ber bort oer= 
einigten £mppen, fie nidf)t über 14°/o flieg. $n Sflatouba, 
einige 100 Bieter Jöfcer, erfticft fogar ber (Mbfteberfeim, 
roenn ber (*rfranfte jnr regten 3eit batjin fommt. $ie £ruppen= 
fterblidfjfett betrug in ben SBergftationen von Bengalen 1870 
1,12, bie ber 'franjöfifdfjeix 9lrmee ift 1,01. 

5ßie( wichtiger als biefer pafftoe SBorjtig ber geringeren 
Sd)äbltcf)feit, roeldje ber_<Qodf)gebtrg§luft in gegriffen Stüttgen 
eignet, ift inbeffen jebenfattö ber aftto roirfenbe Antrieb jur 
Betätigung ber ßörperfräfte, melier iljr jufommt. £)er 
©ebtrgsberoofjner bewegt fidf) unter gleiten 33erf)ä(tniffen Diel 
meljr als ber ber (Sbene unb r«or Slttem triel energifd^er. Sei 
Beftetgung einer &öf)e von 2000 Söleter in ca. 5 Stutiben 
fann man rennen, ba& baö &erj ftatt 72 ca. 100 Schläge 
in ber Minute madf)t, roa§ eine Seiftung von 18,000 $ilo 
barftellt. 5Die 9ttuöfelarbeit be§ SltfjemfjolenS, bie ca. 25mal 
oerricr)tet roirb, gibt eine Seiftung von 4500 Mo. $)asu 
bie &ebung unfereS eigenen ©eroidf)teö von ca. 75 ßilogr. 
mit 150,000 gibt jufammen 172,500 ÄUogr. Saju fommt 
aber nodj bie 2Cnftrengung be§ $ufred&terf)atten3 , bie 2luö= 
gleidfjung beö SBerluftes burdfj feerabfinfen be§ Sdfjroerpunfteö 
unferes Körpers unb burdfj Reibung am Soben. Wlan fann 
bie annä&ernbe Summe von 180,000 Hilogr. für biefe 2lrbeit§= 
leiftung annehmen, b. (). fouiel als wenn man 180,000 £iter 
SBaffer* in 5 (Stunbcn in ein um 1 Weter £)öljere§ Secfen 
fa)öpfen mürbe. (§. Budfmer in 3. b. SD. 2t(penoerein§ 1876, 
6.142.) 9hm gibt e§ in ber Siegel für ben ©ebirgöberoo^ner 
feine 2Höglidf)feit fid; ju bewegen, als inbem er «m* ober abfteigt. 
©ein Jlörper mirb geftäbtt, ot)ne ba{$ er e§ tuitt ober roei&. 
Stber audf) feinem Reifte roerben üielfadf) ganj anbere 2luf= 
gaben geftetlt. Ser §irte, Säger, Sol^fäller beö ©ebirges 
roirb §ur Betätigung be§ 9Äut|eä unb ber 91u$bauer ange= 
leitet. 2öäd()ft bie Beoölferung an, fo mu& erf)ör)te Arbeit 
bie Slrmutt) beö Bobenö unb bie Ungunft be§ ßlima'S auö= 
gleiten, unb nicf)t umfonft finb I;odr)entmicfeÜe ^auöinbuftrien 
befonberö in ©ebirgölänbem fjeimifdfj: Uf)rmadf)erei im 
6df)roar§roalb unb 3ura, Spifcenflöppetei im ©rjgebirg, Wietafc 
arbeiten bei ben $aufafu§= unb 6d^anoö(fem , Weberei in 
ßafajmir. Sie 3urücfroeifung auf ba§ £eben im Innern beö 



Digitized by 



XXIV. %tl <D?enfö. 419 

&aufe$, welche ber fjarte hinter mit fid) bringt, beforbert 
ben &au3flei& unb roobl audf) mandjeö von beut finnigen, 
poetifdjen ßuge ber (Mirgöoölfer ift (jierauf $urürf$ufü()ren, 
roäbrenb ifjre ftarf entnrirfelten religiöfen Neigungen aud) 
auf bie Seroafjrung alter Sitten unb auf ben übermäßigen 
ßinbrurf ber ©ebirgönatur f)inroeifen mögen. (Sngeö §8ei= 
fammenleben in ben fjeimlid) umfdj)loff enen £()älern ncujrt 
bei u)m bie Seimatfjöliebe wie bei feinem Ruberen. So fe^en 
mir im ©ebirgöberoofmer einen geftäfjlten, fleifeigen, aufge? 
werften, &etmat$fc unb freifjeitöliebenben 9ttenfdjen, beffen 
überlegenem können unb Söollen mdf)t feiten bie §errfd)aft 
über roeit umliegenbe £ieflänber jufiel, ber aber atlerbings 
aud) leidjt burcfy bie 2lrmutf) feineö Sobenö räubertfdjer 
Sebenöiueife uerfäßt. 

SBon roefentlidfrftem (Sinflufc auf bie ©efdf)irfe ber Golfer ift 
ber 9teidjt(>um beö SBobenö an fingen, meldte ber $er= 
mert^ung für eigene unb frembe Sebürfniffe ^ugängticf) finb unb 
biefer ©influfj tritt befonberö fd)arf ^eroor bei ber grogen Un= 
gleid)l)eit in ber $ertf;eilung oon ^anb unb SBaffer über bie (Srbe. 

3ener überroiegenbe £l;eil unferer (Srbe, ber mit Saffer 
beberft ift, fann nur eine öerljältnijimäBig geringe SBebeutung 
für bie ^robuftion beanfprud)en. 3)aö Sfteer, bie Seen, 
bie glüffe bieten bem 9ftenfdj)en im ^ergleidf) jum feften 
Sanbe wenig. 2lm meiften nod) liefern fie ifmt in gorm von 
9ta£)rungömitteln unb es ift ganj befonberö l;eröor$ul)eben, 
ba& in Legionen, roo baö £anb fo falt unb einen fo großen 
£f)eil beö Safjreö mit (Siö unb Sd&nee beberft ift, wie in 
ben ^olarlänbem, baö 2fteer bie roeitauögrö&te 3«t beö 
3a()re§ faft bie alleinige 9taf)rungsquelle bes 9)tenfd(jen ift. 
92ur furje $e\t fönnen bie ©sfimos ben -iMofdMSodfjö , baö 
9ient()ier unb bie &ögel jagen, bie fo i)od) nadf) Horben 
Innauf getyen, aber meiftenö finb fie auf bie See^unb= unb 
SBalrofc, bie 2Balfifd)= unb £elpf)injagb, auf bie gtfd&erei, 
auf bie @rnäf)rung mit 2)hifa)eln unb ftrebfen angeroiefen. 
$)tefelbe Sebeutung ber Söafferberoofmer für bie @rnäf)rung 
beö ;2JienfcJ)en, unb bamit 311m 2$eit für ben &anbel, finbet 
fidj in allen falten Sänbem nrieber. 9toa) an ber $orbroeft= 
füfte 3lmerifa'ö, in ßanaba, unb tief nad) Sibirien hinein, 
ift ber ungemein grofee gifd)reidf)tf)um ber glüffe eines ber 
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widjtigften Subfiften$mittel unb in getrottetem 3uftanb bilben 
fie in Sibirien einen bebentenben &anbetsartifel. 3n gerin= 
gerem SJtaße feiert baffelbe in anbcren ßänbent roteber, wo 
ftfdjreidfje glüffe unb (Seen gefunben werben. 3m £fabfee 
%. 23. ((Suban) werben jabUofe gifdfje gefangen unb in ge= 
trocfnetem 3uftanb buxä) bie &anbelsfarawanen nadf) ben um* 
liegenben ©egenben uerfüfnl, in (Sljina unb &inter^3nbien 
fehlen gifd&e faft niemals in ber täglidfjen 9tof)rung ber 
ännften unb reichten klaffe unb werben burdj ben £anbel 
weit oerbreitet, unb ebenbort ift ber fogenannte Xrepang, 
ber getrocf nete Körper ber §olotf)urie, eines Seetfneres, bie 
£>auptgrunblage eines regen §anbels von ben 3nfeln an ber 
Hüfte 9teuguinea's bis 511m 2lmurlanbe. $er &äringsfang 
in unferen norbifc^en beeren, ber Söalftfcfyfang, bie (See= 
fifc^erei überhaupt, bie $erlen=, (Sd)wamm= unb StoralIen= 
ftfd&erei, bie Gewinnung bes <5d)ilbfrots aus ben Sd)ilbern 
gewiffer (Seefc!f)ilbfröten, bie ßud^t unb ©ewinnung ber Sluftern 
unb anberer SJhtfdfjeln, fowie ber uerfd)iebenen Hrebfe, bann 
bie fefyr bebeutenbe (Salzgewinnung aus bem 2)teerwaffer, 
finb 33eifpiele von ^ßrobuftionsjweigen , welche fidf) ganj auf 
bie SBelt bes SBajferS ftüfcen. Sludt) aus ßanbfeen wirb <5alj 
gewonnen unb bie (Saljfeen SnnersSlfrifa's geben in if)rem 
^robuft ein wichtiges £auf (^mittel ab, eine 2lrt ©elb, aus 
©aljbarren beftefjenb. SöonSßflangen bes SBafferS fommt 
(Seetang unb einige fnollentragenbe SBafferpflangen (Sfjina's 
für bie Chmäfpmg in 23etradf)t ; audj ber fumpf (iebenbe 9f eis 
unb 2Bafferreis (Sijania) gehören Ijiertjer. 

SDaS Söaffer als ©etränfe erlangt marftbaren 2Berttj 
in wafferannen Säubern, als @is in feigen, unb 2Bafferfräfte 
erfefcen anbere ßräfteergeuger. 2tber bie &auptbebeutung bes 
SBafferö bleibt bie als $erfef)rsmittel. 

Unoergleid^lid^ bebeutenber ift als SRafyrungS; unb s Jteia> 
tfmmsquelle bas £anb. ©djon ber Umftanb, baß bie 3^ 
ber 2Renfdfjen, bie am -äfteere wohnen unb von bemfelben 
leben, im $erglei(f) $u benen bes SBinnentanbeS immer gering 
bleiben muß unb im SBinnenlanb bann wieberum bie 3luS= 
befmung ber bortigen ©ewäffer, ber (Seen unb glüffe, fo 
weit jurücftritt hinter ber beö £anbes, läßt biefes ooraus= 
fef)en. 2lber es ift befonbers (Sin Clement, bas bie ©ewinne, 
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bie her SDienfd) aus bem 33oben jtefjt, fot)iet bebeutfamcr 
mad)t, alö bie, roeldje er bem SBaffer entnimmt nnb biefeö 
Clement ift bie Sicherheit beö Ertrages. @§ gibt einige 
Jifdjereipläfee, roo jebes %a\)x ein fixerer $ang 3 U erwarten, 
aber feine gifcfyerei ift in ihrem Ertrag fo ficher, nrie ber 
Sbibatt irgenb melier ©etoächfe nnb bie 9iü(froirfnng biefer 
Sicherheit auf bie Kultur beö ÜJtenfchen ift gro§, beim bie 
(Stetigfeit, bie bem ©etoinne bcö Raubbaues eigen ift, bilbet 
ein l)od)nnd)tiges ßultur=G(ement. 

9iid)t blofc ber 21 cf erb an, allerbingö bie fyaupU 
fäct)ticf)fte £neUe ber 9teid)thümer , bie ber 9Wenfdj bem 
Soben entnimmt, fonbern and) bie 3agb, bie §orft= 
ro i r t () f ä) a f t , ber Bergbau grünben fid) auf ben 
9tei$tf)um beö (Srbbobenö. ®iefe ^robuftionSjroeige, fo oer= 
fd)ieben fie an fid) finb, fabelt alle baö ©emeinfame, wenn 
and; in uerfduebenem ®rabe, bafj fie im Vergleich ju 
benen, bie oom Saffer abhängen, etwas oon ber geftigfeit 
nnb Stätigfeit an fid) haben, welche bem Elemente, baö fie 
auönü^cn, im Öegcnfafc jum SBaffer eigen ift. Sie neigen 
ba^u, ben 9)Jenfcf)en an bie Sdjolle 31t binben unb mirfen 
infofern fulturförbernb. 

$on biefen ^robuftionsjweigen finb nun einzelne gan$ 
unabhängig 00m iUima, anbere finb bagegen in hohem Örabe 
abhängig oon bemfelben, unb oon biefen lefeteren wieberum 
nid)t alle in berfelben s Jiid)tung, nämlid) einige oon ber Kälte, 
aubere oon ber SBärme, einige oon ber geuchtigf eit , anbere 
oon ber Xrotfnifj. ©an$ unabhängig 00m Klima ift ber 
^Bergbau unb alles, was bamit äufammenhängt. (Mb finbet 
fid) in allen Klitnaten, Silber in ben müfteften &anbftridf)en 
ber SBüften unb £od)länber, (Sifen ift alfoerbreitet. 5ßon ber 
Kälte bebingt finb bie polaren gifcjjereien, bie 3agb ber ^el3= 
totere, ber ©ishanbel. SBon ber s 2öärme bebingt : Sitte pflan^ 
liehen Kulturen, bann bie Salzgewinnung aus bem 3Jteer= 
maffer unb aud; bie (Gewinnung gewiffer ^robufte ber £f)to ? 
weit bes leeres, bie eben auf wärmere Legionen befdjränft 
ift, wie ber ^erlmufdjel, bes Sdjilbfrotö, ber Koralle. 

316 er oerfd)iebene Kulturen bebürfen oerfd)ie= 
bene SBärmegrabe. Unfer (betreibe gebeizt nicht in tropi- 
fdjen £ieflänbern, unb Kaffee ober Qudmoi)x nicht in im» 
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feren gemäßigten Sllimaten. ©enriffe Sßrobufte gebeten über= 
baupt mcf)t in gettriffen Säubern, wenn au<$ baö Älima im 
GJrofeen nnb ©anjen älutlid), fo fommen 3. 23. manche Dieben, 
bie Stachelbeere, bie 3roetfdf)ge ni<$t in 9?orb52lmerifa (von 
(Ealtfornien abgelesen) fort, roärjrenb anbererfeits nirgenbö 
ber Wil ai§, ber ^ftrfid^ fo gut gebeiljen bürfte wie bort, S^ee 
gebeifjt nur in ben allerfeud)teften , bie Dattelpalme nur in 
fefjr trocfenen Älimaten, Gindjona nur in ber iQölje tropifdjer 
©ebirgöabf)änge, bie GocoSnufc mit Vorliebe in ber ÜRälje 
beö 2fteereö. Da bie Söärme ben ^flansenuut^ö befd)leunigt, 
fo finb bie SBebingungen ber ^robuftion im OTgemeinen 
günftiger in ben Dropen alö bei uns. Seicht l;at man bort 
brei ©rnten für eine bei und. 9lucf> bie große $erfdf)ieben: 
fjeit ber Älimate nad; ber §öl)enlage ift ein förberlidjjer Um= 
ftanb. Daö baneben fo mädjtige üütoment be§ Ginfluffeö bes 
ftlüna'ö auf bie menfdjlidfje Slrbeitöfraft fmben mir fennen 
gelernt. Die grudf)tbarfeit beö SBobenS, bie ©unfl beö ßlima^ 
finb nur Df)eilurfadf)en gebeiljjli^er ^robuftion. Die 3lrbeitö= 
fäljigfeit ber 9)?enfc|en ift bie brüte, bie l)in$utreten mufe, 
um biefe frönen ®aben ber9tatur geroiftermafcen 511 befruchten. 
3n ben f)ödj)ften ^olarregionen ift ber 9)?enfdf) unfähig §u 
größeren Seiftungen, alles, roaö er fann, ift: Sein Seben 
erhalten. Unter bem Slequator ift e§ nidjt fo. Der 9)tenfdf) 
fönnte an ben meiften Stellen arbeiten, wenn er nur wollte. 
(Et nrifl nidfjt, weil er eö nid&t nötfjig fjat. Die 9ktur gibt 
itjm Viel, fie uerbirbt tyn mit bem s J?eid;tf)um if)rer ®aben, 
nrie eine gute Butter if)r Äinb oerbirbt. 

Unter ben SBebtngungen ber ^robuftion, bie ber 9Henfdfj 
erft gefcfjaffen l;at unb bie man im ©egenfafc $11 ben nor= 
genannten fünftlidje nennen fönnte, ftefjt bie äf f limatif a= 
tion in erfter SHeifje. 3m meiteften Sinne fann fie alö 
Verpflanzung ber ®en)äd)fe unb £f)iere gefaßt werben. SRttn 
fd)äjjt fetten genug bie tiefgreifenbe SBirfung, meldte fie auf 
bie roirttyfdfjaftlicrje (Sutnrirflung ber Sauber geübt r)at. 25>enn 
man aber bebenft, baß von unferen in Deutfdf)lanb ange^ 
bauten ftulturgeroäd&fen alle ©etreibearten, vielleicht mit 2lu$= 
na^me ber (Werfte unb beö £afer$, bie £irfe, ber 23ua> 
mei3en, bie Kartoffel, ber ÜNaiö, ber £abaf, ber SBein, §anf, 
glacf)$, faft alle Cbftarten, ja felbft mandje guttergenmd)fe 
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aus fremben ßänbern unb 511m £f)eil febr weither gebraut 
werben mußten, baß fie alfo nid)t einbeimtfd) bei und finb, 
fo begreift man wol)l, n»ieüiel uon biefer SBerpffanjung, ber 
fogenannteit 5lfflimatifation, abfängt, gügt man $in$u, baß 
unfere 9Jinber unb unfere <2d)roeine üornriegenb afiatifdjen, 
unfere ^ferbe unb Gfet afiatifd)en, unfere &afce afrifanifdjen, 
unfere fiü^ner inbifd)en ilrfprungö unb unfere <2d)afe unb 
Siegen jebenfafls nid)t etnfjeimifd), wenn and) nidjt genau be= 
fannten Urfprungö finb, fo muß man 311 bem <2d)luß gelangen, 
baß es eigentlid) bie 2lffltmatifation ift, auf ber unfere £anb= 
nrirtfjfdjaft unb SBief)3ud)t unb felbft ein £f)eU unferer 3n« 
buftrie unb bamit eben ber größte £f)eü unferer it»irtr)fd&aft= 
lid)en Ottttye unb enbgültig unferer Kultur beruht. 9htr 
ein fleiner S8rndf>tJ)eil unferer $3euölfcrung uermödjte fid) 
von benjenigen ^flanjen unb gieren 31t ernähren, bie bei 
uns einf)eimifd) finb. ^ebenfalls fann man fooiel fagen, baß 
ofme bie ^Bereicherung burd) 3lfflimatifation unfer Selen arm 
unb elenb fein mürbe. 

3letjnlid) ift eö in anbereu Legionen ber gemäßigten 
unb falten 3° n ^- %on ber -Natur mit Ueberfluß ausgestattet 
fönnen eigentlid) nur bie Sropenlänber genannt werben unb 
felbft in ifjnen baben vielfältige 2luötaufd)e unb $>erpftan= 
jungen von &ulturgenuid)fen unb &au§tl)ieren ftattfinben 
müffen, ef)e fie ben GJrab uon ^robuftioität erreidjten, ber 
feilte bie 9)Jef)r3af)l von u)nen auö^eia^net. 

3>ie 3af)l ber auf ber ßrbe benüfeten SBegetabilien wirb 
auf 2500 gefd)äfet. 600 baoon bienen 3ur menfd)lid)en 9taf)= 
rung, 40 finb ^"tiergcmäd^fe, 76 farbeftoffliefernb, über 200 
werben 311 üerfdnebenen tecfjnifdfien $rveden benüfct, 250 31t 
mebicinifa^em Stveäe, 3al;lreid)e 33äume wegen iljreö &olje$ 
u. f. f. £>od) ift natürltdjerweife eine fold)e (Sdjätjung nur 
immer fef)r annätyernb. 

33on ttnferen GJetreibearten finb 2Bei3en unb <S p e I§ 
urfprünglid) milb in 2JJefopotamien , ©erfte in Slrmenien, 
Joggen unb &afer in Süboft=6uropa. $>on biefen wid)= 
tigen Sörotpflanjen finb Söeijen, Spel3 unb (Werfte uon ben 
Sllten 311 und gefommen, wäljrenb waf)rfd)einlid) Joggen unb 
£>afer urfprünglid) uon ben alten Seutfdjen gebaut mürben. 
§irfe ftammt in uerfd)iebenen Slrten aus 2lfien unb 9Xfrifa 
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imb bÜbet aber in 2lfrtfa bas &auptgetreibe ; 9flol)renf)irfe 
unb 2)urrba (Sorghum) fpieten in (Sentral=9lfrita biefelbe 9Me 
roie bei uns jene genannte ©etreibeart ober roie in Slmetifa 
ber s J)tais ober roie in (5f)ina ber Dfleis. $)er 9ieis ift ein 
urfprünglidj oft- ober fübafiatifd)eS ®eroäd)S, beffen £aupt= 
maffe nod) r)eute in Cft=9lften unb §inter=3nbien er3eugt roirb, 
baS aber aud) in 2lmertfa unb (Suropa ein unartiger ©egen= 
ftanb bes 2lcferbaues geworben ift. 35er 2JtaiS ift baS 
©etreibe Slmerifa's, roo es bei ber ©ntbecfung burd) bie 
(Europäer oon SBrafilien bis 9ttaffad)ufetts unb oon &l)ik bis 
(Saltfonüeu angebaut nutrbe. ($s ift jefct in allen 2i)e\ien 
ber Sitten SBelt angebaut, ift fogar in (£üb= unb (Süboft= 
europa bie roid)tigfte ^aljrungSpflanje bes Golfes geworben. 
2lmertfanifd)e ©etreibearten oon nur örtlicher $3ebeutung finb 
ber SSafferreiS (Zizania) unb 5linoe (Chenopodium), erftereS 
eine Sumpfpflanje 9forb=2lmerifa's, legeres auf ben §od)= 
ebenen (Süb=9lmerifa's angebaut. £)er 33ud)roeijen, bie 
jüngfte unferer ©etretbepflanjen, ftammt aus s Jbrb=2lfien ober 
ben öftlidjen Steilen ^iufclanbs unb ift erft im Mittelalter 
bei uns eingeführt roorben. 

kleben ben ©etreibepflanjen finb Knollen unb Sur 5 ein 
roidjtige Nahrungsmittel, bie in allen Rfyeilm ber Sßelt in 
9)?affe unb mit Segierbe gegeffen werben, aber ntdjt oon ber 
Rulturbebeutung finb roie bie ßörnerfrüdjte. ©te finb, man 
möchte fagen, oon roeniger ebler 3lrt. 3Beber if)r 9lnbau, 
nodj ifjre Subtxeituna, madjjt ben 9ttenfd)en fo oiel 3Jtüf)e 
roie ber bes ©etreibes unb fie jroingen ttjn nidjt 51t ben (sr= 
finbungen unb Söorridjtuugen , roelcfye (Srnte, Slufberoafjrung 
unb 3 u ^ ere i tun 3 berfelben erljeifdjt. 2Jtan fann ftd) teid;t 
benfen, bafc bie rol;eften SBotofuben ober Stuftraineger Rar= 
toffeln ober Bataten pflanjen, aber fdjroer ift es, fie fid) als 
©etreibebauer oorjuftellen, benn bas eine erforbert eben bodj 
bebeutenb mefjr Slrbeit als bas anbere, unb groar nid)t blo§ 
förperlid). 5ftan roirb bafjer faum 51t oiel fagen, roenn man 
ben 23au ber 2Burjetn unb Knollen als eine um einen ®rab 
niebrigere Kultur auffaßt als ben bes @etreibes unb bas um 
fo meljr, als ifjr Nafjrungsroertf) ein oiel geringerer ift. 3>ie 
meiften SBur^eln unb Knollen finb urfprünglid) tropifa^e unb 
fubtroptfdje $robufte : 
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£ie Kartoffel (Solanum) ift in oerfd)iebenen feilen 
bes mittleren uttb füblichen 3Imerifa heimifd). Öbenfo SRanioc 
(Jatropha), meldjer urfprüngtid) fd^arf, giftig ift, ober burd) 
Zubereitung milb mirb. @r liefert ein -IJtebl, bas als £apioca, 
(Saffaue befannt ift unb mirb befonbers in Süb=2lmertfa oiel ge= 
brauet. Sind) bie Batate (Convolvulus) ift amertfamfd), 5)am 
(Dioscorea) bagegen aftatifd). SBon weiteren $nollengemäd)fen 
ftammen Topinambur (Helianthus) unb einige DgaKfe 
arten ebenfalls aus 2lmerifa. $er ^teris^urjelftotf SKetu 
feelanbs ift eine ber wenigen einheimischen ^äfjrpflanjen beS 
fünften (Srbtbeils. Silben, s Jiettid), Sellerie, 9Hö()re 
finb urfprünglid) europäische ^flanjen, bie mof)l alle fdmn 
von ben 3llten fultiüirt mürben unb von biefen 51t und famen. 
3miebel unb $noblaud; finb in SSkMttfien ut &aufe. 
Spargel unb £opfen finb fultiüirt e ©emächfe, bie in (Suropa 
einhetmifdj finb. 

3al)llofe ^flan^en liefern in tfjren ^Blättern ®emüfe unb 
Salate. 23ei uns gibt es faum ein nicht entfd)iebeu giftiges 
©eroädjs, bas nicht in irgenb einer gorm gegeffen mirb ober 
mürbe. 9iur bie 51 Igen finb fykt befonbers 51t ermähnen, 
raeldje in ben armen pflanzlichen 9]ahrungsfa3a^ ber ^olar= 
oölfer eingeben. 

S8on ben ftärfmehlreidjen gleiten merben befonbers in 
ben ^olarregionen bie 9ient^ierfledr)te unb bas Sslänbifdje 
9flooS (Cetraria), in ben nüttelafiatifdjen Steppen bie fog. 
3ttannafled)te (Parmelia) com s :Dfenfd)en gegeffen. Sturnen« 
unb 33lütf)enftänbe merben üom s Slumenf ol;l, ber 2trti= 
fd)ofe, ber Dfra (Hybiscus) gegeffen, SBlattfnofpen von ber 
$ol)lpalme unb ben kapern. 

SBon unferen grüßten finb 33 offnen, (Srbfen, 
£infen afiatifchen Urfprungs. Unter ben jal)llofen 3lrten 
biefer §ülfenfrüd)te finb bemerfenSmertf) bie ©arbanjos 
ober ßidjererbfe, meldte als geroöhnltd)fter Äaramanen- 
prooiant in ben norbafrifanifeben 2öüftenregionen uifammen 
mit ben Datteln eine gemiffe SBebeutung für ben 33erfel)r ber 
SJfenfdjen erlangen. £)ie (Srbnufj (Araehis) ift mahrfchein* 
lieh brafilianifchen Urfprungs. 2>te (Sutten, SWelonen, 
ßürbtffe (Cucumis) finb Steppenfrüchte afiatifdjen Ur= 
fprungs, bereu Schalen auch 8« ©eräthen oermenbet merben. 
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Ser berühmte SBrotfrudfjtbaum (Artocarpus) ftammt von 
fübaftatifdjen unb polnnefifdfjen Snfeln. Sie Bootes, 
Gfjirimonas unb anbere 2lnona=5lrteu finb tropifd)=ameri= 
fanifd). ^Die ^erfimon= pf laume ift norbamerifanifdl), ebenfo 
bie xo muten (Lycopersicum) unb ber SWelonenbaum 
(Papaya). Sie föftlidjen grüßte beö s 2)tango (Mangifera) 
unb ber SJlanguftane flammen aus Snbien, £itfcf)i (Ne- 
phelium) aus Gljtna. 3n (Sf)ina roirb aud) bie Sujuba 
(Zyzyphus) uiel gebaut. Sie 2lgrumi (Citrus) finb inbi= 
fdjen llrfprungs unb finb Zitronen feit bem 4., Drangen 
feit bem 9. Safjrfjunbert in ©uropa fulthnrt. Sie Granate 
(Punica) ftammt aus 2ßeft=2lfien. $on unferen Dbftarten 
finben fiel) 5lepfel unb 23 ir neu f$on in ben Pfahlbauten; 
fte finb einljeimifdr) im norböftlicfjen Sljeil ber Sitten 2Mt. 
Sie 9)tifpel gehört 3fiittel= unb (£iü>Guropa an. Sie 
$irfaje ftammt aus 2Beft=2lfien , roäfjrenb bie Pflaume 
mol)t eine Bürgerin Cruropa's ift. Sag gerabe biefe grüßte 
ber gemäßigten Qonen eine fo große SBebeutung erlangt fjaben, 
roäfyrenb bie jaljlreid^en Sropenfrüajte biefe uiajt vermögen 
trofe itjrer ^orsüglicltfeit , bietet einen bemerfensroertljen SBe= 
meis, mie uerfd)ieben bie (Sd)äfce ber 9tatur auS^umi^en finb. 
Slprifofe, ^firfid), -SDianbel finb roeftafiatifc^en llrfprungs. 
$on ben eßbare grüßte tragenbeu Jahnen ift bie Sattel= 
palme ein £inb ber norbafrifamfdfjen &Wte / roäfjrenb bie 
Äofospalme fosmopottttfd) in ben Sropen ju fein fdfjeint. 
33eerenfrüd)te erlangen if)re größte SBebeutung im Horben 
fowofyl ätftend unb (Suropa's als Slmerifa'S: Moosbeere, 
^reißelbeere, ©tadfjelbeere, 3ol)annisbeere unb Diele 
anbere gehören alle norbifdfjen gemäßigten breiten an. Unfer 
Söeinftodf ift in 2öeft=3lfien Ijetmifdj. 5lber neuerbings finb 
aud() amerifantfdfje Birten in 9?orb=2lmerifa fultimrt roorben. 

$on ben (S'rregungsmitteln ift ber Kaffee (Coffea) 
arabifd&en ober abeffinifd>en llrfprungs, fommt aber audj in 
2Beft=2lfrifa uor. Ser Sf)ee finbet fidf) in @f)tna unb gnbien 
milb. Ser Gacao (Theobronia) im norböftltd&en ©üb=9tmerifa, 
ber 9)f ate (Hex) im füblidfjen, bie ©urunüffe im <£uban, bie 
$awan)ur$e( in ^ohniefien. SBefanntltdj) f^eint es fein SSolf 
51t geben, bas nidjt eines ober bas anbere ©rregungsmittel 
genöffe, unb fo werben felbft entfd&iebene Giftpflanzen 51t 
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biefem 3^edfe benüfct. So ber gtiegenfdjwamm öon ben 
ßamtf abbaten, baö SUfenfraut von bett £nngufen. 5Die 
Säfte einiger $flan$eti werben wegen U;res 3"forö in frifdjem 
ober gegoltenem 3ujtanbe genoffcn. Won ifjnen ift baö 
3ucferrof)r inbifdj, bie 3urferl)irfe (Sorghum) afrifanifd), 
bie Sßulque (iefernbe 3tgaoe amerifanifd). 3>aö Opium 
(Papaver) ift jebenfaHö eine Grfinbung ber 2Hten 2Belt. 2luö 
ber 9?euen flammt bagegen ber £abaf, roäljrenb SBetel (Piper) 
afiatifd) nnb Goca (Erythroxylon) peruamfd) ift. SBeibe finb 
erregenbe Äaumittel. 

Won ben eigentlichen ©etuürjen ftammen ©ennir$= 
nelfen nnb !Bhi*fatnufj üon ben 3Muffen, Safran aus 
2Beft=2Ifien, 3panifd>et Pfeffer, Gfjitli (Gapsicum) aus 
9lmerifa, Pfeffer ouö Süb^fien, Vanille aus 2lmertra, 
3immt au$ Süb=3nbien, Gaffia aus Gleina. . 

Won ben Öefpinnftpftonjen fommt bie Baumwolle 
(Gossypium) in uerfd)iebenen 2Irten wilb in ben Tropen 
2llter nnb 9ieuer 3Belt vor, aber bie <Qeimat() ber fultimrten 
ift 3nMetl. 3ute (Corchorus) gebort ebenfalls Snbien, Sein, 
glad)S (Linum) ©uropa, 9ieufeelänbifd;er giad)S (Phor- 
mium) Dieufeelanb, GljinagraS (Boehmeria nivea) Oft* 
Wien, fcanf (Cannabis) <Befc3lftett, SRttttUa$atlf ben 
^Philippinen an. 

Won ben Delpflanjen gehören (Suropa an 9hi&= nnb 
Söudjenbaum, foroie ber Sein, roeftafiatifdjen Urfprungs 
bürften £anf, 2)iof)n, Cliue nnb Sefam fein. 2>er 
Talgbaum (Croton) ift in Gl)ina l;eimifd). 

Won ben gärbepftansen gehört ßrapp (Rubia) ben 9)iittel= 
meerlänbern, %nb\ go in uerfd)tebenen 3lrten 2lfien nnb 3lmerifa, 
Dtocella ober Crfeiüe (gärberfled)te) ber 2)?ittelmeerfufte, 
©um migut t ( Hebradendron) Süb=2lfien, § e n n a (La wsonia) 
3nbien, Saib (Isatis) mtieU nnb SRorb-europa an. 

2lls jraei ber mi^tigften ^nei liefernben ©eroädjfe ift 
nod) bie Gfjinarinbc (Ginchona) bes nörblidt)en Süb=2lmertfa 
nnb ber 9üjabarber (Rheum) &od)afienS 311 nennen. @nb= 
1x6) ftammt üon ©ummiarten unb fiarjen Tragantlj (Astra- 
galus) aus ben TOttelmeertänbern, 2Beif)raud) (Boswellia) 
aus Arabien, ©ummüacf (Croton) aus Snbien unb ber 
gtrnifjbaum aus 6t)ina. 
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berühmte auslänbifdje 9tu$f)öl$er mögen baS bes 
Dedba um es (Tectonia) Süb=2lfienS, bas ©benfjols (Dios- 
pyros) beS tropif djen SlfienS unb Slfrifa'S unb baS 9Ka()a= 
goni 9Jlittel= unb Süb=9lmerifa'S genannt fein. — 

S8on ben &au st f)ieren ift ber &unb bas tueiteft 
oerbreitete. Unentbefyrlid) ift er im äußerften Horben als 
3ugtf)ter, in allen breiten als 3agbgefäf)rte unb 2öäd)ter 
bes Kaufes. Sein Stammvater ift roafyrfdjcinlid) nidjt in 
einer einigen, fonbern in mehreren 2lrten uon Ganis §u 
fud)en. Das 9tinb, in uerfdjiebenen 2lrten längft gewinnt 
unb in ber 2ttten Sßelt alloerbreitet, fomeit es bie ftimatifdjen 
33ebingungen erlauben, llnfere 9iinber finb tnar)rfdr)etnüc^ 
tljeits 2lbfommen beS längft auSgeftorbenen UrftierS (Bos 
primigenius), tljeils afiatif djen UrfprungS. Die Europäer 
fanbcn fdjon am $ap ber ©uten Hoffnung, als fie baljin 
famen, gesamte 9iinber vox. Der Düffel (Bubalus) ift 
aus ^nbien in f)iftorifd)er $e\t Oßölferroanberung) nadj Süboft= 
unb Süb--(Suropa gefommen. Das Sdjaf ftammt loofjl aus 
$orber=2lften , bie 3* e 9 e üom ÄaufafuÄ, bas ^ferb unb 
ber (£fel aus 3nner=2tfien. Unfer Sa) tri ein fajetnt eine 
■äftifdjraffe 511 fein, bie tljetls aus ^nbien, tfjeitö uom 2Bilb= 
fdjroein ftammt. Die Kamele ftammen faft ftd>er aud 3nner= 
Slften," von wo fie nad) 9lfrifa, neuerbingS felbft in bie bürren 
Legionen 9luftraüenS unb ■)} orbroeft=2hnertfa'S eingeführt roorben 
finb. Das 9tentf)ier ift nur in ber Sitten 3Belt von 
^olaruölfern gejäfjmt. Die Santa' ö finb fübamerifanifd), 
ber wenig benüfcte Dapir mittelamerifantfd). Sott ben 
(Slepfjanten ift nur ber inbifdje gejäljmt. -iDteerfd)ttieindjeit 
unb £rut()af)it finb nod) amerifanifd). DaSföuljn ftammt 
aud Snbten, bas s $ e r 1 l) u f) n aus Ülf rif a. ® a n s unb (£ n t e 
fd)einen norbeuropäifdjen UrfprungS 51t fein. Die Seiben= 
raupe tarn im 6. 2>abrf)imbert aus Gleina nad) ©riedjenlanb. 
33on anberen 3>"fefteu ift bie 33iene im Slllgemeinen altroelt= 
lid;en, bie Godjentlle meriranifdjcn UrfprungS. 

Sei ben feaustl)ieren forooljl als ben ^ulturpflansen ift 
es nidjt bei ber 2lfflimatifation geblieben, roeldje biefelben 
r)ettte über balb alle Dfjetle ber ßrbe oerbreitet l)at, fonbern 
fie finb burd) bie 3lrbeit bes Ü)lenfa)en außerbem nad) ben 
Derfdn'ebenfteu Seiten fjtn oerebelt unb in foldjer Steife 
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üeränbert toorben, bafe fie ftdj gau$ anbereit Sebensbebiii; 
gungeti anpaßten als biejemgeit ftttb, unter welchen fie ur= 
fprünglid) lebten. Der urfprüngltd) tropifdje ober fubtropifdje 
9)f ais l)at burd) 3»d)tuttg Spielarten uoit fünfter SegetationS= 
Seit entnricfelt, toeldje nod) in Ranaba beffere Erträge geben als 
unfere norbeuropäif dien ©etreibearten. 2lef)ttlid) finb Saum- 
roolle, 9teis, Weinrebe unb oiele anberen ben Sebürfniffen 
ber SRenfdjen angepaßt toorben, oft in einer 2Seife, toeldje 
ganj anbere ©efdiöpfe aus ifnten machte, als fie urfprüttgltdj 
gemefett roaren. SBafi bie <Qaustf)iere anbetrifft, fo genügt es, 
in biefer Se$ief)iutg an &unb, <Pferb unb s 3tittb, biefe brei 
l)auptfäd)lid) mistigen Diener unb ©efäbrtett bes SWenfdjen 
51t erinnern. 

Damit bat ber 9)Jenfd) tiefer in bie ©ntioicfluttg ber leben= 
ben Schöpfung eingegriffen als irgenb ein 2Befen oor ü)in. (Sr 
fjat aber baffelbe nodj nad) oielen anberen 9iid)tungen getrau. 
Die Ausrottung ber Sßälber, bie AuStrocfnung ber Sümpfe, 
bie funftlidje Seroäfferung, bie Vertilgung fd)äblid)er £f)tere 
ober folctyer, bereit Grlegimg ttjm Sortbeil gewährte, of)tte 
bafe fie geeint werben fonnten, bebeuten tiefe 2Birfungen auf 
bie 9ktur, in meldte er felber l)itteingefd)affen ift. Siele oon 
feinen Herfen oeränbern nid)t minber aud; bie tobte Statur. 
GS genügt, an bie Durd)bof)ruitg oon ©ebirgen, bie Ableitung 
von glüffen, bie Durd)fd)neibung uon Sanbengen ju erinnern, 
meines nur bie l)eroorleud)tenben fünfte unter Millionen 
SBirfungen biefer Art finb. 

Söentt oiele 3^ugniffe bafür fpradjen, bag ber Sftenfd) 
tiefe (Sinroirfungen oon ber 9fatur empfängt, fo erf ernten 
mir f)ter, bafe er aud) feinerfeits SBirfuttgett auf fie übt, oon 
benen mand;e nid)t geringe Dauer fjabett werben. Aus ben 
äöirfungett, meldie er übt unb empfängt, sieben mir aber ben 
Sd)lu6, ba§ er fid) in innigere Sehlingen 51t ber ganzen 
■Jiatur §11 fefcen oermodjt f)at, als bie anberen lebenben 
SBefen unb bafe eine große (5igentf)ümlidjfeit feines SBefenS 
eben barin beruht. Söeniger als irgenb ein anberes ®efd()öpf 
formte er losgelöft oon biefer 9iatur betrautet werben, mit 
toetdjer er in fo tiefer unb lebhafter Söe^felrairfung ftefjt. 
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SBetoegung bet ©letfdjer 260, 266. 
SBifurfation 217. 
Sjeludja 135. 
Söinnenbölfer 403. 
SBlarf $ome 135. 
SBobenformen 113. 
»obengeftalt beä «ülcereS 180. 
„ Ginflufc auf bie 
föidjte 403. 
SBobengletfd>er 259. 
SBobem unb ^fianjenroudjä 336. 
3Öobenreidf)tfjum 419. 
SBogbo Cla 135. 
SBöfjmerroalb 115. 
SBomben, bulfanifdje 64. 
»onin^nfeht 79. 
Sota 304. 
SSorneo 158. 
SBourbon 78. 

«rafilianifäeä Mittelgebirge 136. 
»taftlien (ftauna) 349. 

(ftlora) 862. 
^Breite, geograpf)i|cb,e 40. 
39reitenfreife 40. 
Bremen 141. 



SBurf), 2. oon 406. 
SBudjner, fyani 418. 
$ud)t 140. 

<labi £ 140. 
Galbera 77. 
(Ealifornien 70. 

„ (^auna) 350. 
(frlora) 360. 
(Samerungebirge 78, 135. 
(5anaba (Ofauna) 351. 
(Sanarien 78. 

(Oflora I 364. 

Gap 141. 
6ap=giora 357. 
ßapberbifäe Unfein 78. 

(Oflora) 365. 
GarlSbab 212, 213. 
GaScabengebirge oon Oregon 80. 
ßaffiauiare 217. 
Gelebeä 79. 

ßentral^lpen , £urd)frfmitt ber 

133 (3Cbb.). 
ßetolon 161. 

Genion unb Süb^nbien (Ofauna) 

346. 
Gfjamount) 258. 
Gfjarpentier 244. 
Gfjicago^lüftöen 216. 
Gljtemfee 212. 

Gljüentfdje ^rooina (Ofauna) 349. 
61)iteniidje3 llebergangägebiet 

(Oflora) 364. 
etjimboraao 77, 80. 
6f)inefifdHapamfäc3 ©ebtet 

(Oflora) 353. 
Gtrroftratuä 319. 
Gitlaltepetl 80. 
Col du geant 256, 257. 
Golorabo 247. 
Columbia 247. 
Comoren 79. 
Gongo 215. 
Connecticut 243. 
Gonftantinopcl 140. 
Gorbilleren 137. 
Gofiguina 62, 80. 
Gotopaji 62, 77, 80. 
Gumbre be 2JMaf)acen 135. 
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(iumuloftratus 319. 
GumuluS 319. 
@ujco 127. 
Gbclonen 305. 

pämmc 246. 
Dämmerung 294. 
$ammriffe 167. 
Sampfgefjalt ber Suft 316. 
£anjig 141. 
SJapjang 135. 
Karmin, Gfj. 274, 335. 
$aubenfee 211. 
$elta 114, 24«, 248, 249. 
Mtaboben 252. 
$emabenb 135. 
£enubirenbe SEßirfungen 241. 
Seutfdjlanb. SBobengeftalt unb 

Öef$icf)te 404. 
Diatomeen 189. 
3>ollart 149. 
£olpf)ut:fötfe 185. 
$onau 215, 221. 
2>obpelf)orn 121. 
£or et Gf)obib 135. 
£rift=9tbtagerungen 179. 
Sfäebel 2>uf)r 78. 
Sfäebet el £eltf$ 135. 
Sföunget 373. 
^iinen 155. 

„ in ben Söüftengegenben 157. 

gbbe 204. 
<*bro 137. 
Gidbergc 274. 
Gisfelber 201. 
GiSmcere 187. 
eiiaeit 264, 209. 
Glbe 215, 221. 
Glburä 135. 
Elemente, bic bier 99. 
Gl ^icadfco 135. 
Gltonfee 279. 
Gnn3 126, 221. 
GnnStfjal 129. 
Grbaje 30. 
(*rbbeben 61, 83, 85. 
(hbbebenrocllen 183. 
erbe 5. 



@rbinnere§ 51. 
@rbtf)eitc 103. 
<Srebu3 81. 

©robernbe 3$ötfer 415. 
Grofion burd) ba§ <£i§ 270, 271. 
(Sruptibgefteine 177. 
Grjgebirge 127. 
etefien 303. 
(Suroba 105, 107. 
(Suropa, 5JltttcI= unb 9iorb* (Fauna) 
344. 

(Sroigfdjnee^ebirg 265. 

^airtoeatfjer 80. 
Falflanb^nfeln (Flora) 366. 
Faltengebirge 127. 
Faltentljäter 128. 
^elfengebirge 125. 
FelfengebirgSprobina (Fauna) 850. 
Felfen^odjebenen 118. 
Ferbinanbea 58, 78. 
Feftlanb 93. 
Feudjtigfeit 329. 
Mittelgebirge 127. 
Fibfäi^nfeln 81. 

(Flora) 365. 
Finnifd&eä ^latean 136. 
Finfteraarfjorn 133. 
Finfterniffe 48. 
Fjorbe 141, 270, 289. 
Fjorbregion bon Sergen 143 (ftbb.K 
Fiorbfeen 289. 
Firn 255, 265, 267. 
Firnmulben 264. 
Fiumaren 221. 
Firfterne 1, 8. 
Fladjlanb 114. 
Flädjenraum 125. 
Flora^ebiete 341. 
Floriä 79. 
Ftofe 245. 
Flüffe 20». 

„ aU ©ren3cn 386. 
Flut 204. 
Föfm 303. 
Farben 141. 
ForbeS, Qb. 256, 332. 
Formoja 79. 
Forum Sulcani 61. 
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ftranfenjura 173. 
5rani*3ofept)**tfanb 269, 
gufuDama 57, 79. 

<Äänge 179. 

0alapOQO#<3n[eIn ulloro) 300. 

Gtaiitatama auf Xernate 79. 

Gtambaragarn 405. 

Gtauberfeu 259. 

©angcä 137. 

©angeleitet 252 

Gtaronnc 137, 221. 

@aftein 213. 

(Skutrifantat 135. 

©ebiete ber Xt)tcr= unb ^flai^em 

Verbreitung (ftauita) 344. 
©ebirgc 120. 

„ aU ©rcnyuarfen 137. 
„ aU 6d)cibctuänbc bcr 
Hölter 3*5. 
©ebirg&tbljänge, gcfd)id)tlid)e Wolle 

407. 

©cbirg*bilbuug 1#2. 
©ebirgäfeudjtigfcit 210. 
©ebtrgaform 115. 
©ebirg*fctte 121. 
©e birgst öde 121. 
©ebirg*tf)äler 24:5. 
©cbirg*oölfer 417. 
©eluuguug 72. 

©eograpljie unb ©efäicfjte 377, 

380. 

©eograpt)ifd)e Verteilung ber 

^{enfctjenraffen 387. 
©eograpl)ifd)e iHcrttjctluitfl be-3 

fflSafferbainpfe* 316. 
©eoteftonif 17». 
©eotl)crmifd)e liefcnftufe 54. 
Ö5epQtfd)-<yeri!cr 204. 
©erUborfer £pihe (Xatra) 135. 
©eröllbänfc 244. 
©efd)tt)iubigfeit bc3 ftUefeenä 

219. 

<EfefeKf4aft3*3iifettt 18G. 

©efteine ber tfrbriubc 176. 
öeroidjt ber t*rbe 49. 
©eroidjt ber Suft 295. 
©etoittcrbilbung in ben tmlfani : 
fctjctt 9(uebrüd)en 04. 
SRatjtl, GrMunbr. 
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©cüfir 54, 212. 

©ejeiten 204. 
' ©e}citen=8tröinuugen 200, 250. 
i ©icbelljotn 121. 

©ipfel 121. 

Glacier des bois 258. 

Glacier du gennt 257. 

©Icidjcr 30, 39. 

©Ictfdjer 254, 204, 205. 

©letfdjerbad) 273. 

©letfdjer, SBetoegttng bcr 250. 

©letictjereU 255. 

©lettdjer, fleocjrQprjifc^c Verbreitung 

ber 207. 
©letfdjerforn 255. 
©Ictfdjer, ©röfeenoertjältniffc ber 

204. 

©letfd)ermüf)len 202. 
Wlctfdjer, ^olor* 274. 
©letfdjertifdje 201, 202. 
©liebergebirge 120. 
©lieberung, gcograpf)ifd)e 144, 

ttgl. ßüftenglicberung 
©lieberung, tjorijontale, ber ©c= 

birge 120. 
©lieberung, parallele 127. 

„ Cuer= ober XranSDcr: 

fal« 120. 
„ ftraljlenförmige 127. 
©lobigcrinenfdjlamm 189. 
©olf 140. 
©olfftrom 19«. 
Otarncrgletjctjer 259. 
©ran Safio 135. 
©ranit 123. 
©ratfjölje 124. 
©reentoid) 43. 
©renken bfö i'ebenä 327. 
©rotte Don Capri 151. 
©runbmoräne 200. 
©uabeloupe 80. 
©ufferlinien 259. 
©ujana unb Venezuela, ftlora öon 

im. 

©unung s $empo 79. 
„ :ßanm 405. 
„ ^nbiant 79. 
„ *<Semeru 79. 
| ©utlje 377. 

28 
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<&aarfpatten 256. 
)aff 154. 
>aibe 373. 
>aine 373. 
Nilbtnfeln 395. 

gefdnd)tlid£)e «RoHc ber 
398. 
Kimburg 141. 
mmmabaS 118. 
)otg 115. 
mutiere 428. 
£)aroaüfdje Unfein 81. 
Hebungen unb ©enfungen be§ 
Sobenä 93, 94. 
>efla 69, 78. 
>elgolanb 150, 159. 
>etlanb 266. 
)etmerjen 271. 
)eraflibe3 Oon ^ontuä 24. 

cculanum 72. 
)erobot 18. 
>erbeb--Snfetn 165. 
£imalatia 123, 125, 135. 
|)tmmel§ricf|tungen 44. 
|)inboftanitd)C $room3 (gauna) 

346. 
#tnbufufdj 135. 
|>oangf)0 215, 220, 247, 250. 
~>odjebenc 117. 
>o$tanb 116. 

>öä)fte SBo^nftätten be§ 2tten|d)en 
416. 

4?öf)enflima 416. 
)of 294 

)omert^eg SBeltbüb 13 (9lbb.). 
)ortaont 37. 
>orn (Sergform) 121. 
.fpubfon 126. 

öiigelige SSobenformen 114. 
öugi 255, 256. 

fmmbolbt, 2t. bon 123, 297, 310, 

324, 328. 
$l)Iaea ober 2lma3onaä*@ebtet 

(glora) 361. 

$Hampu ober Slebabo be ©orate 135. 
änbifct)er Ocean 186. 
3nbtf$e3 EtonlumGJebtet (Oflora) 
354 



Sfnbtfdjeä ftetcf) (ftauna) 346. 
3nbo=d)inefijd)e ^robina (^auna) 
347. 

Snbosmatatyifdje $robtn3 (§?auna) 

347. 
Sfnbui 137. 
gnbu^at 129. 
^nlanb^ig 265, 272. 
3nn 126. 
Snfelgruppen 158. 
Unfein 158, 245, 341. 

„ SBebeutung ber, im ftauh 

^alte ber Statur 174. 
ir SBebölferung ber, 391. 

„ unbewohnte 392. 
Snfeloölfer, gefd)id)tlid)e ©teCung 

ber 394. 
3ragu 80. 
Stfalco 57, 69. 
Sfobaren 297. 
Sfotfjermen 310. 
Stoan $ogo§laro 58. 
3af)bebufen 149. 
äatjreögeiten 34. 
San 9Jtanen 78, 163. 
§apcm unb Worbduna, ftauna oon 

345. 

^apanifdje Unfein 79. 
5aoa 79. 
3etr 79. 
Seniffet 215. 
3ötull 268. 
3?orutIo 57. 

3fuan 3r einanoe 3 (3fa* a ) 366. 
3ungb,ufm 53, 61. 
$ura 127, 128. 
Suftebatä=9Bräer 268. 

Kältepol 312. 
flamme, ©ebirg§= 121. 
flalatmri (glora) 35«. 
flammtjölje 124. 
flanabifdje ©eenplatte 136. 
ßara^ogtjag 282, 283. 
Karpathen 135. 
flaSpifee 279, 281. 
ßafcenbucfel 122. 
tfaufafuä 122, 135. 
tfeber 401. 
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fteelfofi 219. 
ßenia 78. 

ßerguctemSanb (ftlora) 366. 

Kiepert 37V». 

Jfilauea auf ^atoai 61. 

Äilimanbfcfyaro 78. 

Äiufiu 79. 

illabat 79. 

Älima unb Guttut 408. 
„ unb Arbeit 410, 412. 
unb ffleidjtfnim 413. 
flljutftf)en>3faia ©opfa 77, 79. 
ßodjbrunnen 213. 
ßometcn 2, 7. 
ßong 135. 

tforaöen, riffbauenbe 164, 332. 
ßorattengcbilbe in ber Öribfdt|i= 

©ruppe 168 (9lbb.). 
Äoralleninfeln 104. 
ßoralienfalf 179. 
ßorea 79. 
tratet 74. 

Äreistauf bcr Suft 300. 

bei 2ßaffcrä 182. 
£rimler»9ldje 219. 
ftfieiplfiti 135. 
lüften 139. 

Äüftenablagerungen 188. 
tfüftcnentJoitflung 139. 

„ 5*ebeutung bcr, 

für bic menfdjlidje Äultur 399. 
Äüftenglieberung, SÖeftimmung bcr 

398. 
Jtüftenlänge 147. 
ßüftentoölfcr 403. 
Äugelgeftolt ber Grbe 16. 
ßuli=2lrbett 413. 
ßunt-r ober Jtunb 135. 
ßuppe 121. 
kuppet 121. 
Kurilen 79, 163. 
tfufima 77. 
ßtuarfnicf) 135. 

Lac de Joux 211. 
Lac d'Oo glace 211. 
Lago crAgnano 71. 
Sagunen unb Sibi Pon Scncbig 
153 (2lbb.). 



Sagunenriffe 167. 
Sange, geograpfyfdje 43. 
Sängef reife 41. 
Säng3tf)aler 129. 
Sanbenge bon Manama 337. 
Sanbengen 141. 
Sanbfjatbfuget 101. 
Sanbmaffen 100, 184. 
Sanbfd)aftlicf)e <ßfianjentPpen 367. 
Sanbfdjlüpfe 241. 
Sanbtoinb 303. 
Sanbsungen 141. 
Sapiüi 63. 
Sa $lata 215. 
Sappen 406. 
Saffen 396. 

SaPa 61, 64, 66, 179. 
Lava d'aequa 72. 
Saoafelber 70. 
Sabinen 254. 
Sena 215. 
Sibanon 135. 
Suty 329. 

Siebfrauenbrunnen bei Seucf 211. 
Siparen 58. 
Siufiu 79. 
Soire 215. 
Sombof 79. 
Sonbon 101. 
Sucenbro:©Ietfcf)er 261. 
Suft 292. 

„ getoeglictfeit 293. 

„ ftarbe 294. 

„ ©ettndjt 295. 

Suftbrucf 296. 

„ Steuerungen 207. 

„ SfafjrcSaeittic^c <5d)toan= 

fungen 307. 
„ £äglid)e Sdjtoanfungen 
307. 

„ Unregelmäßige ©cf)ti)au= 
fungen 308. 

«StabagaStar 78, 158, 161. 
„ (f^auna) 346. 
(3lora) 365. 
üttabeira (ftlora) 364. 
3Käd&tigfeit ber ©let^er 266. 
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Magellan 20. 
gjlagnetifd^er tyoi 31. 
3Jlalabetta=@Ietf(^cr 2(37. 
2Jlaßet 93. 

Mangrooen=2öatb 373. 
Manu 390. 
Maqui^orm 373. 
Marfä 157. 
Martinique 80. 
«ölarfeiae 140. 
3JlartinS 333. 
Maifarenen (frlora) 365. 
Mafiengebirge 126. 
Material ber Öebirge 129. 
Maunafea 81. 
Maunaloa 67. 77; 
Mauritius 78. 
Meer 103, 181. 

„ Sobenbefdjaffenljeit 180, 
187. 

„ Söobengeftalt 184. 
„ Siefe 183. 
Meeroufen 140. 
Meereätfotfjermen 194. 
McereSfirömungen 195, 341. 
Meermüfjlen 207. 
Meer, tobtet 281. 
Meertoaffer 190. 

©idjtigfeit 191. 
„ ^farbe 191. 

©aSgetjalt 191. 
martjeit 191. 
Metjabia 54. 

Menfd), ber, al§ @egenftanb ber 

Grbfunbe 375. 
Menjtf), ber, aU llmbilbner ber 

Watur 429. 
Menden, 3a$ ber, 375. 
Her de glace 250, 257. 
Meribian 41. 
Mefa 118. 
Mefftna 140. 

Metamorptjifdje ©efteine 177. 
Meteoriten 7. 
Metcrfoftem 22. 
Metfjana 58. 
Menfo (ftauna) 350. 

„ (fttora) 300. 
Mild)ftrafce 2, 10. 



Miffüftppi 137, 215, 221, 241, 

245 247. 
Miffilfipppietta 250, 251. 

ff =Iteflanb 114. 
Miffouri 137. 
Miftral 304. 

MitteUänbifc^ei OJeBict (ftauna) 
344 

Mittelmeer 187. 

Mtttelmeer^Öebiet (Oflora) 352. 

„ Äulturbebeutung 402. 
Mittlere Stellung ber 6rbe 5. 
Motetten 00. 
Moluffen 79. 
Monb 46. 
Monbfnoten 47. 
Monojee 71. 
Monfun 302. 
Mouut GltaS 80. 
Montano 410. 
Montblanc 123, 135. 
Monte 9tuot>o 57, 77. 
Moränen 259. 
MoränentanMdfjaft 270, 290. 
Mount Goof 80, 135. 
Mount 2Öt)itnct) 135. 
Moufion 258. 
Müubung§arnte 252. 

Slabtr 38. 

Waturljafen 140, 163. 
9learctiid)eä 9teid) (gauna) 350. 
Giebel 317. 
9bbelflccfcn 2, 10. 
Stellung 154, 251. 
9teotropifd)c3 Dteidf) (ftauna) 348. 
^eubilbungen oon lüften 151. 
fteubritanniicfje 3n|etn 80. 
9leue £>ebriben 80. 
9ieu=©utnea 80, 348. 
^eu^alebonien (frlora) 365. 
fteufeetanb 81, 268. 

( , (ftauna) 348. 

„ (^tora) 365. 
9ieufeelänbifd)e 9üpen 135. 
Niagara 219. 
Nicaragua 126. 
9W 215. 
Manne 252. 
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Wlbelta 250, 251. 
Mmbuä 319. 

Woxb nnb Siib im SBöHerleben 414. , 
^orbamerifa, Profil Don 138 
(Hbb.). 

9iorbamerifanifdje GorbiÜeren 135. 
«Rorbenffjölb 271. 
9iorbpol 38. 
9iorbfttanb 149. 
Wotbtitolcr flalfalpen 124. 
9cotfolf (ftlora) 305. 
Rufcpflanaen 423. 

$afen 211. 

Cb 250. 

Oberflädjenformen ber Grbe 113. 
Dceanijdje Unfein 161. 

m (3floro) 364. 
€ccanifd)er ßreiSlouf 19Ü. 
Cber 221. 

Cetjtfjalcr öebiet 124, 243, 204. 
Dfen 54. 
Cfeanoä 13. 
Clnmp 135. 

"5*acf)oi=©cbirge 127. 
*Jktfeiä 201. 

^atQQTctiidje« Reid) (öfaiina) 344. 
Palermo 140. 
Pampas 115. 

*jktnpa3=öebiet (ftlora) 803. 
Manama 120. 
^araaclfreifc 40. 
$a3cnl 205. 
$ftff( 121. 
Baffat 302. 
^affatregion 307. 
^afteraen^tetjdjct 205. 
geriet, ftlotht 205. 

Rettin 70. 
<Pcfd)auer 129. 
^fäfferä 213. 
«trafen, 2flonb= 47. 
^Philippinen 70. 
^ijönicier 403. 

*ß()t)fiognomie ber öebirge 121. 
„ b.öebirg3--u. Solar* 
^fianjen 333 
b. ^flanjentoelt 307. 
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$ic mto 78. 

„ b T, ?ln*:tt)ou 123, 135. 

„ bc tjuego 78. 

„ Don Crijnba 77, 80, 135. 

„ Don leljbc 77, 78. 
^idjindja 77. 
Planeten 2, 4, 27. 
WtniuS 02, 03, 72. 
SO 137, 215, 247, 252. 
s 4?o^elta 251. 
^o^bene 114. 
^olar:(*i$ -00. 
^olargcgcnbcn 208. 
^olargletfdjer 200, 208. 
^olarfrctfc 30, 40. 
i^olatmcer, offene« 202. 
^olorftröme 108. 
$oU 30. 
^oU)5I)e 41. 
s ^oU)neficn 81. 

(ftanna) 348. 
Pompeji 72. 
^opocatepetl 77, 80. 
^otjongfee 291- 
$onuoli 97. 
Prärien 115, 374. 
^tolemänä 18- 

^hrenäen 122, 135, 137, 243. 
^ntf)agora3 10. 

Quellen 210. 

„ =mnnutl) 211. 

„ hmrme 54. 
Cuito 127. 



£tabiolarien 241. 
Rabiolarienidjlamm 189. 
Rainfan, 271. 
Stand), tutlfanifdjer 62. 
Reb RiDcr 210. 

„ füblid&er 245. 
Vegetation 201. 
Regenbogen 294. 
Regenzeiten 321. 
Regnain 80. 
Reif 323. 

Rcliften=OfonnQ 201. 
Renfjqnclle 261 (2lbb.). 
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9tf)ein 215, 219, 221, 242, 2 

249, 252. 
üRfjein als Sölfcrgrenje 386. 

„ >$etta 251. 
ftfjetmidjeä Iteflanb 114. 
iKf)eintf)al 129. 
9tyone*£elta 251. 
ütfjonetfjal 129. 
ftiffe 164. 

bitter, 6. 378, 399. 
Rolling Prairies 1 15. 

9iom3baI#=5jorb 142. 
ftügen 116. 
9tunbl)örfer 115, 260. 

Safjäma 80. 
Satjara 157. 

( , Gebiet (ftlora) 355. 
Satja# 126. 
Salaad)tf)al 129. 
Salden 281. 
Saljfee, ber ©rofje 281. 
Samoa^nfcln 81. 

Sanbf)o|en 305. 
Sanbtoicfr3nfeln (ftlora) 365. 
Sanpo 129. 
Santorin 58, 78. 
Saefatidjeroan 137. 
Sattelte 124. 
Säuerling 213. 
Saumriffe 167. 
Sauffure 256. 
S. ^ernfjarb 254. 

„ ©ottfjarb 127, 133. 

„ Helena 81, 159, 163. 

„ „ (ftlora) 365. 

„ Sorenj 215. 

„ $aul 163 (9lbb.). 

„ Vincent 80. 
Sdjid)ten 179. 

Sdufffafjrt, ßnttoirflung ber 

384. 

Sdjlaginttoett 264. 
Sd)lammfüf)rung 273. 
Sd) lammregen 64. 
Sd)lammftröme 64. 
Sdjmutjbänber 262. 
Schnee, etoiger 323. 
Scf)ncegren3e 254. 



iegifter. 

>, Sdjottlanb, gcfäid&ttidje fftolfe 403, 
404. 

©Grammen 271. 

Sd)ranfen bet Sßanberungen ber 

Organismen 342. 
Sdjuttbebetfung ber ©letfdjer 259. 
Scrjtoanfungen ber ©letfdjer 263. 
Sd>toarjroalb 115. 
Sdjroeij, SSobengeftalt unb ©e- 

fd)td)te 406. - 
Seebad) 93. 
Seebeben 83. 

Seeberfen, gorm ber 287. 
Seeljalbe 249. 
Seen 71, 277. 

„ abflufclofe 278. 

„ ber Slmmon^Caie 279. 

„ <Sntftef)ung ber 288. 

„ ©röße ber 286. 

„ fyilbinonbförmige 244. 

„ Salsgefjalt ber 281. 

„ liefe ber 281. 

„ <öeränbcrlid)feit be§ SBaffep 
ftanbeS ber 281. 
Seeftnnb 303. 
Senfungen 95. 
Serpentinen 244. 
SendjcUen (ftlora) 365. 
Sierra be GJreboS 267. 

„ «Reöaba 122, 125, 135. 
„ „ be Sa. Wlaxtfya 135. 

Sfanbinabtfdje #albtnfel 95, 406. 
SfanbinaDtfd)e3 ©ebirge 135. 
Sflaocrei 412. 
Smnrna 140. 
Snag3 245. 
Södel 120. 
Solfataren 60, 67. 
Sonne 1, 3. 
Sonnenferne 32. 
Sonnenflerfen 4. 
Sonnennähe 32. 
Soolcu 213. 
Sopfa 79. 
Spalten 257. 
Spieen ber SSerge 121. 
Stanten 283, 405. 
Steilheit 116. 

Stellung, fdjiefe, ber (Srbe 36. 
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Steppen 115, 119. 

„ Gebiet, altroeltlidjeS 358. 
„ „ norbamerifanifdjeS 
85». 

Stcrnfdjnuppcn 2. 
(Stettin 141. 
StiHeS mm 186. 
Storf 121, 179. 
Stratuä 319. 
Ströme 209. 
Stromboli (39, 78. 
Stromgebiet 215, 218. 
Strubel 207. 
Stürme 305. 

Subam©ebict (glora) 856. 
Sübamerifamföe GorbiHeren 135. 
Sübpol 38. 

Sübpolarlänber (Orlora) 366. 
Süb^Sljetlanb 81. 
Sübtirotcr $olomitalpen 124. 
Süfenmffermccr 247. 
Sumatra 79. 
Sumbaroa 79. 
Sumpf 291. 
Sunba=3nfeln 163. 
Sunbumale 135. 
Suretta^örner 122 («bb.). 

^atyti 81. 

Tambora 61, 63, 79. 
Tanganjifafee 283. 
Hauern, fjolje 124. 
Tefyuantepec 126. 
Teifun 305. 

Telegrapljenplateau 185. 
Temperaturen 194. 
Terraffen 242. 
TbaTer 120, 128. 
Tfyäler, btynamijdje 128. 

„ (SrofionS* 129. 
Tljaltoeg 244 
Ttjaltoinb 303. 
Tfjau 323. 
Tfjaupunft 317. 
Theorie ber Juliane 82. 
Tf)ianf$an 135. 
Düringer 2Öalb 137. 
Tljurmform 121. 

Tiefenden ber 3Jteere§tljiere 332. 



Tieflanb 116. 
Tiefl'ee 194. 
Timaöo 214. 

Tirol, Vobengeftalt unb ©efdudjte 
407. 

Tittcaca*Sce 280. 
Totima 80. 
Tonga^nfeln 81. 
TornaboS 305. 
Touloufe 221. 
Trapc3unt 140. 
Treibeis 201. 
Triglab 127. 

Triftan ba Gunfja (frlora) 366. 
Triftan^nfel 81, 162 (9lbb.), 

163. 
Tropen 35. 
Tuffe 179. 
Tunbren 374. 
Ttinbatt 271. 

^ebereinftimmung aretifdjer Spflam 
3en unb Tfyiere mit folgen bei 
^odjgebirgä 333. 

Uebereinftimmung ber .ftod&gebirgg: 
Pflan3en 333. 

Uebergoffene 911p 265. 

Ucberfd)toemmungen 247. 

Unebenheiten ber ©rboberflädje 22. 

Untcraargletfdjer 256. 

Ural 127, 135. 

Urumjafee 281. 

Urzeugung 326. 

Ufebom, Snfct 161. 

^egetationöformen 372. 
VenuS 1, 4. 

Verbreitung bei 3Jtenfdjen 381. 
„ „ „ nad) ber 

^e416. 
Littel ber, ber Crga= 

niSmen 339. 
ber Söärme 310. 
„ beS ÖebenS auf ber ©rbe 
824. 

Verbreitungsgebiete , (Sröfje ber, 

ber Organismen 338. 
Vcrnagt^crner 264. 
Verfduebungen ber Grbt^eite 343. 
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Verkeilung beä ^eftcn unb ^füf* 
[igen auf bct (Srboberflädje 98. 
Verteilung ber Siegen 320. 
Vefub 62, 63, 65, 67, 09, 75, 77, 78. 
Viermalbftätter See 406. 
Vogefen 115, 137. 
Vorgebirge 141. 
Vulcano 77. 
Vulfanbübung 57. 
Vulfane 122. 
Vulfanifd&e erbbeben 90. 
„ @rfdjeinungen 56. 
Ifjätigfeit 59. 

SSabtä 221. 
2öärme 308. 

2Öärme, Slbnatmic ber, mit b. £irt>e 
315, 329. 
, ^lequator 312. 
„ Ginflufj auf bie Söerbrci- 
tung be3 SebenS 327. 
tägl. Sdjroanfungen 315. 
unb 9lcferbau 421. 
m Verbreitung im ÜJieere 192. 
„ „ auf ber (Srbe 

312. 

„ Verteil ung über ba§ $aljr 
314. 

:3unaf)tne be§ (Srbinnern 
53 212. 
2ßalbgebict, alttüeltlidjeä 351. 
„ antarctifdjeS 304. 
„ norbamerifanifdjeg 
358. 
SBalbgrenje 330. 
2Banberfäf)igfeit ber Organismen 
330. 

2Banberung am ßanbe 385. 
äöanbcrungen ber 9J?en|d)en 383. 
pafftoe 382. 

2Daffer 100. 

Söafferbampf, geograpljifdje Ver= 

breitung, 316. 
2öafferl)atbfuget 101. 



Söafierljofen 305. 

2öaffermaffe beä 2tteerc3 220. 

SBaffermenge ber ©een 288. 

SBaffer, ^robufte beä 419. 

SSkfjerfdjeiben 215. 

fflküer|cf)cftengebirge 215. 

SDßatten 157. 

Sßeüen 203. 

SBelienbTUcf 149. 

2QBeIIenjd)lag 250. 

SBeöige Vobcnformen 114. 

SBeltaje 39. 

SBeltgcgenb 44. 

2Mtiujeln 161. 

2öenbefretfe 35, 40. 

Sßeftalpcn, gefd)tcf)tlic(je ftollc 407. 

äöeftinbien (ftauna) 350. 

(glora) 360. 
SBieäbaben 54, 212. 
liefen 374. 
Sßteter^eim, bon 408. 
Söilbbab 213. 
28tnbbret)ungggefefc 300. 
SLMnbe 200. 

SBinbungen ber Qrlüffe 244. 
SBirfungen ber Watur auf ben 

SJcenfdjen 380. 
Söolga 215. 
Söolfen 317. 
SBottin 161. 
VJürmfee 212. 
Söüften 387. 

3$ang=tfe 215, 250, 252. 
$atcö, 3- 250. 
?Jme§fjelb§ 135. 
fjofemite^all 219. 

Zeitrechnung 45. 
3enitt) 38. 
^erftörungen 85. 
]irfnitjer See 283. 
|ut)berfce 149. 
|mei=Ccean4^ 216. 
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